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ROZWOJ BASENOW PERMU I MEZOZOIKU

Rozwazania o rozwoju sedymentacji i paleogeografii
oraz o tektonice epikontynentalnego permu i mezozoiku
w Polsce sa zawarte we wnioskach sformutowanych przez
autor6w poszczegdlnych opracowan czastkowych, syn-
tetyzujacych w niniejszej monografii obecny stan rozpo-
znania poszczegélnych odcinkéw. Opracowania te
nawiazuja do serii artykuléw o miazszosci, facjach i pa-
leotektonice permsko-mezozoicznego kompleksu struktu-
ralnego, zamieszczonych w numerze 1 tomu 32
Kwartalnika Geologicznego (S. Marek, 1988a, b; J. Po-
korski, 1988; R. Wagner, 1988; I. Gajewska, 1988a, b; Z.
Deczkowski, M. Franczyk, 1988a, b; K. Dayczak-Caliko-
wska, W. Moryc, 1988; T. Niemczycka, W. Brochwicz-
Lewinski, 1988; M. Jaskowiak-Schoeneichowa, A.
Krassowska, 1988). Ta seria artykuléw, bogato ilustrowa-
nych kilkudziesigcioma mapami paleomiazszosci i litofa-
cji oraz mapami paleotektonicznymi, postuzyta pézniej
autorowi (R. Dadlez, 1989) do dokonania pogiebionej
analizy zmian cech rozwojowych basenéw permsko-me-
zozoicznych na Nizu Polskim.

Analiza tresci map w powiazaniu ze skalg geochro-
nologiczna (G. S. Odin, 1982) dotyczyta zmiennosci na-
stgpujacych cech: zasiggéw geograficznych basenéw i ich
rozmiaréw; komunikacji z basenami sasiednimi; transgre-
sji i regresji mérz; konfiguracji brzegéw oraz wewnetrz-
nego zroznicowania na obszary o wigkszej i mniejszej
subsydencji w powiazaniu z budowa podioza permu;
predkosci sedymentacji w centrach najwiekszej akumula-
cji osadéw; wreszcie facji i kierunk6éw transportu materia-
tu klastycznego.

Polski basen epikontynentalny permu i mezozoiku byt
w czasie calej swej historii skrajnie wschodnig czescia
basenu §rodkowoeuropejskiego (fig. 119). Jego ramy sta-
nowily: od péinocy tarcza skandynawska, od wschodu
antekliza bialoruska i tarcza ukraifiska, od potudniowego
zachodu masyw czeski. Strefa osiowa basenu, o rozcia-
gtosci NW-SE z niemal ciagla sedymentacja, zwana jest
bruzda §rodkowopolska.

Rozklad ladéw wokét basenu warunkowal istnienie
potaczedi migdzybasenowych w strefach depresyjnych
migdzy ladami: pétnocno-zachodniego z basenem dud-
skim, zachodniego z basenem pétnocnoniemieckim, potu-
dniowego i potudniowo-wschodniego z basenami Tetydy
oraz wschodniego z centralnymi basenami platformy
wschodnioeuropejskiej. Potaczenie z basenem duriskim
bylo najbardziej trwate, co podkresla role bruzdy srodko-
wopolskiej, poniewaz znajduje si¢ ona w jego przedtu-
zeniu. Przedluzenie w przeciwnym kierunku, czyli pota-
czenie potudniowo-wschodnie ku Tetydzie, otwarlo si¢
zapewne w noryku i od tego czasu pozostawato swobodne
z wyjatkiem krétkiego epizodu w miodszej wczesnej kre-
dzie. Potaczenie wschodnie bylto otwarte tylko w okresach
maksymalnego stanu poziomu mérz.

Byto 6 pulséw ekspansji basenu (fig. 120). Cztery
z nich byly zwiazane z dobrze rozpoznanymi eustatyczny-
mi podniesieniami poziomu oceanéw w anizyku-ladynie,
toarsie, oksfordzie i turonie. Pulsy péZnopermski i nory-
cki maja charakter bardziej lokalny. Okresy ekspansji by-
ty przedzielone okresami kurczenia (kontrakcji) basenu,
ktérych minima przypadty na najmlodszy perm, p6Zny
karnik, najstarsza jure, péZny toars—aalen i najstarsza kre-
de.

Transgresje morskie nadchodzity z dwéch kierunkéw:
zachodniego i potudniowego. We wczesniejszych okre-
sach, do kofica wczesnej jury, dominowat kierunek za-
chodni z wyjatkiem transgresji §rodkowego triasu. P6z-
niej oba kierunki rywalizowaly ze soba, niekiedy przewa-
zat jeden z nich, kiedy indziej byly one réwnorzedne.
Najsilniejsze transgresje eustatyczne péZnej jury i péinej
kredy, zagarniajac basen gléwnie od zachodu, byly po-
przedzone wtargnigciem morza z Tetydy do bruzdy srod-
kowopolskiej (odpowiednio w aalenie i beriasie). Pota-
czenia ku péinocnemu zachodowi zostaly odnowione
wkrétce potem, ale morze rozprzestrzenito sie gwattownie
poza bruzdg dopiero okoto 20-30 mln lat péZniej (odpo-
wiednio w pdZnym batonie i péZnym albie), aby osiagnad
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Fig. 119. Basen polski jako cz¢$¢ basenu srodkowoeuropejskiego (R. Dadlez, 1989)

1 — obrzezajace lady i wypietrzenia, 2 — okresowe wypigtrzenia §rédbasenowe (1 — Srodkowe Morza Péinocnego, 2 — Ringkgbing-Fionia, 3 —
wielkopolskie), 3 — umowna granica zachodnia 1 potudniowa basenu polskiego, 4 — bruzda §rodkowopolska, 5 — potaczenia z basenami sasiednimi

Polish basin as a part of the Central European basin (R. Dadlez, 1989)

1 — bordering lands and rises, 2 — periodic intrabasin rises (1 — central North Sea, 2 — Ringkgbing-Fionia, 3 — Wielkopolska), 3 — conventional western
and southern borders of the Polish basin, 4 — Middle Polish Trough, 5 —comunications with neighbouring basins

maksima swego zasiegu po dalszych 10-15 min lat (w
oksfordzie i turonie).

Relacje migdzy ekspansja i kontrakcja zbiornika z jed-
nej strony a transgresja i regresja morza z drugiej nie sa
jednoznaczne. Dwa pierwsze impulsy ekspansji (cech-
sztyn i trias Srodkowy) byly zwiazane z transgresjami, ale
maksimum ekspansji scytyku na péinocny wschéd od
bruzdy przypadlo na czas sedymentacji srédladowe;j. Kon-
trakcja w p6Znym karniku byla stowarzyszona z regresja,
ale ekspansja norycka rozgrywala sie takze w warunkach
niemorskich. PéZniej obraz byt bardziej klarowny: eks-
pansja wczesnego toarsu byla jednoznaczna z maksymal-
nym zasig¢giem morza wczesnej jury. Wreszcie w dwoch
ostatnich impulsach inicjalne transgresje morskie przy-
padly na czas najwigkszej kontrakcji zbiornika (aalen i be-
rias), a najdalszy ich zasieg — na czas najwigkszej
ekspansji (oksford 1 turon).

Potudniowo-zachodnia cze$é basenu rozwinela sie na
podltozu czeSciowo erodowanych orogenéw paleo-
zoicznych, podczas gdy cze$é pétnocno-wschodnia — na
paleozoicznej pokrywie platformowej kratonu wscho-
dnioeuropejskiego. Pierwszy obszar byl podzielony na
wiele matych blokéw, odzwierciedlajacych prawdopo-
dobnie morfotektoniczne strefy orogenéw. Obszar drugi
byl ogélnie bardziej wypietrzony i raczej stabo zréznico-
wany pod wzgledem morfologicznym. Dlatego tez basen
tatwiej rozszerzat si¢ ku potudniowemu zachodowi,
a przy kurczeniu z wieksza trudnoscia te obszary opusz-
czal. Jednakze, gdy morze osiagnelo juz wystarczajaco

wysoki poziom (jak w péZnej jurze i péZnej kredzie), to
penetrowalo daleko takze w gtab kratonu Europy wschod-
niej.

Pozycja bruzdy srodkowopolskiej w permie i triasie
nie byla jeszcze ustalona. Szczegélnie w $rodkowym
i p6Znym triasie centra depozycji byly rozproszone i czg-
sto usytuowane poza bruzda. Od wczesnej jury poczawszy
potozenie bruzdy utrwalito si¢ wzdtuz krawedzi kratonu
wschodnioeuropejskiego. W okresach maksymalnego
skurczenia basenu sedymentacja ograniczala sie $cisle do
samej bruzdy, ktéra byla réwniez wyraZnie zaakcentowa-
na w okresach bezposrednio poprzedzajacych raptowne
ekspansje basenu. Szybkosé sedymentacji w bruZdzie by-
ta wtedy o rzad wielkosci wigksza niz poza nia.

Pozycja wypigtrzedi wewnatrzbasenowych o zreduko-
wane]j sedymentacji, szczegélnie dobrze rejestrowanych
w potudniowo-zachodniej czesci zbiornika, jak réwniez
zarys jego linii brzegowych byly uwarunkowane budowa
geologiczna i tektonika podloza permu. Centra maksy-
malnej akumulacji w bruZdzie przesuwaly si¢ wzdluz niej
wahadlowo.

Materiat detrytyczny byl dostarczany do zbiornika az
do péZnego scytyku gléwnie z potudnia, ze wzgledu na
dos¢ swieza rzezbe gér waryscyjskich. PéZniej przewazat
kierunek péinocny dostawy materiatu, co wskazuje na
stale odnawianie reliefu tarczy skandynawskiej. Rozwdj
sedymentacji weglanowej zalezal w sposéb oczywisty od
swobodnej komunikacji z cieptymi morzami Tetydy.
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Tempo sedymentacji og6lnie malato z biegiem czasu.
Bylo ono duze az do karniku (ponad 150 m/mlin lat),
z wyjatkiem okresu osadzania weglandw triasu Srodkowe-
go. Dwa maksima w péZnym permie (520 m/mln lat)
i péZnym scytyku (640 m/min lat) miaty rézny charakter,
gdyz pierwszemu towarzyszylo wytracanie si¢ soli i anhy-
drytéw, drugiemu za§ akumulacja klastykéw. Od noryku

do toarsu tempo sedymentacji byt umiarkowane (50-120
m/mln lat). Podczas wielkich eustatycznych transgresji to
tempo wyraZnie si¢ zmniejszato w fazach gwaltownej eks-
pansji basenu (5-30 m/mln lat), gdy w fazach poczatko-
wej i maksymalnej bylo umiarkowane.

Nie ma jednoznacznego zwiazku migdzy tempem aku-
mulacji osadéw a stopniem ekspansji zbiornika oraz trans-

il

W

I

I

|

Fig. 120. Korelacja cech basenu (R. Dadlez, 1989)

I — skala czasu; Il — systemy i pigtra stratygraficzne; IIl — powierzchnia basenu na potudniowy zachéd od bruzdy srodkowopolskiej: / — krétkotrwate
regresje; IV — srodowiska sedymentacyjne: 2 — warstwy czerwone (zlepieiice i piaskowce), 3 — warstwy czerwone (ifowce), 4 — piaskowce $rédladowe i
paraliczne, 5 — ifowce $rédladowe i paraliczne, 6 — piaskowce morskie, 7 — ilowce morskie, 8 — weglany morskie, 9 — anhydryty, 10 — sole; V —
powierzchnia basenu na pétnocny wschéd od bruzdy srodkowopolskiej: /1 — w ogélnosci, /2 — na terenie Polski, /3 — krétkotrwale regresje; VI —
potaczenia migdzybasenoWwe: /4 — swobodne, /5 — utrudnione; VIl — maksymalna szybkos¢ sedymentacji w bruZdzie srodkowopolskiej: /6 — na odcinku
kujawskim, /7 — na odcinku pomorskim; VIII — transport materiatu klastycznego: /8 — z péinocy, /9 — z potudnia, 20 — z obu kierunkéw; IX — etapy
rozwoju

Correlation of the basin features (R. Dadlez, 1989)

I — time scale; 11 — stratigraphic systems and stages; 11l — basin ares to the southwest of the Middle Polish Trough: / — short-live regressions; IV —

sedimentary environments: 2 — red beds (conglomerates and sandstenes), 3 — red beds (claystones), 4 — continentall and paralic sandstones, 5 —

icontinental and paralic claystones, 6 — marine sandstones, 7 — marine claystones, 8§ — marine carbonates, 9 — anhydrites, /0 — salts; V — basin area to
the northeast of the Middle Polish Trough: // — in general, /2 — in the area of Poland, /3 — short-live regressions; VI— connections o f basin: /4 —
free, 15 — restricted; VII — maximum sedimentation rate in the Middle Polish Trough: /6 — in the Kujawy section, /7 — in the Pomerania section; VIII
— transport of the clastic material: /8 — from the north, /9 — from the south, 20 — frome both directions; 1X —- stages of the development
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gresjami i regresjami. W scytyku ekspansji zbiornika to-
warzyszyta wzmozona sedymentacja, ale we wczesnym
karniku zwiekszyta si¢ ona w czasie skurczenia zbiornika.
Jednoczesnie zahamowanie akumulacji nastgpowalo za-
réwno przy skurczonym zbiorniku (Srodkowy karnik), jak
i w czasie jego ekspansji (anizyk). W czasie dwéch wiel-
kich transgresji eustatycznych relacja jest najbardziej upo-
rzadkowana. Inicjalnym fazom szybkiej ekspansji basenu
(odpowiednio: baton—kelowej 1 alb—cenoman) towarzy-
szylo zahamowanie szybkosci akumulacji nawet do kilku
m/mln lat. BezposSrednio wczesniej, w waskiej, ale juz
opanowanej przez morze bruzdzie $rodkowopolskiej,
tempo gromadzenia osadéw byto szybsze — kilkadziesiat
m/mln lat (odpowiednio: aalen—bajos i berias—walanzyn),
podobnie jak bezposrednio péZniej, czyli w fazach ma-
ksymalnej transgresji i poczatkéw regresji, kiedy to osia-
galo nawet 100 m/min lat (odpowiednio: oksford—
kimeryd i turon—santon).

Fig. 121. Permsko-mezozoiczny diastrofizm lokalny (R. Dadlez, 1989)

1 — rowy synsedymentacyjne; antykliny solne (poduszki solne): 2 — czyn-
ne prawdopodobnie od jury lub kredy, 3 — czynne od péZnego triasu; 4 —
wysady solne czynne od péZnego triasu

Local Permian-Mesozoic diastrophism (R. Dadlez, 1989)

1 — synsedimentation grabens; salt anticlines (salt cushions): 2 — probably
active from Jurassic or Cretaceous, 3 — active from late Triassic; 4 — salt
domes active from late Triassic

Lokalny diastrofizm synsedymentacyjny (fig. 121) byt
wyrazony wzrostem antyklin solnych i powstawaniem
waskich rowéw synsedymentacyjnych. Przeptywy soli ce-

chsztyriskich zaczety si¢ w §rodkowym triasie, formowa-
nie rowdw — w péZnym triasie. Oba typy struktur lokal-
nych byly odtad z przerwami aktywne, szczegdlnie
w okresach kontrakcji zbiornika. Rezultatem tej aktywno-
§ci jest obecny system rowdw ograniczajacy bruzde §rod-
kowopolska, a takze zespdt okoto 90 antyklin (poduszek
1 diapiréw) solnych. Obydwa typy struktur wyraZnie
modyfikowaly rozktad miazszosci facji mezozoiku.

Uwzgledniajac pulsacyjne etapy ekspansji basendéw
permu i mezozoiku, dominujace megafacje i przejawy
diastrofizmu, tendencje ewolucyjne catego basenu
srodkowoeuropejskiego oraz zdarzenia w sasiednich ba-
senach oceanicznych, wyrézniono cztery etapy rozwojo-
we basenu: perm-trias (1), wczesna jura (2), Srodkowa—
péZna jura (3) i kreda (4; fig. 120).

Etap 1 (perm—trias, 62 mln lat). Basen permsko-triaso-
wy zachodniej i sSrodkowej Europy rozwijat si¢ na obsza-
rze superkontynentu Pangei. Bezposrednie ramy polskie-
go basenu w momencie jego zalozenia tworzyty od strony
péinocno-wschodniej wyniesiony sztywny kraton Europy
wschodniej, a od strony potudniowo-zachodniej — pasmo
waryscyjskich wzniesieni o do$¢ §wiezej rzezbie. W tych
ramach, gléwnie na pétnoc od Sudetéw, odbywata sie
w czerwonym spagowcu sedymentacja kontynentalna za-
sypujaca osadami $§wiezy jeszcze relief waryscyjski.
W saksonie na styku platformy prekambryjskiej i paleo-
zoicznej ujawnita si¢ sedymentacyjna bruzda Srodkowo-
polska o silnej subsydencji, zwiazana ze strefa tektoniczng
Teisseyre’a-Tornquista (J. Znosko, 1979a, b, 1981a; R.
Dadlez, 1982; R. Dadlez, W. Jaroszewski, 1994).

Ogdlnie caly pierwszy etap ewolucyjny od saksonu po
noryk wlacznie zostal zdominowany, w warunkach su-
chego i goracego klimatu, przez sedymentacj¢ czerwo-
nych klastykéw oraz podrzednie ewaporatéw i wapieni.

Po saksoriskiej sedymentacji czerwonych klastykéw
ladowych w cechsztynie osadzily si¢ gtéwnie sole ka-
mienne i potasowe, siarczany oraz podrz¢dnie skaty we-
glanowe i terygeniczne. Morska transgresja cechsztynska
zalata obszar Nizu Polskiego od zachodu i maksymalny
zasieg osiagneta w najstarszym cechsztynie (PZ1). Po nie-
wielkiej regresji w cyklotemie PZ2 nastgpna ingresja mor-
ska wtargneta na poczatku cyklotemu PZ3. WyraZna
regresja zapoczatkowana juz w cyklotemie PZ3 doprowa-
dzita u schytku cyklotemu PZ4 do przerwania potaczenia
z zachodem. W koricu cechsztynu w catym izolowanym
basenie polskim zapanowata sedymentacja czerwonych
osadéw kontynentalnych.

W scytyku uksztattowal si¢ zbiornik plytki o zmien-
nym zasoleniu i periodycznych potaczeniach z morzami
otwartymi. Przewazata w nim sedymentacja warstw czer-
wonych. We wezesnym scytyku (pstry piaskowiec dolny)
osadzaty si¢ gtéwnie skaty drobnoklastyczne z gniazdami
anhydrytu i wktadkami wapieni, natomiast w p6Znym
scytyku (pstry piaskowiec §rodkowy) dominowaty pia-
skowce i zlepierice. Basen miat charakter ekspansywny
i dopiero u schytku scytyku, po okresie stagnacji, nastapi-
o wyrazne skurczenie zbiornika.
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Na poczatku anizyku (ret) rozpoczeta si¢ postgpujaca
od potudnia transgresja morza z Tetydy. W ptytkim zbior-
niku morskim tworzyty si¢ w tym czasie na péinocy skaty
klastyczne, ku potudniowi weglanowo-ilaste, czgsto
z wkladkami skat siarczanowych, a lokalnie nawet soli
kamiennej. Maksimum transgresji przypadlo na anizyk
§rodkowy (wapien muszlowy dolny) o wyksztatceniu
gléwnie wapiennym. W péZnym anizyku (wapiefi musz-
lowy §rodkowy) nastapita chwilowa regresja i odcigcie od
zbiornika tetydzkiego. Osadzatly si¢ w tym czasie dolomi-
ty i margle z wktadkami anhydrytéw i gipséw. Ponowne
potaczenie z Tetyda we wczesnym ladynie spowodowato
powstanie niemal w calym basenie osadéw wapienno-
marglistych (wapieft muszlowy gérny). W péznym lady-
nie (na przelomie wapienia muszlowego i kajpru) morze
wycofato si¢, pozostawiajac plytki zbiornik paraliczno-
§rédladowy z epizodycznymi ingresjami morskimi, z se-
dymentacja osad6éw ilasto-piaszczystych (kajper dolny).

Z czasem w karniku uformowat si¢ izolowany, wysy-
chajacy i stopniowo kurczacy sie srédladowy zbiornik
kajpru gémego z dominujaca sedymentacja czerwonych
warstw klastycznych z ewaporatami (warstwy gipsowe
dolne i goérne), przedzielonych klastykami pochodzenia
rzeczno-deltowego (piaskowiec trzcinowy). We wczes-
nym karniku w warstwach gipsowych dolnych rozwineta
si¢ w centralnych cze$ciach zbiornika sedymentacja sol-
na.

W noryku, w wyniku epizodycznych ingresji mor-
skich od strony zachodniej, zbiornik przeksztakcit sie
w paraliczno-§rédladowy z dominacja czerwonych kla-
stykéw. Tworzyly si¢ w tym czasie itowce i mutowce
o pstrych barwach, z przewarstwieniami piaskowcéw;
w catym profilu wystepuja zlepiefice weglanowo-ilaste
i ilaste, itowce gruzlowe, a w dolnej czesci profilu — ta-
wice skat weglanowych.

W najmtodszym triasie diastrofizm, wyrazony rucha-
mi pionowymi blokéw podtoza oraz inicjalnymi prze-
mieszczeniami  soli cechsztyniskich, doprowadzit do
rozcztonowania basenu na strefy o réznej subsydencji
oraz do uformowania pierwszych antyklin solnych i ro-
wow synsedymentacyjnych. To wzmozenie diastrofizmu
jest zwiazane z wzmagajaca si¢ tensja tuz przed ostatecz-
nym rozpadem superkontynentu Pangei.

Pod koniec triasu, w retyku, w zbiorniku paraliczno-
§rédladowym zapanowata sedymentacja szarych itowcéw
i piaskowcéw. Zmiana typu osadu wiaze sie ze zmiana
klimatu z suchego na wilgotny. W retyku zamarta aktyw-
nos¢ ruchéw tektonicznych, czego wyrazem jest niezgod-
ne ulozenie jego warstw na réznych ogniwach kajpru
w obrebie antyklin solnych,

Bruzda §rodkowopolska w §rodkowym i péZznym tria-
sie stracita swa wyrazisto$¢, centra subsydencji przesuwa-
ja si¢ na poludniowy zachéd od niej. Istotng cecha
rozpatrywanego etapu rozwojowego jest tez znaczny
wplyw jednostek morfotektonicznych poditoza permu na
wewnegtrzng konfiguracje basenu, zwlaszcza na przedpolu
Sudetéw.

Etap 2 (wczesna jura, 23 min lat). Postgpujacy rozpad
Pangei z koricem triasu byt zwiazany z wzmozona eksten-
sja w Srodkowym Atlantyku i wzrostem aktywnosci
grzbietéw Srédoceanicznych w Tetydzie. Utworzyly si¢
matle baseny oceaniczne. Wskutek stopniowego wzrostu
poziomu wéd oceanicznych wzmogta si¢ ich ekspansja.
Rozrosty si¢ tez obszary mérz epikontynentalnych. Przez
zachodnia czg$¢ basenu Srodkowoeuropejskiego powstata
komunikacja migdzy Morzem Arktycznym a Tetyda (P.
A. Ziegler, 1982). W strefie tej istnialo morze otwarte
z sedymentacja ilasta i weglanowa. Do jej czesci wschod-
niej (basenu polskiego) docierato kilka transgresji. Po
okresie silnego rozcztonowania basenu polskiego w tria-
sie gérnym, w jurze dolnej bruzda srodkowopolska zazna-
czyta sie¢ znowu wyraZnie na calej dlugosci. Jej potozenie
ustabilizowalo si¢ az do pdznej kredy. Utrwalita si¢ takze
zaakcentowana juz wcze$niej na granicy noryku i retyku
zmiana klimatu z cieptego i suchego na nieco chtodniej-
szy 1 wilgotniejszy. Cykliczna sedymentacja osadéw pia-
szczystych 1 ilastych odbywata si¢ w Srodowisku
$rédladowo-paralicznym z epizodycznymi ingresjami
morskimi, wnikajacymi od zachodu i péinocnego zacho-
du. Istniato takze zapewne okresowe potaczenie potudnio-
wo-wschodnie z basenem tetydzkim. Charakter morski
lub brakiczno-morski maja gtéwnie utwory pliensbachu
w péinocno-zachodniej czgsci basenu oraz toarsu dolnego
w calym basenie. Krétkotrwale ingresje morskie zazna-
czyly si¢ réwniez we wczesnym hetangu i wezesnym sy-
nemurze.

Transport materiatu klastycznego w starszej wczesnej
jurze odbywat si¢ gléwnie z potudnia, p6Zniej zas$ z péino-
cy. Osady jury dolnej osiagaja najwigksza miazszo$¢ do
1500 m w obrebie kujawskiego i pomorskiego segmentu
bruzdy Srodkowopolskiej. Tempo sedymentacji bylo
umiarkowane, od 60 do 120 m/mlin lat.

Na zewnatrz od bruzdy tak ku p6tnocnemu wschodo-
wi, jak i potudniowemu zachodowi sekwencje sa skréco-
ne i pelne luk. Duza role odgrywaly w sedymentacji
wglebne strefy dyslokacyjne, wzdtuz ktérych rozwijaty
si¢ w dnie basenu krawedzie paleomorfologiczne. Stano-
wily one zaporeg dla stabszych transgresji, powodujac zna-
czne zréznicowanie facji i szybkosci subsydencji, nieraz
na matej przestrzeni. Takie krawgdzie ograniczaja na dhu-
gich odcinkach bruzde srodkowopolska i wyodrebniaja na
pofudniowy zachdd od niej obszar o trwatych tendencjach
wypigtrzajacych — garb wielkopolski. Ponadto lokalne
zréznicowanie proceséw sedymentacji powoduja ruchy
mas solnych cechsztynu i dalszy rozwéj lokalnych rowéw
o wzmozonej subsydencji. Tendencje do wzmozonej ru-
chliwosci dna zbiornika ujawnily si¢ w szczegélnosci
w péZnym toarsie i najstarszej jurze Srodkowej. Przeja-
wem tejze ruchliwosci sa lokalne strefy zwiekszonej sub-
sydencji, jak réwniez procesy denudacji i rozmyé na
peryferiach i niekt6érych obszarach centrum zbiornika.

Etap 3 (Srodkowa—p6Zna jura, 51 mlin lat). Poczatek
jury Srodkowej to kolejna faza zasadniczej przebudowy
basenu. W zwiazku z inicjalnym otwieraniem sie¢ pétnoc-
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nego Atlantyku (R. E. Sheridan, 1983), posrodku
péZniejszego Morza Péinocnego powstawaty systemy ryf-
towe 1 objawit si¢ intensywny wulkanizm( F. Howitt i in.,
1975). Nastapito silne dZwignigcie rozleglego obszaru
i oddzielenie basenu Nizu Niemieckiego od basenu dun-
sko-norweskiego, ktéry do korica jury zostal wylaczony
z sedymentacji morskiej. W Tetydzie trwato nadal roz-
wieranie matych basenéw oceanicznych. Miedzy srodko-
wym Atlantykiem a wschodnia Tetyda istnialo otwarte
polaczenie i swobodna cyrkulacja wéd (P. A. Ziegler,
1982). Ustalit si¢ ciepty i wilgotny klimat. Polski basen
jury §rodkowej i gornej znajdowatl si¢ w strefie silnego
oddzialywania oceanu Tetydy.

Stopniowa ekspansja zbiornika zapoczatkowana we
wczesnej jurze trwata w czasie jury §rodkowej i najstar-
szej péZnej jury, kiedy to basen osiagnat najwigksze roz-
miary. Podobnie jak we wczesnej jurze proces ekspansji
zbiornika nie byl réwnomierny, lecz miat charakter oscy-
lacyjny. W milodszej pdZnej jurze nastapilo stopniowe
kurczenie basenu, przy czym moment przetomowy przy-
pada na pogranicze oksfordu §rodkowego i gérnego.

W jurze srodkowej, jak i we wczesnej, nadal trwata
sedymentacja klastyczna, ale juz w $rodowisku morza
otwartego. Z koricem batonu pojawita si¢ na potudnio-
wym wschodzie facja wapienna, ktéra z biegiem czasu
migrowata ku centrum basenu. Prawie cata p6Zna jura jest
okresem dominacji osadéw wapienno-marglistych, dopie-
ro w péZznym wolgu rozwinela si¢ w centrum bruzdy se-
dymentacja ewaporatowa.

Inicjalna ingresja morska w aalenie ograniczona do
bruzdy $rodkowopolskiej pozostawita po sobie w dole
osady mutowcowo-piaszczyste, wyzej zas ilaste. Wczesny
bajos byt epizodem sedymentacji piaszczystej, zwigzanej
z poszerzeniem zbiornika gléwnie ku potudniowemu za-
chodowi. W najstarszym p6Znym bajosie (wczesnym ku-
jawie) morze cofneto sie $cisle do granic bruzdy, lecz
nastepnie wykazato wyraZna tendencj¢ ekspansywna,
przekraczajac w p6éZnym kujawie po raz pierwszy od
§rodkowego triasu krawedZ platformy prekambryjskiej.
W centralnej czesci basenu powstawata w tym okresie
gléwna seria ilasta jury §rodkowej z podrzgdnymi wktad-
kami piaskowcéw. Ku peryferiom nastgpowalo przejscie
w strefe facji ilasto-piaszczystej, piaszczystej i Zwirowo-
piaszczystej. Podobny uktad facjalny utrzymywat sie
w nizszym batonie.

Nowy silny impuls transgresji, szczegdlnie ku pétnocy
i wschodowi, przyszedt w mlodszym péZnym batonie,
a nastepnie po krétkotrwatym zahamowaniu we wczes-
nym keloweju wzmdgt si¢ w péZnym keloweju. U schyl-
ku keloweju nastapil zasadniczy przetom miedzy
sedymentacja klastyczna, ktdra jednak lokalnie przetrwata
do wczesnego oksfordu, a dominujaca w oksfordzie sedy-
mentacja wapienna. Ekspansywny basen oksfordzki miat
catkowicie swobodne potaczenie z basenami sasiadujacy-
mi od pétnocnego zachodu i zachodu, od potudnia i potu-
dniowego wschodu oraz od wschodu. Urozmaicone pod
wzgledem facjalnym osady rozleglego weglanowego szel-

fu zdominowaly ten okres. Powolne kurczenie zbiornika
i przerwanie potaczen wschodniego i zachodniego rozpo-
czeto sie w kimerydzie i trwato w wotgu. Procesy regre-
sywne doprowadzily pod koniec wolgu do powstania
reliktowego zbiornika o anomalnym zasoleniu, w ktérego
czgdci centralnej doszto do osadzenia utworéw anhydryto-
wo-gipsowych.

Przetom jury i kredy zaznaczyt si¢ wzmozeniem lokal-
nego diastrofizmu, a w §lad za nim proceséw denudacji.
Tylko w bruzdzie kujawskiej istnieje ciaglo§é brakicz-
nych osadéw najwyzszego wolgu i najnizszego riazania
(beriasu).

Maksymalna migzszo§¢ utworéw jury $rodkowej
i gérnej wynosi facznie okoto 2000 m. W okresie aalen—
bajos szybko$§¢ sedymentacji byta umiarkowana i zmien-
na, wynosita 50-120 m/min lat, w batonie—keloweju
nastapito jej zwolnienie nawet do kilku m/min lat. PéZna
jura charakteryzowala si¢ ponownym wzmozeniem
i zr6znicowaniem szybkos$ci sedymentacji od 50 do 120
m/mln lat.

Etap 4 (kreda, 65 miln lat). W kredowym etapie roz-
wojowym nastapito rozwarcie potudniowej czg$ci péinoc-
nego Atlantyku i, po poczatkowym zwolnieniu, ponowne
przyspieszenie szybkosci rozrostu dna oceanicznego (J.
D. Hays, W. C. Pitman III). W zachodniej Tetydzie rozpo-
czely si¢ procesy zamykania przestrzeni oceanicznych,
subdukcja, a nastepnie kolizja mikroptyt z Eurazja. Po-
chodna tych ostatnich proceséw jest inwersja tektoniczna
na przedpolu. Po maksymalnej regresji o charakterze eu-
statycznym na przetomie jury i kredy, we wczesnej kre-
dzie nastapil powolny rozwdj transgresji, zapewne
gtéwnie wskutek aktywnosci ryftéw Morza Péinocnego.
Etap kredowy, ogélnie bardzo podobny do etapu 3, jest
takze dwustadialny. W stadium wczesnej kredy przewaza-
ta sedymentacja klastyczna, natomiast w stadium pdZnej
kredy sedymentacja weglanowa.

Basen wczesnej kredy mial charakter ekspansywny,
Z nastepujacymi po sobie okresami sedymentacji morskiej
i paraliczno-§rédladowej. Po inicjalnej ingresji morskiej
we wczesnym riazaniu, silny impuls transgresywny wy-
stapit w péZnym riazaniu i najstarszym walanzynie. Na-
stepne transgresje nastapily w péZnym walanzynie—
wczesnym hoterywie oraz w apcie. Maksymalne splyce-
nie basenu przypadato na miodszy wczesny walanzyn,
starszy p6Zny hoteryw i barrem. Krétkotrwale epizody
regresywne potaczone ze sptyceniem zbiornika stwierdzo-
no w starszym péZnym riazaniu i u schytku péznego wa-
lanzynu. W stadiach transgresywnych tworzyly sie
giéwnie osady drobnoklastyczne — ilaste, natomiast
w stadiach regresywnych przewazaly osady piaszczyste.
Ku potudniowemu wschodowi sedymentacja miata cha-
rakter klastyczno-wapienny, co wiazalo si¢ zapewne
z oddziatywaniem cieptych wéd oceanicznych Tetydy.
W riazaniu i w walanzynie dominowaly wptywy Tetydy,
natomiast w hoterywie i w apcie wptywy mérz zachod-
nich. Potaczenie z morzami Tetydy zostalo przerwane
w okresie barrem—apt—-wczesny alb. W pétnocno-zachod-
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niej i centralnej czg$ci basenu klimat byt cieply i wilgot-
ny, ku potudniowemu wschodowi prawdopodobnie jesz-
cze cieplejszy, lecz bardziej suchy.

Najintensywniejsza sedymentacja odbywata si¢ w ob-
rebie kujawskiego segmentu bruzdy, gdzie miazszo$¢ osa-
déw wynosi ponad 650 m. Na zewnatrz bruzdy $rodko-
wopolskiej stwierdza si¢ duze redukcje litologiczno-stra-
tygraficzne i stopniowe cienienie osadéw. W zewnetrz-
nych czgsciach basenu pojawily si¢ nowe rowy synse-
dymentacyjne z petniejszym profilem litologiczno-stra-
tygraficznym oraz wigksza migzszo$cia osadéw w stosun-
ku do otoczenia.

W riazaniu i wezesnym walanzynie tempo sedymenta-
cji byto podobne jak w jurze gérmej. W miodszych pig-
trach kredy dolnej nastapito zwolnienie tempa sedymen-
tacji, spadajacej nawet ponizej 10 m/min lat tuz przed
wielka eustatyczng transgresja pdZnej kredy.

Stadium péZnokredowe, poczawszy od pdéZnego albu—
cenomanu, charakteryzowat ponowny i ostatni nawrét do
sedymentacji wapienno-marglistej i wapienno-krzemion-
kowej. W turonie byt tez ostatni gtéwny puls ekspansji
zbiornika sedymentacyjnego w mezozoiku. PéZniej basen

ulegat stopniowemu kurczeniu, szczegdlnie intensywne-
mu poczawszy od kampanu.

W stadium péZnokredowym ustalita si¢ swobodna ko-
munikacja basenu we wszystkich kierunkach. Materiat
klastyczny docieral z réznych kierunkéw, przewaznie
z péinocy. W péznej kredzie, w okresie od koniaku po
mastrycht, nastapilo wzmozenie tempa sedymentacji do
50-120 m/mln lat. Bruzda §rodkowopolska wyodrebniala
sie wyraZnie tylko do turonu wtacznie. Poczynajac od
koniaku jej czg$¢ osiowa ulegala inwersji (zapewne su-
kcesywnie od potudniowego wschodu ku pétnocnemu za-
chodowi), przeksztatcajac si¢ w wal §rodkowopolski
obrzezony od potudniowego zachodu i péinocnego
wschodu ciggami obnizen: niecki szczecirisko-t6dz-
ko(uniejowsko)-nidziariskiej i niecki pomorsko-warsza-
wsko(ptocko)-lubelskiej. Doszto w tym czasie do
diapiryzacji struktur solnych 1 inwersji wngtrz rowow
synsedymentacyjnych. Po mastrychcie rozpoczal sie
okres intensywnej erozji. Gdy na péinocno-wschodnim
przedpolu dZwigajacego si¢ watu w danie i wczesnym pa-
leocenie pozostawalo jeszcze reliktowe morze, produkty
erozji byly odprowadzane zapewne gtéwnie ku potudnio-
wi, ku zbiornikom Tetydy.
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guished among the dominant opoka lithofacies: Inoceramus cardis-
soides and Goniotheutis granulata. The . cardissoides zonc has been
identificd in the dominant chalk lithofacies (Fig. 109).

Regressive tendencies were also maintained in the Campanian; this
was cvidenced by distinct contraction of the basin. The calcarcous and
opoka lithofaciecs werec dominant at that time. The chalk lithofacies,
which continued to exist from the beginning of the Turonian in the
castern part of the basin, now appears also in the western and southern
parts. The amount of terrigenous material within the basin considerably
decreased whereas opokas were developing in the outer basin zones
(Fig. 110).

The biostratigraphic division of thc Lower Campanian has becn
bascd on index belemnites of Gonioteuthis granulatoquadrata and G.
quadrata zones that have been found within the areas with domination
of the opoka lithofacics. A zone of G. quadrata occurs in the chalk
lithofacies. The division of the Upper Campanian is based on am-
monites; the following zones have been pointed out: Neancyloceras
phaleratum, Bostrychoceras polyplocum, Didymoceras donezianum,
and Nostoceras pozaryskii. Campanian profiles in the west of the Lublin
area (opoka lithofacies) have becn considered representative for the
accepted division of that stage within the Polish Lowland (Tables 63—
65).

Oscillations of transgressive and regressive impulses were charac-
teristic features of the sedimentary basin during the Maastrichtian. A
considerable shoaling of the sea happened in the carly Maastrichtian; it
was followed by the increase in supply of terrigenous material, particu-
larly to the castern part of the basin. The sea was gradually getting
deeper and expanded north-castwardly in the latc Lower Maastrichtian.
[ts maximum cxtent was rcached on the turn of the early Upper Maas-
trichtian. Variable rhytm of sedimentation had an important bearing on
prominent differentiation of deposits. Still in the Lower and early Upper
Maastrichian there is clear domination of the limestones, chalk, and
opoka lithofacies; a share of gaizes is also significant. In the late Upper
Maastrichtian the sca was gradually shoaling, and a sharc of opokas,
marls, gaizes, and sandstones increcased accordingly (Fig. 111).

The presence of index taxa of extents restricted only to this particu-
lar substage is a characteristic feature of the Lower Maastrichtian domi-
nant facies of opokas. This includes such belemnite zones as.Belem-
nella lanceolata and B. sumensis. In the Upper Maastrichtian Belem-
nitella junior and Hoploscaphites constrictus crassus zones have been
distinguished (A. Blaszkiewicz, 1980, in: Atlas...., 1984).

Results of well logging analysis have been the basis for the litho-
stratigraphic division of the Upper Cretaccous deposits. Seven petro-
physical complexes have been distinguished in the Szczecin Trough;
they have been designated with the letters A through G in a chronologi-
cal order (M. Jaskowiak-Schoencichowa, 1977, 1981). Five complexes
in the Upper Cretaceous (I-V) and one in the Paleocenc (VI) have been
identified within the castern arca (A. Krassowska, 1981, 1986, 1989).

There were two distinct phascs in the palcotectonic development of
the Upper Cretaceous basin. The first one in the time interval from the
Upper Albian through Cenomanian to Turonian was charactcrized by
the prescrvation of the carlier structural plan that continued from the
Permian through the Lower Cretaceous (inclusive), with the Middle
Polish Trough well maintained in the centre of the basin. The second
phase was initiated in the Coniacian, by the inversion of the axial part of
the Middle Polish Trough. Formation of the Middle Polish Swell and
adjacent troughs followed during the Upper Cretaceous (Figs. 113-118).

Ryszard DADLEZ, Sylwester MAREK

DEVELOPMENT OF THE PERMIAN AND MESOZOIC
BASINS

The Polish epicontinental Permian and Mcsozoic basin was in its
history the casternmost part of the Central European Basin (Fig. 119). It
was framed by the Scandinavian Shicld in the north, the Belarussian
Anteclise and the Ukrainian Shield in the cast, and the Bohemian Mas-
sif in the south-west. The axial zone of the basin, of NW-SE orientation,
is called the Middle Polish Trough.

Distribution of lands all around the basin governed the existence of
inter-basinal communications in the depression zones: a north-western
link with the Danish basin, the western onc with the North German
basin, the southern and south-castern onc with the Tethyan basins, and
the castern onc with central basins of the East-European Platform. Most
permanent was the communication with the Danish basin. This fact
emphasizes the role of the Middle Polish Trough which is an extension
of the Danish basin. Similar cxtcnsion in an opposite direction, i.e. the
south-castern communication towards the Tethys, was likely opened in
the Norian and has becen freely opened since cxcept for a short episode
in the youngest Early Cretaceous. As refers to communication to the
cast, it was opened only in periods of the highest sca levels.

There were 6 pulses of the basin cxpansion (Fig. 120). The four
were connected with the well known eustatic rise of sea level during the
Anisian-Ladinian, Toarcian, Oxfordian, and Turonian. The Late Per-
mian and Norian pulses were of more local character. The expansion
cpisodes were scparated by contraction periods, with the basin mini-
mum extents in the latest Permian, Late Carnian, earliest Jurassic, Late
Toarcian—Aalenian, and carlicst Cretaceous.

The marine transgressions were approaching from the west and
from the south (Fig. 120). The western direction dominated in earlicr
periods, till the end of the Early Jurassic; the only exception is the
transgression of the Middle Triassic. Since that time on, both dircctions
competed with each other; sometimes one of them prevailed, other time
both were of equal importance. The strongest custatic transgressions in
the Late Jurassic and the Late Cretaccous entering the basin mostly from
the west had been preceded (in the Aalenian and the Berriasian, respec-
tively) by the sea invasions from the Tethyan occan to the Middle Polish
Trough. Communication towards north-west was reopened soon after,
but the sea cxpandced rapidly beyond the trough not earlier than about
20-30 m. y. later (in thc Late Bathonian and the Late Albian, respective-
ly) and reached its maximum extent after another 10-15 m.y. (in the
Oxfordian and Turonian).

There are no univocal rclations between the expansion and contrac-
tion of the basin on the onc hand and the transgression and regression of
the sca on the other hand. The first two impulses of cxpansive character
(Zechstein and Middle Triassic) were connccted with transgressions,
however maximum expansion in the Scythian in the area north-cast of
the Middle Polish Trough fell at the time of continental sedimentation.
Contraction in the Late Carnian was associated with regression, but the
Norian cxpansion was also characterized by non-marine conditions.
Later, the image became more clear: the cxpansion in the Early Toarcian
was coincident with the maximum extent of the Early Jurassic sca.
Finally, the initial marine transgression during the last two impulscs fell
at the time of the maximum contraction of the basin (in the Aalenian and
Berrasian), and their maximum extents — at times of maximum cxpan-
sions (the Oxfordian and Turonian).

The detrital material (Fig. 120) was supplicd to the basin mostly
from the south up to the Late Scythian duc torelatively fresh relief of the
Hercynian mountains. Later, clastiscs were dominantly supplied from
the north, which indicates continuous rejuvenetion of relief of the Scan-
dinavian Shicld. Development of carbonate sedimentation was strongly
dependent on a frec communication with warm seas of the Tethys.

The rate of sedimentation (Fig. 120) was in gencral decreasing with
time. It was high up to the Carnian (in excess of 150 m/m. y.), with the
exception for the carbonates of the Middle Triassic. There were two
maximum episodes of different character: the first onc in the Late
Permian with a ratc of 520 m/m. y.) was associated with precipitation of
salts and anhydrites whercas the second onc in the Late Scythian was
connected with the accumulation of clastics (at a rate of 640 m/m. y.).
From the Norian to Toarcian, sedimentation was at moderate rate (in the
range of 50-120 m/m. y.). During thc great custatic transgressions the
rates accelerated distinctly in the phases of rapid basin expansion (5-30
m/m. y.) while they were moderate in initial and maximum phases.

No univocal relation cxists between deposit accumulation rate and
the basin cxpansion as well as the transgressions and regressions. The
basin expansion in the Scythian (Indian and Olenckian) was accompa-
nicd by enhanced sedimentation, but in the Early Carnian the sedimen-
(ation was going on at an intensified rate during contraction of the basin.
On the other hand the slower pacc of sedimentation was accompanicd by
both the contraction of the basin (in the Middle Carnian) and its expan-
sion as well (the Anisian). The clearest situation occurred during two
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major eustatic transgressions. The initial phases of rapid basin expan-
sion (in the Bathonian—Callovian and Albian—Cenomanian, respective-
ly) were accompanied by reduction in the accumulation ratc down to
several metres per million years. Just before (in the Aalenian—Bajocian
and Berriasian—Valanginian, respectively), the rate of accumulation was
faster in the narrow Middle Polish Trough already invaded by the sea; it
was equal to scores of metres per million years. Similar rate of sedimen-
tation was noted soon after, during the maximum transgression and the
beginning of regression. At that time it reached as much as 100 m/m. y.
(the Oxfordian—Kimmeridgian and Turonian-Santonian, respectively).

A local synsedimentary diastrophism (Fig. 121) was expressed by
the growth of salt anticlines and formation of narrow synsedimentary
grabens. [t was in the Middle Triassic when flow of Zechstein salts was
initiated and formation of grabens occurred not earlier than in the Late
Triassic. Both types of local structures have been since intermittently
active, particularly in times of basin contraction. This activity resulted in
the present system of grabens bordering the Middle Polish Trough, and
of about 90 salt anticlines (salt pillows and diapirs). Both types of
structures markedly modified the distribution of thickness and facies in
the Mesozoic.

Cconsidering the pulsatory stages of expansion of the Permian and
Mesozoic basins, the dominant megafacies and diastrophic cvents, the
evolutionary trends of the entire Central European Basin, and the devel-
opment of the neighbouring oceanic basins, four stages have been ident-
ified in the evolution of the Polish basin: the Permian-Triassic (1), Early
Jurassic (2), Middle-Late Jurassic (3), and Cretaceous (4; Fig. 120).

Stage 1 (the Permian-Triassic, duration 62 m. y.). It was charac-
terized by the existence of the Pangea supercontincnt and domination of
dry and hot climate. Sedimentation was diversified, however with domi-
nation of red beds. Two marine transgressions of short duration. The
first one occurred in two phases, approaching from the west, with
limited circulation in the sea and with accumulation of cvaporites. The
second one composed also of two phases, approaching from the south,
with an open sca and accumulation of carbonates. Some other episodes
of evaporite sedimentation have been noted. Unrestricted communica-
tion of the basin, mostly with the west, periodically with the south.
Position of the Middle Polish Trough unstable. Considerable influcnce
of morphotectonic units in the basement on internal basin configuration.
Accumulation of sediments in the trough variable, initially intensive,
then moderate. Clastics were transported from the south first, then from
the north. Intensification of diastrophism at the decline of stage 1; it was
manifested by setting of first salt anticlines and sedimentary grabens.
This was connected with increasing tension just before the final frag-
mentation of Pangea supercontincnt.

Stage 2 (the Early Jurassic, duration 23 m. y.). The beginning of
break-up of Pangea in the middle Atlantic. Fracturing of the continental
crust in the western margin of the Tethys; formation of small occanic
basins. Change of climate into colder and more humid. Intensified
expansion of oceanic waters and epicontincntal seas due to gradual rise
of water level in oceans. Opening of communication between the Arctic
Sea and the Tethys through the western part of the Central European
Basin (P. A. Ziegler, 1982) which was dominated by open sea, with
shale/carbonate sedimentation. Several transgressions invaded the east-
ern part of the basin (the Polish basin), otherwisc dominated by con-
tinental-paralic sedimentation of clastics. There was a free communi-
cation with the west; the south-castern way was also opcen. The Middle
Polish Trough stabilized; intra-basinal ridges were shifted towards its
borders. Rate of scdiment accumulation — moderate. Variable transport
of clastics. The close of the stage 2 was marked by both the confinement
of sedimentary area to the trough zone and the intensification of local
diastrophism.

Stage 3 (Middle and Late Jurassic, duration 51 m. y.). Further
expansion of the middle Atlantic, possible rclocation of the Atlantic
Mid-Ocean Ridge, accelcration of spreading (R. E. Sheridan, 1983).
Increasing rifting at the place of the future North Atlantic. Dome-like
uplift and volcanism at the place of future North Sea (F. Howitt er al.,
1975) caused the substantial reorganization of thc western part of
Middle European Basin and rift polarization (P. A. Ziegler, 1982). The
Danish basin was cut off from the German basin and transformed partly
into brackish basin. The Tethyan ocean was subject to further opening of
small oceanic basins, approaching the Poland’s area (in the Outer Carpa-
thians, among others). An open occanic communication between the

middle Atlantic and the castern Tecthys cnhanced free circulation of
waters. There was a change to the warm and humid climate. Due to all
of these changes, a distinct connection of the Polish basin with the
Tethys was brought into cffect. Development of the basin was at this
time of two-stage character. In the first stage the Middlc Jurassic trans-
gression entered the trough from the south-cast. In the second stage
(since the Upper Bathonian) the transgression cxpanded outside the
trough; at the same timc the basin opened widcly to the south. The
trough stablized; in the Late Jurassic its axis shifted to the west. Marine
scdimentation during the Middle Jurassic was of clastic type, in the late
Jurassic — of carbonate typc with participation of evaporites at its close.
Inter-basinal communication, which in the Middle Jurassic existed only
along the axis of the trough, became unrestricted in all directions in the
Late Jurassic. The basin was again isolated at the close of the Jurassic.
Accumulation of deposits initially moderate, decreasing during the peak
of transgression, and ncxt — again moderate. Clastic input — predomi-
nantly from the north. At the close of the Jurassic, the basin constricted
to the trough and affected by local diastrophism.

Stage 4 (Cretaceous, duration 65 m. y.). Ocean floor spreading in
the southern part of the North Atlantic, separation of Iberian Plate and
Rockall Plateau. After initial slower pace of sprcading its rcnewed
acccleration (J. D. Hays, W. C. Pitmann IIl, 1973). In the western
Tethys distinct reorganization of plate motions, initiation of closure of
oceanic spaces and — later — the first collisions at the boundary
between Apulian Plate and Eurasia. The course of cvents in the Polish
basin was two-stage, very similar to that of the Middle and Late Jurassic
period. There was an intensificd inflow of waters from the Atlantic. In
the Early Cretaccous substage the transgression invaded the trough from
the south-west. Very soon the Polish basin regained a communication
with the north-western (Danish) basin. A rapid expansion beyond the
limits of the trough area with unrestricted communication in all direc-
tions followed in the Late Cretaceous sub-stage. A clastic sedimentation
dominated in the Early Cretaceous whercas a carbonate and carbonate-
siliccous onc was prevailing in the Late Cretaccous.

Accumulation of sediments like in the Middle/Late Jurassic stage;
its ratc was slowed down when the transgression recached its maximum.
Supply of clastic material was going on from different directions or
predominantly from the north. The Middle Polish Trough stabilized. A
gradual regional inversion of the trough and intensified local diastroph-
ism followed at the closc of the Cretaceous.

TECTONICS OF THE PERMIAN-MESOZOIC
COMPLEX

Ryszard DADLEZ

GENERAL TECTONIC FRAMEWORK OF THE
MIDDLE POLISH TROUGH

Middle Polish Trough was bordered from the one side by a relative-
ly rectilinear cdge of the East-European Platform. from the other arcuate
Variscan front (Figs. 122). The trough was asymmetric; at the close of
the Mesozoic secdimentation thc Zechstcin bottom in the north-castern
limb was inclined at an angle of about 10" while its south-western limb
at an angle of 4° (at the most). Tectonic deformations of the sedimentary
cover were going on during filling the trough up with sediments (salt
tectonics, synsedimentary grabens), and culminated on the turn of the
Cretaccous and Tertiary as the syn-Alpinc inversion movements.

There arc thick clastic series of the Rotlicgend laying below the
Zechstcin—-Mcsozoic complex in the axial zone of the trough; as the
thickest in the Polish Lowland they cffectively absorbed tectonic in-
fluence of the Pcrmian basement. These series arc quickly pinching out
north-eastward, towards a hidden cdge of the Prccambrian Platform; the
influence of this basement in this area is much better noticcable. Similar
situation, though on a smaller scale, exists in the south-western margin,
where the Pcrmian-Mcsozoic complex overlies  buried folds of the
Variscan orogen.



