Ryszard DADLEZ, Janusz KOPIK

Problem retyku w zachodniej Polsce
na tle profilu w Ksiazu Wielkopolskim

WSTEP

Wyznaczenie granicy retyku z kajprem oraz przeprowadzenie Scistej
korelacji profilow z Nizu Polskiego z retykiem w facji germanskiej na
terenach sasiednich (gléwnie niemieckich) nastreczato dotad szereg trud-
nosci. Jedng z gldéwnych przyczyn byla sporadycznos$é znalezisk faunisty-
cznych ! uniemozliwiajgca dokladne ustalenie wieku badanyoh profi~
16w, totez wnioski dotyczace prze-blegu gléwnie dolnej granicy retyku
(granica retyku z liasem jest juz dokladniej sprecyzowana, dzieki wy-
nikom badah paleobotanicznych T. Marcinkiewicz i T. Ortowskiej Zwor
linskiej) wyciagano na ogét na podstawie analiz litologicznych. Uzyska-
nie nowego materiatu faunistycznego z retyku zachodniej Polski (gltow-
nie z profilu Ksigza Wielkopolskiego — otwér Ksuqz IG 2) pozwolilo
autorom przedstawi¢ prébe nowego, regionalnego ujecia stratygrafn Te-
tyku na tym terenie oraz umozliwilo przeprowadzenie, w oparciu o prze-
stanki faunistyczne i litologiczne, korelacji retyku zachodniej Polski
z retykiem facji germanskiej zachodniej Europy.

Autorzy dziekuja kolezankom mgr Teresie Marcinkiewicz, mgr Te-
resie Ortowskiej “Zwolinskiej oraz mgr Oldze Styk za uprzejme infor-
mowanie ich o biezgcych, nie publikowanych jeszeze wynikach wiasnych
badan z zakresu paleobotaniki i mikropaleontologii retyku Polski.

*
* *

Kompl-e‘k-s osadow prze,wainie ilastych i prze*wainie pstrych, spoczy-
wajacy w zachodniej czeSci Nizu Polskiego pod serig osadéw szarydh
na ogol piaszczystych, reprezentujacych lias, a ponad gérng serig gip-
sowg gbérnego kajpru — zahczony zostal w latach ostatnich do retyku
(A. Sliwczynska Szyperko, 1960; R. Dadlez, 1962) gléwnie na,podstawie
dowodéw posrednich.,

1 Jedynym jak dotgd znaleziskiem faunistycznym precyzujacym dolnoretycki (w sensie

C. A. Wichera, 1951—7) wiek profilu bylo cytowane przez O. Btykows (1959, Archiwum I.G.)
% wiercenia Gorzéw Wikp, I.G. I — stanowisko z mikrofaung marZoraczkéw Notocyihere.
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Profil tego kompleksu uzyskany w ubieglym roku w Ksigzu Wielko-
polskim odznacza sie dwiema cechami szczegblnymi: po pierwsze zna-
czng migzszoscia przekraczajagcg 450 m i pelnym rozwojem, umozliwia-
jacym korelacje z innymi profilami na catym terenie zachodniej Polski;
po drugie, co wazniejsze, uzyskano zen dane paleontologiczne, utatwia-
jace ustalenie pozycji stratygraficznej omawianego kompleksu, Mowa.
tu gléwnie o faunie malzowej, znalezionej w tym otworze przez mgr
I. Gajewsksa. Rownoczesnie posunely sie¢ naprzéd badania paleontolo-
giczne w innych, sgsiednich profi-
lach, co w sumie pozwolito na pet-
, orkowo » Bobolice  niejsze na$wietlenie zagadnienia
Mechowo (fig. 11 2). .

o : 1 W jednym z cytowanych arty-
oreriaon . kutéw (R. Dadlez, 1962) zwrécono
o Swierczyna uwage na pewne zasadnicze ele-
. *Orawno o Skorka menty stratygrafii tego komplek-
Suliszewo - su,. a przede wszystkim na regio- -
nalne rozprzestrzenienie serii do-

]
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Odro . Fig. 1. Miejsca wystepowania retyku
Wielichowo 4203 " w zachodniej Polsce
: . Sites of occurrence of the
0 50 100km ) Rhaetic in Western Poland

lomitowo-oolitowej, wystepujacej w jego dolnej czeSci. Na _po:dkreélenig
zastuguje réwniez regionalne, choé notowane na mmiejsze] przestrzeni
(monoklina przedsudecka i niecka szczeciﬁska) wystepowanie w najwyz-
szej jego czefci serii glinkowe]j ze sferolitami syderytowymi 1_weglan.
Regionalne znaczenie obu tych serii utatwia ponadm'parale_lmzac]e straty-
graficzng serii, ktéra lezy pomiedzy nimi, a ktéra wykazuje doé¢ istotne
réznice facjalne w niecce szczecifiskiej z jednej i momoklinie przedsu-
deckiej z drugiej strony. Mozna na koniec wigzaé ze sobg wiekowo takze
i ogniwa o stosunkowo niklej migzszo§ci i zmiennym wyksztalceniu,
lezace pomiedzy seriag dolomitowo-oolitows a goérng serig gipsows
kajpru.

HZ)e wzgledu na tak szeroki zasigg wspomnianych czterech serii sadzi-
my, e mozna im juz obecnie nadaé nazwy regionalne, ktére by mogb:
byé stosowane ma terenie zachodniej czeéci Nizu. Beda ome jednoczy¢
pod wspbélnym mianem kompleksy o podobnym poltozeniu w profilu
i prawdopodobnie osadzone w jednakowym lub zblizonym okresie czasu,
ale niekoniecznie zblizone facjalnie.” .

Dla serii dolomitowo-oolitowe]j, w najklasyczniejszy sposéb wyksztat-
conej na Pomorzu Zachodnim, m. in. w profilu Jarkowa w okolicach
Kotobrzegu, proponujemy nazwe serii jarkowskiej. Serie glinkowsg po-
znana po raz pierwszy w Wielichowie, na SW od Poznania, proponujemy
nazwaé serig welichowska. Serie lezaca pomiedzy seriami wielichowsks
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Fig. 2. ‘Korelacja litologiczna profiléw retyku w monoklinie przedsudeckiej i mecce
szczecinskiej

Lithological correlation of the Rhaetic profiles in the Fore-Sudetlc Mono—
cline and the ‘Szczecin Synclinorium

Skaly warstwowamne: 1 — ilowece i lu;pki;‘z,— Itowce 1 tupki plaszczyste; 3 —
mutowce; 4 — piaskowce. Skaly nlewarstwowane: 5 — itowce; 6 — itowce
plagzczyste; 7 — mulowce; 8 — plaskowce; 9 — zleplefice; 10 — glinki 1 skaly po-
krewne; 11 - ltowce zlepleficowate 1 gruziowate; 12 — zleplefice 1lowe; 13 — smugl
1 wkladki wegla; 14 — sleczka zweglonych ro$lin; 15 — konkrecje limonitowe; 16 -—
sferolity syderytowe; 17 — 2Zwirki skal weglanowych; 18 — przerosty I wkitadki dolo-
mitu; 19 — oolity dolomityczne; 20 — wprySnlecla 1 Zyly gipsu 1 anhydrytu

‘Stratified rocks: 1 — claystones and shales; 2 — arenaceous claystones and
shales; 3 — mudstones; 4 — sandstones. Unstratified rocks: 5 — claystones;
6 — arenaceous claystones; 7 — mudstones; 8 — . sandstones; 9 — conglomerates;

.10 — fat clays and similar rocks; .11 — conglomeratic claystones; 12 — clay conglo-
merates; 13 — streaks and interbeddings of coal; 14 — coalified plant debris; 15 —
limonitic concretions; 16 — sideritic sphaerolites; 17 — carbonate rock gravels; 18 — in~
tercalations and interbeddings of dolomite; 19 — dolomitic oolites; 20 — injectlons
and velns of anhydrite and gypsum .

i jarkowska, rozwinietg na ogo6l jako utwory pstre, nie-warstwawane,
ilaste i zlepiecowo-ilaste, ktérych to rozwodj znajduje swoj na]bandz:.e]
typowy wyraz na monoklinie przedswdeckleJ — proponujemy mazwaé od
. jednego z otworéw w tym regionie — serig zbaszynecks. Wreszcie serie
- podécielajgcq serie jarkowsks sklonni jestes§my mazwaé serig drawniensks
od jednego z profiléw niecki szczecinskiej. .
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WYKSZTARCENIE LITOFACJALNE

Zgodnie z podang wyzej terminologia przedstawiony zostanie obecnie
profil Ksigza W1e1kopolsk1ego oraz najistotniejsze uwagi o przestrzen-
nych powigzaniach i zmianach poszezegélnych komplekséw w zachodniej
czgsei. Nizu (fig. 2).

Seria wielichowska (427,5 - 466,0 m) odrdéznia sie od po-
zostalych komplekséw miedzy innymi barwsg. Dominujg tu mianowicie
rézne odcienie barwy popielatej, szarej i brunatnoszarej, podrzedng zas
role_graja, plamy i cetki pstre, gtéwnie czerwone, zote i ndzawe. W gor-
neJ czesci serii W1e11chowsk1e3 wystepuja ilowce glinkowate ktore w cze-
$ci najwyzszej zawierajg przerosty wegliste, a nizej — rozproszone sfe-
rolity syderytyczne, tylko gdmemegdme nagromadzone ‘w wigkszych -
iloéciach. ‘W dolnych partiach serii wielichowskiej trafiajg sie, jako za-
powiedZ piaszczyste] sedymentacji liasu, wtracenia piasku, nawet gru-
boziarnistego. -

W otworach Miedzychéd i Wielichowo znalezmny zostal przez T. Mar-
cinkiewicz (informacja ustna) w obrebie serii wielichowskiej nastepu-

jacy zespol megaspor:

Trileites utilis Mar'c.

Trileites pinguis (Harris) Potonié
Bacutriletes tylotus (Harris) Potonié
Maexisporites misellus Marc,
Verrutriletes sp.

H, orstisporites sp.

Obecnosé skat glinkowych, sferolitow syderytowych i smug Weghs—
tych — oto najlstotnlerze cechy serii wielichowskiej, stwierdzane we
wszystkich punktach jej wystepowania wzdtuz monokhny przedsudec—
kiej. Seria ta jest jednak w innych otworach zazwyczaj ciefisza (10 4
30 m) niz w Ksigzu, a 'w zachodnim obszarze monokliny (Osno' Gorzow)
nie wystepuje byé moze w ogble, wskutek pézmerze] erozji. O tym, -
7e erozja tych warstw bez watpienia miala miejsce §wiadcza spotykane
licznie w dolnych piaszczystych kompleksach liasu grudki glinek oraz
biate spoiwo kaolinowe.

Warto ponaudto podkreslié, ze w zachodniej czesci monoklmy utwory
w facji serii wielichowskiej (glinkowe ze sferolitami) pojawiajg sie row-
niez w najnizszym liasie (seria mechowska dolna), co. zostato ponad wszel-
kg watpliwosé stwierdzone przez znalezienie w ich obrebie lub ponizej
nich, w. Oénie i Miedzychodzie, Nathorstisporites hopliticus Jung
(T. Marm'nkiewicz, T. Ortowska Zwolinska — informacje ustne). Wsp6l-
wystepowanie obu serii glmkotwych w jednym profilu wiertniczym zna-
ne jest w Mledzychodme i Zbgszynku. Dalej ku zachodowi (Gorzéw,
Osno, jak réwniez otwory na terenie N RD) utwory glinkowe Wystepuja
: tylko w serii mechowskiej.

Ilos¢ sferolitéw w serii wielichowskiej i mechowskiej dolnej, jak
o tym moga $wiadczy¢ dotychczasowe skape obserwacje, wydaje sie
zmniejsza¢ w kierunku péinocnym. W przecrmenstww do bardziej ,;wew-
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netrznych® (poludniowych) punktéw.na ménoklinie przedsudeckiej (Osno,
Zbaszynek, Wielichowo), skad znane sg wkiadki zbitych syderytéow sfero-
litowych — w otworach barsdme] »zewnetrznych® (pémocnych), takich
jak  Gorzéw, Miedzycho6d i Ksigz, sfemhty rwystqpu]a w zasadzie w roz-
proszeniu.

Kwestig otwarta pozostaje paralelizicja serii wielichowskiej z naj-
miodszymi ogniwami retyku w péinocnym obrzezeniu basenu sedymen-
tacyjnego, a gldwnie na Pomorzu Zachodnim. Brak jest tam utworéw
ghnko«wych a cytowany poprzednio zespé! megaspor zostal tam znale-
ziony (T. Marcinkiewicz, 1962) w kompleksie zbudowanym z ciemnych -
tupkow ilastych (zamera]acych w S$ladowych ilosciach sferolity) oraz
z jasnych, kwarcowych, réinoziarnistych piaskowcoéw; kompleks ten
lezy, podobnie jak glinkowy, w stropie pstrych warstw zbgszyneckich.
We wspomnianej juz pracy (R. Dadlez, 1962) starano sig przedstawi¢
poglad, ze ten ostatni kompleks jest nieco mlodszy od utworéw glinko-
wych, ktore pierwotnie wys$cielaly cate dno basenu i zostaly usuniete
przez erozje. D0p1ero jednak nastepme ‘wiercenia beda mogly rozstrzyg-
naé, czy wspomniany kompleks nie jest tylko facjg serii wielichowskiej.
Do tego czasu trzeba wstrzymaé stosowanie nazwy serii wielichowskiej
réwniez i na péinocnym obrzezeniu basenu.

Seria zbagszynecka (466,0-~746,0 m) zajmuje prawie dwie
trzecie miazszosci retyku w Ksigzu i jak dotagd nie daje sie dokladniej
podzielié. Osadem panujgcym w tej serii sg niewarstwowane ilowce gru-
zlowate, czesto wykazujgce teksture zlepiencowats i przechodzace w zle-
piefice itowe (w sensie terminu uzytego po raz pierwszy przez S. Z. Ro-
zyckiego, 1958), skaty rozsypujace si¢ na odrebne toczence ilaste, zazwy-
czaj kilkucentymetrowej Srednicy. Na ogoét w catej serii wystepuja roz-
proszone drobne (zwykle §rednicy kilku milimetrow) otoczaki wapieni

i dolomitéw,; a pomadto wkladki zlepiefica zloZzonego z takich samych
otoczakow spopnych substancjg ilasto-marglisty. Barwy tych . wszyst-
kich skal sg pstre z przewaga rbéinych odcieni czerwonej i fioletowej.
w partu srodkowej (W gramcach 587,0 = 622,56 m) wystepuje kilka po-
zioméw ilowca silnie, choé¢ nieréwnomiernie zdolomltyzovwanego

Jedyne urozmaicenie w tej monotonnej. pstrej serii stanowig wkladki,
kilku- lub kilkunastometrowe skal warstwowanych badZz szarych, badz
tez pstrych, ale o odcieniach stonowanych, mie tak intensywnych. We
wkladkach tych trafiajg sie zweglone szczatki roflinne. W profilu Ksigza
stwiendzono pigé takich wkladek.

Dwie na]wyzsze wkiadki, nwystepu;lace tuz pomizej stropu serii zba-
szyneckiej (472,5 + 474,7m oraz 492,0 = 493,6 m) zZbudowane sq z iowca
i .mulowca, czesSciowo piaskowcea drobnamar:mstego pstrego; 'w nizszej
wkladce znaleziono drobne komkrecje limonitowe. W trzeciej kolejnej
wkladce (576,5 < 587,0 m) itowiec podobnego typu przechodzi ku dotowi
w ilotupek poplelaty z pstrymi plamami, nieco piaszczysty, z warstwa
zlepienca zbudowanego z toczencow ilowcoéw oraz drobnle]szych otocza-
kéw wapieni i dolomitéw. Czwarta wkladka (609,0 = 612,6 m) obe]mu]e
itowiec zoltobrazowy i mulowiec piaszczysty sza:romelony ‘Wreszcie pig-
ta, najwyrazniej wyodrebniong wkladke (670,7 + 686,6 m) bundu]a mu-
towce z wtrgceniami piaszezystymi, cze$ciowo szare, czeSciowo. szaro-
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pstre, podscielone szarym tupkiem ilastym, a nizej piaskowcem 'wapnis-
tym drobno- i $rednioziarnistym, zoltmwym i ]asnoszarym zawieraja-
cym toczenice szarego itowca. : :

~ Seria zbaszynecka w pozostalych punktach monokliny przedsudec-:
kiej jest ciefisza niz w Ksigzu (rzedu 150 =- 200 m), przy czym w profi-
lach, w ktorydh brak jest serii mehchowsbe], a na serii zbaszyneckle]
spoczywaja bezpoéredn10 utwory liasu — trzeba sie oczy'w19c1e liczyé
z erozyjnym zdarciem jej najwyzszej czeSci.

Opisane w profilu Ksigza wkladki skat Warstwowych notowane s3
réwniez w pozos‘taiych profilach w zblizonym rozwoju (glo'wme mu-
lowece, ilowce i itotupki): Jednak kdrelaCJa ich z pmrﬁlem KsigZza nie jest
. tatwa z uwagi ma lateralne zZmiany wyksztatcenia i musi byé jeszcze
obecnie traktowana jako prowizoryczna (fig. 2). Prawie na pewno brak
jest w pozostatych profilach dwéch najwyzszych wkiadek, wkladka trze-
cia prawdopodobnie wraz z czwartg tgczy sie ku zachodowi w jeden po-
ziom. Na]latme]sza do korelacji wyrdaJe sig byc plata wkladka, ktéra
Jednakze moze si¢ z kolei dzieli¢ na wiecej poziomow.

Ogo]me rzecz biorgec wspomniane wkiadki sg $wiadectwem przeni-
kania w obreb facji gruztowatych skal pstrych, wplywoéw z centralnej,
lezgcej ku pbénocy, czesci basenu (por. R. Dadlez, 1962). Tam bowiem
(Drawno, Suliszewo, Swierczyna) facja serii zbgszyneckiej jest zupelnie
inna — panujg ilowce warstwowane, zwykle piaszezyste, z sieczka roflin,
wiréd ktérych spotyka sie podrzedne wkladki pstrych gruzlowatych
skal ilastych badZz zlepiencéw weglanowych. Migzszosé serii zbgszynec-
kiej w tej facji jest wydatnie mniejsza i wynosi okolo 50 <+ 100 m.

Po drugiej (p6éInocnej) stronie tej ostatniej strefy facjalnej rozpoéciera
sie znowu obszar facji gruzlowato-zlepiencowatej, pstrej, z podrzed-
nymi wkladkami warstwowanymi (Mechowo), ktoére dalej ku péinocy
nawet catkiem zanikaja (Jarkowo) Seria zbgszynecka réwnoznaczna jest
w tym obszarze z cyklami C i D aktualnego podziatu retyku z Mechowa
(R. Dadlez, 1959), a migzszosé ich jest rzedu 100 m. :

Seria ja'rkow«s k a w Ksigzu (746,0 +-864,4 m) jest niemal trzy-
krotnie grubsza niz w mhych dotad znanych profilach retyku wyksztat-
cona na ogdt metypo:wo i wyrazme dwudzielna. Cze$¢ gbérna (746,0 =
827,9 m) znamionuje przeplatanie sie gruzlowatych, ilastych skal pstrych
z wkladkami zlepiehcow weglanowych (ale bez typowych: zlepieficow
ilowych) oraz skal warstwowanych, przewaznie szarych i zawierajacych
sieczke roslinng. Te ostatnie utwory sa to: owce tupkowate, ciemno-
szare, popielate i szarozielone, z rzadkimi z6éitymi plamami; ilowce mu-
lowcowe stabo warstwowane, pstre, gdzieniegdzie przero$niete dolomi-
tem; piaskowce czeéciowo mulowcowe, jasnoszare i szarowisniowe, stabo
wapniste, z toczeficami ilastymi i -smugiami itowca pstrego; piasko:wce
drobnoziarniste i réznoziarniste, szare i szarozéltawe ze smugami fup-
kow szaryc‘h i wkladkami zlepieica. zlozonego z otoczakéw ilowea, wa-
pienia i dolomitu.

Dopiero dolna cze$é serii jarkowskiej w Ks1azu odznacza sig cha-
rakterystycznym1 cechami litologicznymi, ktére swego czasu postuzyly
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jako podstawa do wyodrgbnienia tego. poziomu (R. Dadlez 1957, 1962)
Tworzg ja itowce dolomityczne na 0g6l slabo warstwowane, przewaznie
fioletowoczerwone i liliowe, podrzednie zielone i szare: Zawierajg one.
smugi, wkiadki i przerosty dolomitu, a mnizej mulowca i piaskowca py-
lastego, dolomitycznego, jasnoszarego i bezowego. W goérnej czeSci spo-
tykane sg rozproszone jasne ooidy dolomityczne oraz rzadziej smugi
i wirgcenia oolitu dolom1tycznego a ponadto smugi zl-epieﬁ.cowe zbudo-
wane z drobnych zwirkéw jasnego dolomitu.

~ Opisane wyksztalcenie serii jarkowskiej znamienne jest dla calego
obszaru monokhny przedsudeckiej z tym, ze w pozostalych profilach
migzszo$é jej waha si¢ w granicach 40 + 50 m. Szczeg6lnie silnie zredu-
kowana (od kilku do 30 m) w s’sosu:nku ido profilu Ksigza jest jej czese
gérna, w ktérej przeplataja sie skaly warstwowane i gruziowate. W cze-
$ci dolnej skaty dolomitowe i dolomitowo-oolitowe odgrywaja role pod-
rzedng.

Dalej ku péinocy, w niecce szczecinskiej i parantyklinorium pomor-
skim gléwny trzon serii jarkowskiej (jest to gérna cze$é cyklu A i cy-
klu B w profilu Mechowa) stanowig ilowce dolomityczne zielone, szare
i ciemnoszare oraz dolomity ilaste Jasnoszare zwykle z dosé znacznym .
udziatem oolitéw, ktére w pélnocnej czesei basenu (Jarkowo, Bobc»hce
Skérka) tworzs czesto odrebne i dosé grube pakiety. :

Seria drawnieanska (864,44 8989 m) sklada sie w Ksigzu =~

z ilowcéw stabo warstwowanych, przewaznie czerwonych, z wkladkarrii
piaskowca drobnoziarnistego i z wprysnigeciami gipsu i anhydrytu Wpry §-
niecia te (wtérne) sg cechg szczegblng profilu Ksigza i nie sg w mn‘ rch
profilach znane.

‘W calej zachodmeJ cze$ei nizu seria drawnienska odznacza sie zrm en-
ng migzszoscig i zmiennym wyksztalceniem, réinym mniemal w kazdvm
profilu. Sg to niekiedy ilowece stabo warstwowane pstre zblizone do
iloweow serii jarkowskiej, ale mie zawierajgce ooidéw i zZwirkéw .dol;‘o-
mitycznych, innyn'i razem sg to pstre (niekiedy o barwie intensywwaie
ceglastej) ilowce niewarstwowane, czasem z przerostami dolomitdw;
kiedy indziej wyksztalcona jest w tym horyzoncie seria piaskowcow
czerwonych drobno- i Srednioziarnistych; zdarza sie réowniez, ze seria
drawniefska w ogole nie wystepuje, a seria jarkowska spoczyw-é wprost
na serii siarczanowej gérnego kajpru.

W niektérych profilach retyku, ponizej tak wyksztatconej,serii draw-
nienskiej (sensu stricto) stwierdzono jeszcze jedno kilkumetrowe ogni-
wo przejéciowe w postaci ilowcéw dolomitycznych szarych, ktére roz-
wojem swym przypominajg skaly podscielajacej je kajprowej serii
z siarczanami, ale- poprzez wystepowanie przerostéw doiomitu bezowego
i smug zlepiencowych nawigzujg do wyksztalcenia, ogniw wyzszych.
Zaliczane one byly dotychczas do kajpru. Znalezienie: W nich (w profilu
Osna) spommorf z zéspolu charakteryzujacego seri jarkowsksa (T. Or-
lowska Zwolinska — informacja ustna) sklania jednak do przyjecia
mozliwoéci, ze ogniwo to nalezy do retyku. Stanowiloby ono woéwczas
dolng cze$é serii drawnienskie].
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" OPISY PALEONTOLOGICZNE FAUNY

Rzad Foraminifera?
Rodza] Hyperamminoides Cushman et Waters, 1928

Hyperamminoides sp.

tabl. I, fig. 4
Material: 3 okazy.

Wystepowanie: otwér wiertniczy Drawno geo 2, seria zbaszy-
necka, gleb. 1211,0 m (Srodkowy retyk), jw. gleb. 1296, 0 m (dolny re-
tyk); otwor wiertniczy Ksigz IG 2, seria zbaszynecka gleb. 511,20 m
(srodkowy retyk).

Rodza] Mesoendothyra Dain, 1956.

. Mesoendothyra sp.

tabl. I, fig. 5, 6
Materiat: 2 okazy.

Wystepowanie: otwor wiertniczy Ksigz IG 2, seria zbgszynecka,
gleb. 587,0 m (dolny retyk).

Rodza] Diplotreming Kristan — Tollm'ann, 1960

Diplotremina sp.
tabl. I, fig. 7
‘Ma-terial: 3 okazy.

W.ystepowanie: otwoér wiertniczy Ksigz IG 2, seria jarkowska,
glefo. 845,1 m (dolny retyk).

Podgromada Ostracoda

Rod'zaj Darwinule Brady et Robertson, 1885

Darwinula liassica (Brodie, 1843)
tabl. I, fig. 8
1894 Dlhrw'mula lassica (Brodle); T. R. Jones: Rhaetlc and Liassic Ostracoda, p. 162—163,
ta,bi IX, fig. 1 a—c.
Darwﬁ'n,ula liassica var. major Jones; ditbo p. 163, tabl. IX, fig. 2 )
1951 Darwitqula sp. 803—804 Wicher; C. A. Wicher: Mikrofossillen des nicht marinen RE&t,
D. 758, tabl. 1.
1953 Darwinuliq ligssica (Brodie); H. Will: Oberkeuper in NW Deutschland, p. 74—75, tabl. 11,
fig. 1922 , tabl. 21 a, ﬂg 2 (ar 1).

Material: kil'ka,dziesi@t oka,zow

Wystepowanie: otwor wiertniczy Ksigz IG 2 seria jarkowska,
zbaszynecks (dolny retyk) oraz gérny kajper; otwor Zbaszynek, seria
zhgszynecka (dolny retyk); otwér Osno IG 1, seria jarkowska (dolny re-
tyk); otwor Drawio geo 2, seria zba,szynecka (dolny retyk); otwér Go-
rzé6w Wlkp. IG 1, Sf\ma Jarkowska zbgszynecka (dolny retyk) oraz gor.ny
kajper.

2 Podany w artykule Wykag njektérych tylko form -mikrofauny--retyckie] mia! wylacznie N
na celu zasygnallzowanle ich Cpecnosel na ogélnym tle rozwazah lito- i blostratygraflcznych.
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Darwinula globosa (Duff.,, 1842)
tabl. I, fig. 9

1894 Darwinula globosa (Duiff.); T. R. Jones: Rhaetic and Liassic Ostracoda, p. 163—4,
tabl. IX, fig. 3, 4 a—b

1953 Darwinula globosa (Duff.); H. Will: Oberkeuper in NW Deutschland p. 76177, tabl., lle,
fig. 23—25, tabl. 21a, fig. 2 (ar 2).

_Materiai: kilkadziesigt okazéw.

Wystepowamnie: otwor wiertniczy Ksigz' IG 2, seria zbaszynecka
(dolny retyk); otwoér Os$no IG 1, seria jarkowska '(ldolny rety'k), otwor
Gorzow Wlkp. IG 1, seria zbaszynecka. (dolny retyk).

Rodza] Notocythere W 111, 1953

Notocythere media .excelsa Will, 1953
tabl. I, fig. 10

1953 Notocythere media excelsa W1ill; H. Will: Oberkeuper. in NW Deutschland, p. 95—96,
tabl. 11b; fig. 7—S8, llc, fig. 8—9, 21a, fig. 1 (nr 4).
Material: kilkadzieslat okazéw.

Wystepowanie: otwér wiertniczy Gorzéw Wikp. IG 1, seria zbg-
szynecka (dolny retyk).

Gromada Lamellibranchiata

Rodzina Pachycardiidae Cox, 1961

Rodzaj Unionites Wissmann in Minster, 1841
(= Anodonta auct. = Anoplophora Alberti, 1864 = Uniona Pohllig, 1880 = Anodontophora
Cossmann, 1897). '

Umomtes posterus (Deffmer et Fraas, 1859) nom. correct.
tabl. II, fig. 11—13

1856 ,,Unsichere Bivalve' F.A. Quenstedt. Der Jura, p. 30, tabl. 1, fig. 32.

1859 Anodonta postera Deffner et Fra.a.s; C. Deffner et O. Fraas: Jura — Versenkung,
p. 9—10. :

.1862 Leda deffneri 0|pp Buess. (= Anodonta postera D.F.); A. Schidnbach. Grenze zw. Keuper
und Lias, p. 156—59, tabl. ITI, flg. 3 a—c.

1871 Anoplophora postera (Deff. et Fraas); D. Brauns: Der Untere Jura, p. 38—40 (excl.
synon. parte). ’ '
1953 Anodontophora postera (Deff. et Fraas); H. Will: Oberkeuper in NW. Deutschland,

p. 118—121, tabl. 4 (fig. 8 a—c), 8 (fig. 4); 20 b.

Materiat: 7 okazéw, Muzeum Instytutu Geologlcznego Warszawa, Coll. I.G. — 763. IT. 1 (wier-
cenie Kslgz IG 2, gieb. 789,5m), serla jarkowska; I.G. — T63. II. (1—5, jw., gleb. 787,3 m);
I1.G. T763. II. 3 (wlercenie Drawno Geo 2, gleb. 1287,2 m), seria zba,szynecka.

Wymiary w mm: IG.763.11.1 1G.763.11.2/1 IG.763.I1.2/3 IG.763.I1.3.
* .

(D) diugo$é (lenght) 34,3 29,6 . 37,8 144

(W) wysokosSé (height) 15,8 (0.,46) 9,3 (0,31) 15,0 (0,40) 6,0 (0,42)

(G) grubosé (thlekness) , 4,3 (0,12) * 4,1 (0,14) 4,7 (0,12) 2,4 (0,17)

Opis: osrodki sfkorupek okazéw tego gatunku sg silnie wymdluzorne,
o zaokraglonym szczycie skierowanym ku przodowi. Przednia czg$§é sko-
rupki jest na og6t bardzo krétka, chociaz u szeregu osobnikéow tego ga-

3 Cyfry podane w nawlasach przedstawiajs warto§é stosunku wysokosel 1 gruboscl skorupki
w odniesientu do je) diugoscl:

Numbers in ‘parentheses show the percentage relation of height to the lenght and of
thickness to’ “this lenght of a valve.
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tunku stopien jej wydl‘uzenm ulega duiyrm zmianom. Jest omna dosyé
mocno weieta w czeSci przedszezytowej i zaokraglona. Czesé tylna sko-
rupki jest kilkakrotnie dluzsza od przedniej (Srednio 2—4 razy, a nawet
w mektorych przypadkach 7-krotme) Brzeg grzbietowy i brzuszny bieg-
ng prawie réwnolegle do siebie, nastepnie w okolicy syfonalnej dosé.
ostro zalamujsg sie (gléwnie lnua brzegu grzbietowego) tworzac tepy,
tréjkatny brzeg tylny. Od szczytu w kierunku tylnego brzegu przebiega®
niezbyt silnie zaznaczajaca sie ukodnie biegnagca kraweldz Najwiekszg
grubo$é skorupka osigga w czeéci przyszezytowej lub nieco- za. szczytem -
w odleglosm 3/4 rvvysokosca skorupki. Linie przyrostowe sa wyrazne,
zaré6wno na matych, jak i duzych okazach. Sg one dosy¢ drobne i- gesto
rozmieszczone, laczg sie tez w grubsze wigzki.

Uwagi: Pomimo bogatej literatury posSwigconej analizie tego ga-
tunku stanowisko systematyczne oraz precyzja definicji tej formy da-
leko - odbiega od ideatu i jak dotgd jest jeszcze niewystarczajgca. Teore-
tyczne rozwazania dotyczace przynaleznosci systematycznej form zali-
czanych do rmodzaju Anodontophora przeprowadzil ostatnio L. R. Cox
(1961). Autor ten udowadnia priorytet nazwy Unionites, nadanej w 1841 r.
przez H. L. Wissmana anodontoforom dolnoka;prowym W tej sytuacp
nazwy Anodonta auct., Anoplophora Alberti, 1864, Uniona Pohlig,
1880, Anodontophom C ossmann, 1897 — nalezy uznaé w konsekwen-
cjl za synonimy mnazwy :podza]oweJ Unionites. Pierwszy opis tej formy
. dokonany przez C. Deffnera i O. Fraasa (1859) posiada zasadniczy man-
" kament, jakim jest brak rysunku mnowo utworzonego gatunku, przy
czym jego zakres zostal przez autoréw tego gatunku poiraktowany bar-
dzo szeroko. I tak wedlug cytowanych autoréw gatunek ten odréznia
~ sie od dolnokajprowego Unionites letticus (Qu) jedynie péZniejszym wy-

stepowamem (piaskowiec bone-bedowy retyku), z drugiej jednak stromy
C. Deffner i O. Fraas utozsamiajg go jednoczesnie z dolnoka]prowym
gatunkiem C. Schaurotha: ,,Clydophorus® goldfussi, var. gemina oraz
wykazujg duze jego podobieAstwa z niektérymi gatunkami $rodkowo-
retyckimi. P6zniejsi badacze w konsekwencji tak szeroko pojmowanego -
gatunku nie mogli tez jednoznacznie sprecyzowaé zakresu tej formy.

‘Nie jest rowniez WyJaémocne powigzanie Unionites posterus Deff.,
Fraas) ze zblizonym.do niego a nawet czesto lgczonym z nim gatun—
kiem Ch. Moora (1861): ,,Pleurophorus® elongatus — stanowigcym prze-
wodnig forme dla kontortowego retyku Anglii. Za lektotyp gatunku
U. posterus Deff, Fraas) powszechnie uwaza sie¢ formy opisane
i zilustrowane przez A. Schlénbacha (1862, tabl. III, fig. 3 a—c) pod
‘nazwa Leda Deffneri (Opp. Suess, 1856)

' Okazy z retyku zachodniej Po]sk1 nie wykazuja zbyt duzego podo—
bieAstwa do form zilustrowanych 'w pracy Schlénbacha (op. cit.). Nie-
ktére z mich, jak np. okaz coll. IG 763.11.1 (vide tabl. II, fig. 11) zbliza
sie do §rodkoworetyckiego gatunku ,,Pleurophorus“ elongatus Moore
(vide Ch. Moore, 1861, tabl. XV, fig. 14—15; W. J. Arkell, 1933, tabl.
XXIX, fig. 15). rOvd:rozma sie jednak od niego brakiem ndlagonallnych
seberek biegngcych od szezytu ku tylowi skorupki 3,

3 Wspomniane elementy jak moZna sgdzié z niektérych reprodukejl okazéw tego gatunku
(vide Ch. Moore, :1861, tabl. XV, fig. 14; W. J. Arkell, 1933, tabl.- XXIX, fig. 15) nle zawsze
Jednak ss wyraZnle wyksztalcone,
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Okaz z wiercenia Drawno geo 2 (coll. IG 763-I1.2/3, tabl. II, fig. 13)
jest niemalze identyczny z retyckg formsg cytowang przez F. A. Quen-
stedta (1856), ktéra jest wigczana powszechnie do synonimiki gatunku
U. posterus (vide C. Deffner et O. Fraas, 1859; D. Brauns, 1871; H. Will,
1953).

Szereg . podobiefistw wykazuja roéwniez nasze okazy z formami
U. postems zilustrowanymi w pracy, H. Willa (op. cit.). Dotyczy to
gléwnie okazéw przedstaw1omych na tabl. IV, fig. 8a—ec. (H. Will,
op. cit.). Réznice wy'raza_]a s1q niekiedy wiekszym stopmem wydluzema
tylnej czesci. skorupki oraz mieco o:dxmemlym zarysem JeJ tylnej kra-
" wedzi. Jednakze tego typu zréznicowanie mozna zauwazyé nawet wérod
- naszego materiatu faumstyczmego Nie ma pewnosci, czy rdéznice te sg
wynikiem zmiennoéci osobniczej w obrebie jednego igatunku, czy tez sg
one wyrazem odrebnosci tych form w obrebie podgatunku lub odtrmany
Nalezy bowiem wzigé pod uwage, ze fizyczno-chemiczne warunki $ro-
dowiska. zyciowego tych form (zbiornik brakiczny) podlegaly dosy¢
czestym zmianom ('Wplywy morskie, fig. 3), co n1ewqtpl1me moglo
wplyngé ma zréinicowanie stopnia przystosowania sie poszczegdlnych
osobnik6w do tych zmian, a co w konsekwencji moglo uw1doczmc sie
wiekszg zmiennoécig morfologiczng skorupek.

Materiatl faunistyczny z Polski jest niezbyt liczny i na og6t nie naj-
1€'p1€] zachowany. Trudno tez na jego podstawie wyciggaé jakie§ zasad~
nicze wnioski systematyczne dotyczqce tego od dawna znanego, ale
jak ndn'tad jeszcze dokladnie mie sprecyzowanego gatunku. Shusznme tez
wylda_]e sie twierdzenie H. Willa o potirzebie przeprowandzema gruntow-
. nej, paleontologicznej rewizji fauny unionitesowe] kajpru i retyku, co
jest konieczne dla jednoznacznego sprecyzowania zakresu poszczegll-
nych gatunkéw i u-s‘balenia’ ich zmienno$ci i rozprzestrzeniania pio-
nowego.

Rozprzestrzememe Unionites posterus (Deffn. et Fraas) jest
pospolita, przewodnig formg dla Steinmergelkeuper (= gérnego k,aJpru
sensu germanica) poludniowo-zachodnich (Turyngia, Frankonia) i pél-
nocno-zachodnich Niemiec: Czesto wystepuje on tam masowo, tworzac
miejscami cale Iawice (,,Gurkenkern-Schichten®). H. Will (1953) na
podstawie 'Wystepawania tej formy Wyrézm',a w obrebie serii ,,Stein-
. mergelkeuper® (dolny retyk w ujeciu polskim) dsobny poziom (Poste-
ra — Schichten), uznajgc jg za przewodni gatunek dla tego odcinka
stratygraficznego.

Unionites posterus (D effn. et Fraas) uzmawany jest powszech-
nie za forme charakteryzujgcy typowe $rodowisko brakiczne. W retyku
Ksigza forma ta wystepuje jednak razem z maltzami Modiolus (‘7) Sp.
i Cercommya sp., co pozwala przypuszczaé, ze gatunek ten moégt réwniez
przebywaé w srodowisku brakicznym podlegajacym wpltywom miorskim.

Wystepowanie: Omawiany gatunek stwierdzony zostal po raz
pierwszy w obrebie serii jarkowskiej (dolny retyk) w otworze wiertni-
czym Ksigz IG 2 oraz w serii Zbaszyneckiej w profilu wiencenia Drawmno
geo 2 (dolny retyk).

Rodzina Mytilidee Lamarck.

Rodza] Modiolus. Lamarck, 1799
(= Modiola Lamarck, 1801)
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Modiolus (?) sp.
tabl. II, fig. 14
C 3

Material: 1 okaz (oérédka), Muzeum Instytutu. Geologlcznego Warszawe,. Coll, 1G 763. II. 4
(wiercenie KsigZ IG 2, gleb. 789,5m) 'seria jarkowska (dolny retyk).

Wymiary w mm: diugoé (D) (okaz uszkodzony)
wysokosé (W) 30,0 .
grubosé (Q) 50

Opis: Skorupka wydluzona, strocna grzbietowa, dosyé duza, lagod-
nie wypukla, osiggajaca najwieksza wysokosé 3/56 wielkosci skorupkl
Tylny brzeg o zarysie qukwwalnym, niezbyt - te:py, brzuszny brzeg
n1emdoczny ze wzgledu na zniszczenie 1ej czeSci skorupki. Przedni
brzeg i szczyt jest rowmnliez mocno uszkodzony, co stwarza dodatkowe
trudno$ci przy poprawnym sklasyfikowaniu tego okazu i zaliczeniu go
do jednego z dwoéch zbhzonych do siebie rodzajow Modiolus i Mytilus.
Ornamentacja sklada sig zgestych linii przyrostowych.

Uwaga: Rodzaj ten dotychczas byt. sporadycznie tylko wymieniany
z dolnego reWku facji germanskleJ Ewentualne pokrewienstwa oma-
wianej formy z innymi — znanymi z retyku — sg trudne do oceny,
ze wzgledu na fragmentarycznoéé zachowania okazu z Ksigza. W pew-
nym jednak stopniu okaz ten wykazuje podebienstwa do gatunku
Modiolus minutus (Goldf)4 .

Z faktu wystepowania tej formy w idolnym retyku Ksigza mozna
wysungé przypuszczeni€, ze obecnosé jej w zbiorniku brakicznym
(o czym mnp. $wiadezy wspblwystepowanie fauny Unionites posterus,
braklcznych malzoraczkéw itp.) dowodzi istnienia w tym okresie wply-
woéw morskich.

Rodzina Laternulidae Grant, Gale
Rodza] Cercomya Agassiz, 1643 :
(= Platymya Agasslz, = Analina auct.)

Cercomya sp.
. tabl. II, fig. 15

Material: 1 okaz dwuskorupowy. Muzeum Instytutu Geologicznego, Warsza.w'a', coll. IG
763—IL. 5 (wlerc. KsigZ IG 2, gieb. 787,3m), serla jarkowska (dolny retyk).

Wymiary w mm: diugoéé (D) okaz uszkodzony .
wysoko§é (W) 10,4

grubosé (G) 3,2

Opis: Okaz zachowany w postaci uszkodzonych ofrodek dwadch
skorupek (prawej i lewe]) Cze$é przednia skorupki nie ]est zachowana.
Lagodnie wznoszacy sie szczyt jest niewysoki, a jego czeé¢ terminalna
jest réwniez uszkodzona. Tylny odcinek skorupki jest dtugi, poczatkowo

4 Modiolus minutus (Goldf) Jest gatunkiem nlezmiernie rzadko cytow;vanym z pozlo-
méw starszych od érodkowego retyku (t]. pozlomu Rhaetavicula contorta), Podaje go m.in.
A. Jlingst (1929) z Seeberge k/Gotha 'z dolnego retyku (Ko), poniZe] stanowlska z Unionites

posterus.
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GORNY KAJ- ] T "*’n:,; “brak szezatkéw organicznych
- ;
PER (GIPSOWY) 920 | | e brak szczatkdw organicznych

C 20 40 60m

+ Fig. 3. Hipotetyczny schemat rozwoju zbiornika bwodnego retyku Ksigza Wielko-

: polskiego : :
Hypothetical scheme of the Rhaetic basin development in the Ksigz Wiel-
kopolski area .

Objadnienie symboli litologicznych —.patrz_ﬁg_ 2
Explanations of lithological symbols — see Fig. 2

.
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z wyraznym wcieciem w czeSci pozaszczytowej, w czeSci syfonalnej
splaszcza si¢ i lopatowato rozszerza. Ornamentacja charakteryzuje sie
obecnos$ciag owalnie wydiluzonych, koncentrycznych linii przyrostowych.
Na]Wleksza grubosé skorupki zaznacza si¢ nieco za szczytem, w p010w1e
jej wysokosci.

Uwagi: Omawiany okaz, ze wzgledu na swéj niekompletny stan
zachowania nie zostal oznaczony gatunkowo. Jednakze fakt wystepowa~-
nia tego rodzaju w osadach dolnego retyku zachodniej Polski wymaga
podkreslenia. Dotychczas mdza] Cercomya mie byl wymieniany 2z dol-
nego retyku facji ge:tmansk;le] — cytowany byl matomiast (Cercomya
praecursor (Qu), C. suessi (Opp) ze Srodkowego retyku (poz. Rhaetavicula
contorta) Niemiec, Anglii (v1de F. A. Quenstedt, 1856; M. Schmidt, 1928;
R. V. Melville, 1956), mozna ’WJ.QC sgdzié, ze omawiana forma, podobnle
jak wystepujacy w poblizu niej rodzaj Modiolus — moga stanowié
element faunistyczny obcy $rodowisku brakicznemu, ktéry mégl do-
trzeé do retyckiego zbiornika w rejonie Ksigza w momencie nawigzania
blizszej lacznosci z basenem morskim.

Wystt—;powanle Okazy rodzaju Ce'rcomya znalezione zostaly
w wierceniu Ksigz IG 2 na gieb. 787,30 m w serii jarkowskiej (dolny
retyk).

UWAGI STRATYGRAFICZNE

Spagowe partie osadéw retyckich w Ksigzu (nizsze czeSci serii draw-
nienskiej) nie ‘wykazuja obecnosci fauny. Zapewne typ zbiornika sedy-
mentacyjnego w tym czasie nie ulegl wiekszym zmianom w poréwnaniu
z 'warunkami panujgcymi w gérnym kajprze (gipsowym). Natomiast:
w goérnej czesci serii drawmienskiej matrafiono juz ma bardzo. nieliczng
morskg mikrofaune (otwornice z rodzaju Polytaxis). Biorgc pod uwage -
fakt, ze w najnizszych partiach nadleglej -serii jarkowskiej roéwniez
stwierdzona zostata obecno$é otwornic oraz wystepowanie typowych struk-

tur oolitycznych — mozna przypuszczaé, ze stanowi to w pewnym zakre-

sie komynuame ingresji morskiej, - zaznaczajacej sie w gornej czesci
serii drawnienskiej. Ingresja ta, jak sig wydaje, osigga swoje maksimum.
natezenia w: dolnej czesci serii jarkowskiej (fig. 3). Dokumentuja ja
znaleziska otwornic Diplotremina sp., Variostoma sp., Foraminifera gen.
ind., zebow ryb Saurichthys itp. W wyzszych ogniwach serii jarkowskiej
zarysowuja si¢ ponownie dwa poziomy z zaznaczonymi wplywami mor-
skimi. Nizszy z nich zawiera mieszang faune: Cercomya sp., Modiolus (?)
sp., Foraminifera gen. ind., oraz brakiczny zespél malzéw Unionites
posterus (Deffn. et Fraas) malzoraczkéw Darwinula liassica, D.
Sp nov., oraz oogonii charofitéw.

w okresie sedymentacji serii zbaszyneckw] (z wy]awkxem jej gbérnego
odcinka) warunki Srodowiska wodnego zapewne mnie ulegajag wiekszym
*  zmianom. W zbiorniku brakicznym (srodowisko wodne * mezohalinowe,

| 5 H. Wil (1953) z terenéw péinocno-zachodnich Niemlec podaje. jedynie wystepowanie
(w ‘Srodkowe] czesel, poziomu U. posterus) malzéw z rodzaju Pleuromya (?) sp. oraz Myocon-
cha _8p. Natomlast H. Junsgst (1929) z profilu Seeberge k/Gotha. podaje ponadto wystgpowanie:
Leda deffneri
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: Tabela 1
Typy Srodowisk wodnych _
i zwiazanych z nimj zespolow biologicznych N
%S | H. Hiliermann, 1949 | A, Remane, 1958 © |Charakterystyka biologicana
0 : . organizmy stodkowodne,
wody stodkie . wody Llodlcie ' w matych ilosciach moga
. wystgpowaé brakiczne
0,5 _ )
Liczne organizmy stodko-
| . . . | wodne i brakiczne, obec-
oligohalinowe ollgohalmo'we n0§6 organizméw mors-
. kich euryhalinowych
3,0 . . ‘
° miohalinowe - Org.am'zmy. lim.ni'czne. 'w
g : zZaniku optimum rozwoju
5,0 ;g L hali organizméw brakicznych
B ° melomezonalinowe (ogblnie: silne zubozenie
‘ 2 | mezohalinowe E il°§§2 wystgpujacych -ga-
[90(80+ | £ e tunkow)
+10,0) S
§ Organizmy limniczhe w
. zaniku, ogranizmy brakicz-
16,5 pliohalinowe pleiomezohalinowe | czne, poczatek dominacji
: organizméw morskich
euhalinowych
18,0
. polihalinowe (brachyhali-
brachyhalinowe nowe) .
30,0 > ﬁ- - zubozale organizmy- bra-
; g o :3 kiczne, typowe organizmy.
g | wody morskie L5} o morskie
typowe § § euhalinowe
> 45,0+ :
+500 | organizmy z grupy halo-
45,0+ - hyperhalinowe - biont6w, halofit6w, halo-
+50,0 . ksenbéw

tab. 1) zyje nadal autochtomiczna mikrofauna brakicznych malzoracz-
k6w, (Darwinula liassica, D. globosa, D. sp. nov., Notocythere sp. sp.), bra-
kicznych ramienic itp. Okresowo do zbiornika, jak mozna sgdzi¢, prze-
dostaje sie wraz z oscylacyjnymi ingresjami morska allochtoniczna
mikrofauna (Trocholina sp., Mesoendothyra sp., Variostoma sp., Semiin-
voluta (?) sp., Hyperamminoides sp., Foraminifera gen. ind.) mieszajge
sie z zespolem fauny brakicznej. Podobnego charakteru zespoly mikro- -
faunistyczne o elementach autochtonicznych typu brakicznego (oogonie/
charofitow, brakiczne malzoraczki Cytheridea) i elementach allochte-
"nicznych, morskich (globigeriny, quinqueloculiny, mnoniony), cytuje
H. Hiltermann (1949) z miocenu i eocenu Przedkarpacia i Karpat fli-
. . .
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szowych, uznajgc je za charakteryzujace Srodowisko mezo- i plio-
halinowe.

Bardziej swobodne przedostawanie sie wod morskich do zbiornika
brakicznego prawdopodobnie nie moglo radykalnie zmienié pierwotnego
typu srodowiska wodnego. Wydaje sie siuszne przyjmowaé, ze zmiany
te zachodzily w zakresie od typowego Srodowiska brakicznego + mezo~-
halinowego ¢ (fauna wylgcznie typu brakicznego) poprzez $rodowisko
brakiczno-morskie * plichalinowe (mieszana fauna morska i brakiczna) 6
az do $rodowiska mietypowo morskiego, na pograniczu fypu brachyhali-
nowego i pliohalinowego w przypadku sporadycznego ale wylgcznego
wystepowania w osadzie mikrofauny otwornicowej (fig. 3). Wspoiwyste-
powanie ze sobg fauny morskiej i brakicznej mozna tlumaczyé cyklicz-
noscig odnawiania sie zapewne bliskich polgczeh basenu brakicznego
zachodniej Polski z morzem, przy czym nalezy sadzi¢, Ze polgczemie
zachodnie ze zbiornikiem brakicznym Niemiec utrzymywalo sie w- ciggu
catego retyku mniej wiecej stale (podobienstwo zespotu gatunkéw bra-
kicznych matzoraczké6w i malziéw). Okresowo zapewne nastepowaly
polaczenia zbiornika zachodniej Polski z basenem geosynklinalnym
(karpackim?), skad tez mogla rozprzestrzenia¢ sie fauna morska, w okre-
Slonych warunkach wmieszajac sie z autochtoniczng, przywigzang do
pierwotnego zbiornika .faunj brakiczng. Koncepcja istnienia poigczen
ze zbiornikiem morskim Tetydy (poprzez na przyklad aktywne w triasie
polaczenia przez Brame Slgsko-Morawsks czy tez pol@czerue wischodnio~
-karpackie, (H. Senkowmzowa, 1962; H. Senkowiczowa i A. Szyperko- .
-Sliwczynska, 1961) opiera sig :rmedzy innymi ma stwierdzeniu w retyku
zachodnle] Polski mikrofauny otwornicowej (Diplotremina sp., Vario-
stoma sp.,? Semiinvoluta sp., tab. 2) poznanej dotad wylacznie z obszaru
Wschodnich Alp (E. Kristan-Tollmann, 1957, 1960).

Jest rzecza znamienna, Ze cytowa;na wyzej mikrofauna mie byla do-
tychczas sygnalizowana z serii Steinmergelkeuper i retyku Niemiec,
- pomimo przeprowadzenia na tym terenie szeregu szczegblowych analiz
mikropaleontologicznych serii osadowych kajpru.i retyku (C. A. ch'her,
+1951, 1957; H. Will, 1953; H. Bartenstein, 1962). Gdyby nawet przyjaé,
ze fauna ta W Nlemczedh w tych seriach wystepuje, lecz mie zostala
doty\chczas jeszcze odkryta, nawet wowezas mato prawdopodobne byloby
przyjecie zachodniego czy péinocno-zachodniego, gléwnego kierunku jej
migracji na teren Polski, zakladajac zgodnie z panujgcymi w Niemiczech
pogladami (ostatnio 'Wypowiedzial si¢ na ten temat H. Will, 1953), ze-
po&aczeme w idolnym retyku (Stemmergelkeuper) basendéw germanskiego
i alpejskiego mialo miejsce w regionie tak Zwanej Bramy Lotarynskiej.
Odleglosc ponad 1000 km, stanowigca 'w tym ujeciu najkrétsze polacze-
nie basenu alpejskiego ze zbiornikiem dolnego retyku zachodniej. Polski
{poprzez wcaéty basen gexmansﬂn), wydaje sie by¢ stamowczo zbyt iduza,
aby .mogly ja pokonaé ingresje charakteru oscylacyjnego i zvsna,zana
.z nimi fauna. Dodatkows argumentacja przemawiajacy za przyjeciem
istnienia polaczen basenu polskiego z basenem karpackim jest kolejne
stwierdzenie jednego z wyzej wymienionych rodzajéw mikrofauny

8 Oba te typy mnle] wiece] mieszczg sle w granicach odpowiladajgcych zasoleniu Morza
Baltyckiego (3,0--18%0).

Kwartalnik Geologlezny-— 10



Regionalne rozprzestrzenienie skamienialosei retyku zachodniej Polski

Tabela 2.

Wschodnie Alpy
Kristan’-Tol].mann, 1957, 1960;

Ponocno-Zach. Niemcy
Wicher, 1951, 1957;

Zachodnia Polska

Oberhauser, 1960 Wwill, 1953 Retyk din. [rd.)| Grn.
Skamieniato$ci — - = : — - ‘
Zlambach- Rhit- | Kossener-{Saurich=|Postera- Contort Triletes-| seria °| seria L seria
Mergel mergel | schich- | thys- | schich- P, 2| schich- |- draw- jar-" seria wieli-
e | 7 schichten . zbaszynecka | )
a | b. (Plack;les_) ten*) |schicht.| ten i ‘ten |niefiska | kowska . chowska
Variostoma sp. - X X X X ?X-
Diplotremina sp. X' X x X .
Semiinvoluta sp. x ’ ? %
Trocholina sp. X X
| Mesoendothyra sp. < Karnik X %
Polytaxis sp. <- Ladyn X
Bairdia sp. (s.1.) X _ %
Darwinula liassica (Brodie) X X X
 Darwinula globosa (Duff.) X 7% . X
Darwinula sp. nov. - X X
Gomphocythere sp. nov. X X
Notocythere sp. nov. X
Notocythere media excelsa
Will.. X X
Notocythere media tuberosa
Will. _ ’ X X
" Unionites posterus (Deff.,
Fraas) X . X X
Bacutriletes tylotus (Harr.) .
" Pot. X X X X
Saurichthys sp. X X X X X

9T
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(szlot'remma sp. Mesoendothyra sp.), W dolnym retyku péinocnego
obrzezenia Gor quto»krzysklch a wiec na obszarze polozonym band.me]
" jeszcze-na SE od rejonu Ksigza.

Fauna brakiczna rozprzestrzeniala sig, co 'Wyda]e sie dosyé pe'wne'
na teren Polski od zachodu.

Masowe wystepowanie w serii Steinmergelkeuper polnomo-—zachod—
nich Niemiec malzéw _Unionites s _posterus (Gurkenkern-Schichten) oraz
liczna, znacznie bogatsza sﬂ.meJ niz W Polsce zrbéznicowana gatunkowo
i wecze$niej pojawiajaca sie mikrofauna brakicznych malzoraczkéw No-
tocythere (H. Will, 1953) wskazuje, ze basen germanski moégt byé dla
tej fauny obszarem ma;merzystym z ktérego tez mogla ona. swobodnie
mzprzestrzemac sie.

Pozorsiba]q jeszcze do wy jasnienia kryteria wyodrebzmema w Zachod-
niej Polsce §rodkowego retyku 1 utozsamienia -go z poziomem Rhaeta-
vicula contorta. Podstawowy materiat faunistyczny, na ktorym oparto
wnioski pochodzit z profilu retyckiego w Ksigzu Wlkp. Srodkowy retyk

w facji germanskiej jest, jak wiadomo, odcinkiem z majsilniej zazna-

" czonymi wptywami morskimi. W poludniowych i péinocno-zachodnich
Niemczech okreSla go badZz charakterystyczny zesp6l malzowy z prze-
“wodnia Rhaetavicula contorta, badz tez dosyé uboga mikrofauna otwor-
‘nic zleﬁi@noorwaftych “Ammodiscus parvulus Ten Dam, A. wicheri
Bart., Proteonina (?) cf." compressa (Cush.,, Mc Cull)» P. acuta
D unn Trochammina cf. inflata (Montf ), Reophaac -sterkit.
Hae usl ), Glomospira gordialis (Jones, Parker), G.subparvula
Bart i inne (C. A. Wicher, 1951, 1957; H. Will, 1953; H. Bartefnsteln"
1962). Podstawg wyréznienia ‘w Ksigzu i na berenach sqs1e«dmch srodko-—
wego retyku sg zaobserwowane nastepujqce fakty

1. Wyraznie zaznaczajgce sie w gérnej czesci serii zbaszyne«ckle]
wplywy morskie (tab. 3), udokumentowane obecnoécia pozioméw zawie-
' rajgcych wylgcznie morskg mikrofaune: Hyperamminoides sp. (Ksigz
IG 2, Drawno geo 2), Variostoma (?) sp., Mesoendothyra sp., Bairdia’ sp.
(Ks1qz IG 2), Forammzfera gen. ind. (Ksigz IG 2, Gorzéw IG 1). .

2. Nieobecnos¢ w badarnym odcinku profllu Wystepujacego ’be-zpo-
§rednio pod omawiang serig, brakicznego zespoiu mikrofauny dolnego
retyku: Notocythere sp. sp., Darwinula liassica (Br.odie), D. globosa
(Duff), D. sp. nov. Fakt ten jest godny uwagi z tego réwniez wzgledu,
ze warunki do rozwoju tego typu fauny w $rodkowym retyku zachodniej
Polski zapewne mnadal bistniaty (fig. 3).

3. Wystepowanie limnicznych osadéw z nukroflo«rq gomego retyku
(seria wielichowska), lezgcych bezposrednio na serii z otwornicami.

Stwierdzenie w osadach Srodkowego retyku Ksigza obecnosci otwor-
nic z rodzaju Variostoma (?) sp. mogloby wskazywaé jeszcze na mozli-
wosé kontaktowania isie (bezposrednim polgczeniem) basenu zachodniej
Polski 'z morzem karpackim.. Prawdopodobienstwo jednak przedostania
sie w tym okresie na teren Nizu Polski morskiej fauny od zachodu
znacznie wzrasta, poniewaz plyt'kl eplkomtynentalny zbiornik morski.
(brakiczno-morski) znacznie sig rozszerza i obejmuje wéwczas duze po-
lacie poludmowych i polnotmo—zachozdmch Niemiec, pélnocng i zachodnig
Danie, cze$é Skanu i zapewne czeécwwo ]eszcze tereny na- wvschod od tej
- linii.
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Srodkowy retyk w. wyksztalcemu morskim lub brakiczno-morskim
wystepuje prawdopodobnie réwniez w pélnocnym obrzezeniu Gér Swie-
tokrzysklch gdzie reprezentowany jest przez mikrofaune otwornic .
i morskich malzoraczkéw: Lingulina sp., Cornuspira cf. orbicula (Ter q.,
Berth.), Ogmoconcha sp.”

Sktad faunistyczny srollkowego retyku Polski (morska mikrofauna)

wskazuje. ze charakter $rodowiska wodnego w zbiorniku w poréwnaniu
z okresem sedymentacji mzszych partii serii zbgszyneckiej w pewnym
stopniu zmienia sie, zblizajac sie okresowo ponownie do typu brachy-
. halinowego.
Zaznaczajgca sie odrebnosé zespo«low faunistycznych w seriach dol-
- nego retyku (Steinmergelkeuper) i Srodkowego retyku, obserwowana
najwyrazniej na terenach poludniowych i pélnocho-zachodnich Nie-
miec oraz w nieco mmniejszym stopniu na terenach [Polski, jest wynikiem
odmiennosci typow Srodowiska wodnego (+ brakiczne i + morskie) oraz
niewatpliwie wyrazem zréinicowania typu stratygraficznego. Wieksza
natomiast plastyczno$¢ niz fauna wykazuje flora (mikro~ i megaspory)
bedaca w tym przypadku elementem allochtomcznym, obcym $rodowi-~
sku wodnemu zbiornika. Zostalo bowiem stwierdzone, ze pewne gatunki
megaspor, jak Bacutriletes tylotus (Harris Pot.)8 Trileites pinguis
(Harris) Pot., T. wicheri Will, (=T. utilis Marec. 7), wystepuja
w Niemczech 'zaréwho w serii Steinmergelk-eru-per jak i w kontortowym
retyku.

Goérny retyk (seria v&ne[hchawska) poza jednym stwierdzeniem ulam-
kow skorup Slimakéw nie zawiera szczatkéow faumstycznym'h miejscami
natomiast dokumentuje go liczna mikroflora (mega- i mikrospory),
§cisle precyzujaca wiek tego odcinka stratygraficznego (T. Marcinkie-
wicz, 1962; T. Orlowska-Zwolifiska inf. ustne). Typ $rodowiska sedy-
mentacy]nego W tym czasie mial juz zapewne -charakter 11mmczny
($rodowisko wodne = m1o—011gohahn0we) Nie ulega watpliwosci, ze
wyjasnienia szeregu spornych kwestii i niejasno$ci zwigzanych ze stra-
tygrafia retyku nalezaloby szukaé na obszarach geosynklinalnych, gdzie
sedymentacja morska trwa miejscami przez caly trias i dolng jure oraz
na obszarach przejSciowych, podlegajacych wpltywom dwoéch stref facjal-
nych retyku; alpejskiej i germanskiej. -

* *
*

RozwazaJ:—;c zagadnienia podziatu retyku rzuca sie¢ w oczy dosé sil-
nie zaznaczajgca sie n1eJednol1tosc interpretacji jego zakresu pmnowego
oraz réznorodnos$é ujeé stratygraficznych. W zasad21e mozna wyro6znié¢
dwie grupy pogladéw ma to zagadnienie:

1. Zamykajgca retyk od dolu poziomem Rhaetamcula contorta
(Ch. Moore, 1861; W. J. Arkell, 1933; G. Troedsson, 1951; P. E. Kent,
1953; Z. Kotans“kl 1959; R. E. Elhot 1961 i inni).

7 Ogmoconcha znajdywana byla réwnlez w Srodkowym retyku péinocno-zachodnich Nie-
miec (fide H. Will, 1953) oraz dosyé powszechnle w retyku wschodnich Alp (L. Kollmann, 1960).

8 W Polsce gatunek ten wystepuje zaréwno w najniZzszych partiach serli zbgszynecklej, jak
1 w gérnoretyckiej seril wielichowskiej (T. Marcinkiewicz — Informacja ustna).



Stanowiska faunistyczne i

florystyezne w retyku zachodniej Polski

Tabela 3

STRATYGRAFIA KStAZ WLKP. IG 2 ZBASZYNEK DRAWNO GEQ 2 GORZOW WLKP. iG 1 CZAPLINEK 3*
Lias hetang hetang hetang hetang trzeciorzed
Z esp6l mikrospor v
P - gorsego retyku®® /
@
&
> 2 hrak / /
£ i Gastropodu ind. /
S g
&0 4 ,
8 '
B
’ - v
S : / / :
£ 13, !usfu ‘r.vb (*Thrissops) szezathi kostne ” /// / /
> |8 s Bairdia sp. invides s
= 23 ) Hyperamminovides sp.
o 8= Mesocndeshyra sp. .
-'é ] g Hyperamminoides sp. ¢ Foraminifera gen. ind.
g é b ?Variostoma sp. /

seria zbgszynecka

Notocythere media tuberosu
?Variostoma sp.

Darwinula fiessica

Neotocyihere imedia excelsa
?Foramirifera gea. ind.
Darwinuie sp. nov.

//

malzoraczki dolnego retyku

gorny kajper (gipsowy)

Larwinulu sp. nov. S| Churaceae ’ ! s
Mesoendoihyra sp. 3 ) Gompliocytiiere sp. nov. 3
a THoraminifera gen. ind, Notocythese sp. nov. =
Trocholing sp. g2 st ) 3 S
h i 2 % " . Hyperammizgides sp. Darwinuia sp. nov. - ';-Q Darwinula sp.
Foraminifera gen. ind. 2 a Darwinala Hassica Unionites posterus ?Semiinvoluia sp. g
e Characeae 3 Bacuirileses tylotus® ™" osgonie charofitow ™ Q | Unionites sp. (Anoplophora)
- X -~
o Ty i) ind. § Darwinufa sp. . g
2 f oraminifera gen. ind : ¥ Seurichtius sp. (zeby) § Fstheria minuta
Characeae 3 i
o~ @ Q é
= | Cercompa sp. ?Modiolus sp. .
g £ | Unionires posterus Characeae
32| .
= | & | § |['Woraminifera gen. ind. ? szezatki kostne
2=
£ & « | Darwinala sp. nov.
=} g |8 Foraminifera gen. ind
© - & | Diplotremina sp. era gen. ind. z¢by ryb
et . . .
'E-:- Diploiremina sp. Yariostoma sp.
2 Saurichthys (agby)
3
= :
Polyraxis sp. N
«
g
o
e
2
£
3 _ ? 2 - —
B
-]
K]
=
@
>
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2. Rozszerzajaca jego zakres o gbrna czg$é podscielajacego Srodkowy
retyk kompleksu osadowego Steinmergelkeuper (Konglomeratmergel) —
H. Jingst, 1929; N, Schott, 1942; O. Seitz et C. A ‘Wicher, 1950; C. A. Wi-
cher, 1957.

'Stosunkowo od niedawna lansowany jest w Polsce poglad (R. Dadlez,
1959, 1962; A. SzyperkOv-ShW\czynska, 1960; W. Karaszewiki, 1960,
o J. Znosko — wypowiedzi ustne), ze dolna granica retyku na obszarach
zachodnich, posmda]acego pelne . wyksztalcenie profilow, przebiega
w stropie gérnej serii gipsowej kajpru (Rote Wand, na terenie péinocno-
-zachodnich Niemiec). Twierdzenie to oparte. bylo jednak dotychezas
prawie Wylaczme o analize sedymentacyjng. Zadaniem niniejszej pracy,
jak juz wspomniano, jest podbudowanie go nowymi dowodami,

Osobng grupe stanowig komcepCJe H. Willa (1953) i W. I. Slavina
(1961) H. Will (op. cit.) serie osadows, lezagca ma kajprze gipsowym
i odgraniczong od gory liasowymi warstwami preplanorblsowynn wy-
odregbnia jako osobng Jedrn«ostke — Oberkeuper, dzielge jg z kolei na
dolng = Stemmergelkeuper i gorng = Rhétkeuper. W. I. Slavin (1961)
natomiast wyodrqua z wyiszego noryku tzw. podpigtro labifiskie, dalej
nadlegly serig, lezgcg pod warstwami poziomu Rhaetavicula contorta,
okre§la jako retyk, za§ warstwy kontortowe? ‘wyréznia pod nazwa
pletra bawarskiego. Pieiro to wedlug wspomnianego autora nalezy
uznaé za przynalezne juz do jury, podezas gdy retyk (w ujeciu W. I. Sla-
vma) i nizsze ogniwa: stratygraficzne (podpietro labinskie) ma]a stano-
wié¢ juz koncowe ogniwa triasu.

Przy aktualnym stanie mnaszej wiedzy, zasadnicze korelacje dysku-
towanego odcinka - profilu mezozoiku sformulowaé mozna w sposéb
nastepujgcy (tab. 4):

1. Regionalne przejawy seodymecntac,u siarczanowej obserwowane na .
‘rozleglych obszarach epikontynentalnego basenu europejskiego u schyl- .
ku kajpru pozwa,]a]a; — zwlaszcza z uwagl na spokojny typ tej sedy-:
mentacji — wigzaé gorna serie gipsows gérnego kajpru (w sensie pol-
skim) z formacjg Rote Wand (= kmg, = Oberer Gipsmergel, = Oberer
Gipskeuper) srodkowego kadjpru (w sensie niemieckim) i z forma;c]a
Trent na terenie Anglii.

2. Seria wielichowska zachodniopolskiego retyku da sie dobrze pary-
lelizowaé z poziomem Triletes-Schichten w Niemczech (H. Will, 1953),
jak na to wskazujg zaréwno pokrewne tendenc;e facjalne (nawrét Thzi-
mu Srédlgdowego W poréwnaniu z poziomem mzszym), jak i Wsnolny
zespél mnastepujacych megaspor: Trileites pinguis (Harris) pot.,
T. utilis Marc. (=T. wicheri Will?), Bacutriletes tylotus (H rrls)
Pot., Verrutriletes litchi Harris. Znamienne jest, Ze ,gwniez
w Ang‘ln warstwy lezgce bezposredmo w stropie poziomu Rhazigpicula
contorta (Cot‘ham Beds) zaznaczajg s1q cofnieciem transgresji morskiej.
Jest wreszcie bardzo prawdopodobne ze tzw. ,argiles de Lﬁvallms“ na
- terenach Fm;ncp Belgii i Luksemburga (P. L. Maubeuge, 3. Moutende,
1956) oraz poziom weglonosny Coal Beds w retyku Skanii, ; uwagi na ich
charakter sedymentacyjny, moga by¢ tego samego wiek;, {7 vnelmmsm

9 Prawdopodobnie lascznie z serls leZacg miedzy pozlomem Rhaetqﬁcum contorta (sensu
stricto) &' warstwami preplanorbisowymi. .
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badaczy (H. Jingst, 1929; N. Schott, 1942; C. A. Wicher, 1957; W..J. Arkell,
1933; R. E. Elliot, 1961) omawiane warstwy utozsamione sg z gérnym
retykiem. , i

3. Poziom Rhaetavicula contorta, ze wzgledu na wystepowanie cha- .
rakterystycznego ‘zespotu fauny daje sie korelowaé ha terenie Anglii
(Westbury Beds, okreSlane jako retyk dolny), Niemiec (przez wigkszosé
autoré6w niemieckich okreSlany jako retyk srodkowy), wreszcie z pew-
. nymi zastrzezeniami (E. Bélau, 1959) réwniez i w ‘Skanii (warstwy

Valldkra). ‘W zachodniej Polsce, na podstawie wyluszczonych poprzed-
nio przestanek faunistycznych mozna sugerowaé, ze gbérna partia serii
zbgszyneckiej reprezentuje przynajmmiej cze$é tego poziomu. Jego dol-
nej granicy, zaroéwno 'w regionie eentralnym basenu zachodniopolskiego,
jak i w regionach brzeznych, nie sposéb wyznaczyé na podstawie lito-
logii warstw. — biegnie ona w obrebie zupelnie jednolitego kompleksu.
Interesujace jest, ze w regionie centralnym wyksztatcenie tego hory-
zontu przypomina wyksztalcenie lupkéw z faung kontortowg w Niem-
czech. ’ '

4. Jest rzecza oczywista, ze nalezy uznaé za réwnowiekowe te serie,
ktére lezg pomiedzy oméwionymi w poprzednich trzech punktach hory-
zontami stratygraficznymi. :

Tak 'wiec dolng partie serii zbgszyneckiej oraz serie jarkowska
i drawniénska 1lgcznie mozna korelowaé z serig Steinmergelkeuper
(obejmujaca Postera — i Saurichthys-Schichten w ujeciu H. Willa, 1953),
co dodatkowo potwierdza poréwnanie zespoléw faunistycznych gérnej
czeSci - tych kompleksow, zawierajacych formy wspdlne: Unionites
posterus (Defn. et Fraas), Notocythere media excelsa Will
i Notocythere media tuberosa Will. W ujeciu innych autoréw nie-
mieckich te same warstwy obejmujg Steinmergelkeuper (= kmy, Kon-
. glomeratmergel) oraz dolny retyk 1, : ’
. Znamienne jest, ze rowniez qbserwacje litofacjalne potwiendzajg
stuszno$é takiej korelacji — warto przede wszystkim poidkreslie, ze
w Meklemburgii (R. Wienholz, 1960), oprécz licznych pozioméw rozmy¢
\zlepiencow), wystepuje w serii Steinmergelkeuper horyzont oolitowy
(edpowiednik serii jarkowskiej ?). Na teremie Anglii omawianej serii
zdaje sie odpowiadaé formacja Parva wraz z tzw. poziomem Tea Green
Merls, ktéremu mnie przypisuje sie.jednak stratygraficznego znaczenia
7z 1wagi na prawdopodobnie postsedymentacyjnag geneze (R. E. Elliot,
1967. Ten ostatni poziom wskutek obecnosci tawiczek zlepiencéow
(¢ clarakterze rozmyé Srodformacyjnych, jak twierdzg badacze angiel-
scy) wykazuje réwniez podobienstwo do litofacji znanej w Polsce.

5. vak wynika z powyzszych wywodoéw, niezaleznie od tego ktérg-
kolwiek z 'dwoéch powszechnie panujacych dotychczas w Europie kon-
cepcji roigraniczenia retyku od kajpru pragneloby sie adaptowaé na
terenie Pdski, napotykaloby to zawsze ma trudnosci, gdyz granice te
wypadaloby prowadzi¢ posrodku jednolitego litofacjalnie i genetycznie
kompleksu sialnego serii zbgszyneckiej lub jarkowskiej. Niezaleznie
od klopotéw mitury praktycznej byloby to naszym zdaniem niewlasciwe
" 10 Granica miedzy tymi jednostkami trudna jest do sprecyzov&ama — zgodnie z badaniami
H. Willa (1953) maisd8cZkli Notocythere sp. sp. (przewodnle dla dolnego retyku wediug
C. A. Wichera; 1957) sp‘-a;ykane sa W calych warstwach posterowych. .

e



Korelacyjne zestawienie podzialéw siratygraficznych retyku zachodniej Europy i -?olski

ZACHODANIA N1 CE o MooC Y SZWECJA (SKANIA ANGLIA
POLSKA ) S a ) r ‘
PODZIAL . ' . O. SEITZ G. TROEDSSON, 1951 W. J. ARKELL, 1933
S JUN . - 2 Ny . >, A WICH 57 H. WILL, 1953 - : -
PROPONOWANY H. JUNGST, 1929 N. SCHOTT, 194 C. A. WICHER, 1950 C. A lCl-‘ER, 19 F. BROTZEN, 1950 R. E. ELIOT, 1961
- =
. . B ' . . . . Boserup o Blue Lias
ol e Lias a, Psilonoten-Schichten Lias Lias - Psilonotenschichten " & (Lyme Regis Beds)
1l e
3.’ § seria mechewska dolna E_: : - -3 .
2 Zwischen-Schichten . Priplanorbis-Schichten - - - o Pre-Planorbis Beds
- juof
eria i ) )
> gornese retvku Ober-Rit Ober-Rhiit , Coal Beds 5 Langport Beds \
e (r\l\:hrgeienie ‘g Oberrit (Koy) . ' Rt 5 N Triletes-Schichten | o ¢ & (= White Lias) Retyk
8 seria asenu) & 4 § ° o~ Cotham Beds .
wielichowska v - % g g
oyl = ™ g = & (Westbury Betlis
& k4 ; . torta Sh
%%: = Mittel-Rat o Mittel-Rbit = Contorta-Schichten Vallakra (Contorta Zone) E ¢ 0“. _— ‘aes)
B o Mittelriit (Kof) 8 ‘ Sully Beds
AN
' ‘ ‘ " - Tea Green Marls N
Unterrit (Kox) Unter-Riit Unter — Rit Unter-Rhit 5 N
! AN
-
I geria zbaszynecka b~ - o 7 . S P PRI [N NDIIGUPIEY SN SR —— | JU— 3 \\
; - 1 < N
.
. ..g § Postera-Schichten
> O g - -
£ g 2 a
3 . 1 = N = Parva Formati
= bt . b H e Kagerod o arva Fermation
= Steinmergel-Keuper Steinmergel-Keuper Konglomeratmergel . | Oberer S@nmergel-l(euper E 7 N
‘ E ‘ ‘ ot & b 5 Noryk
P =< o (=N
seria jarkowska I’ - a o
= = = >
i = = Saurichthyss ] )
= ) . y
seria drawnienska = Schichten
o . .
orn . } ol i Trent Formation
kgeijpc)’r gérna seria gipsowa Rote Wand (Km3) Oberer Gipsmergel Rote Wand = % Oberer Gipskeuper (Upper Part)
=




‘Retyk w zachodniej Polsce - 15T

z punktu widzenia analizy historii- sedymentac;u Sprawy te, czeSciowo
poruszane juz poprzednio, postaramy sig strefci¢ pokrétee ponizej.

Jako fakt o zasajdmczym znaczeniu nalezy przede 'Wszystk1m pod-
krelié to, ze z koficem gérnej serii gipsowej kajpru zamyka sie okres
charatkterystycmego dla calego triasu facji germanskiej typu.sedymen-
tacji, w ktérym obserwuje si¢ cztery cykle sedymentacyjne. Kazdy
z nich doprowadza do wysolenia basenu i powstania osadéw ewaporyto~
wych (w recie, Srodkowym wapieniu muszlowym i dwukrotnie w gér-
nym kajprze). W okresie p6zniejszym. nie dochodzi juz do powtérzenia
podobnego lub choéby zbliZonego cyklu rozwojowego. Przeciwnie, od
momentu zakonhczenia sedymentacji siarczanowej rozwoj basenu. wkra-
cza na zupelnie nowa dmge, ktéra w konsekwencji doprowadza do dia-
mentralnie roznych niz- w triasie  warunkéw sedymentacp w liasie,
wvyraza_]qcych sie w Polsce osadzeniem grubych serii giéwnie sréudlado-
wych i plaszezystych, dalej ku zachodowi za§ — wserii ilastych i wapien-
nych, powstatych w trwatym basenie morskim. Zmiany te dyktowane
sg przez ruchy epeiro- a czasem nawet orogeniczne oraz konsekwentne
przeobrazenia paleogeograficzne i paleok’]imatyc‘:zne._

‘W wyksztalceniu osadéw wplyw stopmorvve] inwazji nowych warun-
k6w jest poczatkowo stabo zaznaczony i zapewne tlumiony. przez doplyw.
niezmienionego pstrego- materiatu osadowego, transportowanego z ladow,
ktore w przewazajgcej mierze zbudowane byly z utworéw triasu, Teks-
tury zlepieficowate i wkadki zlepiencow — obojetne, czy przypisze sic
im charakter intraformacyjny, czy redepozycyiny poltgczony z krotko-
trwalym transportem, gdyz zapewne oba te procesy graty wowiczas istotng
role — $wiadczy w kazdym razie o wzmozonym niepokoju w $rodowisku .
sedymentacy jnym. Wody basenu zostajg odSwiezone przez periodycznie
powtarzajace sie infiltracje woéd brakiczno-morskich, na co wskazuja,
obserwacje zespotéw fauny, W niektérych okresach osajdza;]a sie ciemne
lupki ze szczatkami flory, czyli litofacja, ktéra na dobre zapanuje do~
piero w liasie; litofacja ta =zreszta w bardziej centralnyeh partiach
basenu, dokad nie doplywal mniezmieniony material triasowy,; zajmuje
znaczne partie profilu. Pod koniec retyku na znacznych przestrzenisich
powstajg juz wylacznie osady w litofacji liasu.

Pokre§lié na koniec wypada, ze w przecx'w1enstw1e do ]e»dno«htej.
regionalnej litofacji w okresie osadzania gérnej serii g1pso:we] — facje
bezpoérednio mlodszych ogniw s3 zaré6wno na 0ma.w1anym obszarze
Polski zachodniej, jak i w péinocnych Niemczech rbézme i zmienne.
SWIaJdCZY to dodatkowo o kapitalnym znalczemu gérmej gramicy serii
gipsowej Jako :gramcy stratygraficznej.

Z powyzszej argumentacji wynikaja nastepujgce wnioski: Dolng gra-
nice retyku w facji germanskiej, granice o szerokim charakterze regional-
nym nalezy prowadzi¢ w str04p1e gornej serii gipsowej kajpru. -

Retyk w tejze facji, z uwagi na swoj fundamentalny charekter przej-
Sciowy miedzy dwiema epofkarml roéznigcymi sie w sposob zasadniczy, po-
winien by¢ traktowany nie ]ako pietro, lecz jako wyzszego rzedu ]ednos-‘tka
straty'grafncma pcrzyna]mmej jako pododdziat. i1, Autlorzy cheg réwniez

11 Autorzy nie cheleliby obecnle zajmowaé zdecydowameg'o stfa.nowiska. w- dyskusji na temat
przynaleznoéel retyku do triasu badz do jury. . .
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podkreslié, ze nie wykluczaja mozliwosci uzycia dla tego odcinka innej
nazwy stratygraficznej i w konsekwencji uznania retyku jako jednostki
nizszego rzedu (pietra) w granicach zdefiniowanyeh wiezesniej (C. W. Glim-
bel, 1961) i obecnie czesto przyjmowanych (W. J. Arkell, 1933 i inni,
tab. 4). Zdajg sobie oni sprawe z tego, Ze dolna cze$é wyrdznionego przez
nich retyku najprawdopodobnie]j zazgbia sig z norykiem wedlug podziatu
alpejskiego. Mimo to, rozpatrujac historie sedymientacji, autorzy nie wi-
dzg obecnie mozliwoséci prowadzenia w obrebie facji germanskiej gramicy
miedzy retykiem a norykiem w sensie schematu alpejskiego i dlatego pro-
ponujg badZz obnizenie dolnej granicy retyku, badz wydzielenie dla tego
obszaru facjalnego odrebnej jednostki stratygraficznej, obejmujacej od=
cinek pomiedzy gérnym kajprem gipsowym a liasemn. W tym aspekcie
zagadnieniem mniej waznym jest problem, czy jednostka ta mosié bedzie
nazwe retyk,~ czy tez jakgkolwiek inng (nowg?). Wydaje s’ie, ze zagad-
nienie to moze rozwigzaé dokiadnhe faunistyczne sprecyzowanie stosunku
serii Steinmergelkeuper do moryku. Jest prawdopodobne, ze potvvszechne
stosowanie metod mikropaleontologicznych w.badamiach pog'ramcza kaj-
pru i retyku moze wyjasnié fen problem.

Nie od rzeczy bedzie tu doda¢, ze H. Will (1953) przedstawia charak-
ter rozwojowy retyku, ujmujgc go w skrécie w mastepujacych stowach:
,,Uberblickt man die Entwicklung des ‘Germanischen Raumes im Ober-
keuper, so vollzog sich diese ausgehend vom limnischen Binnenmeer
des Mittelkeuper iiber ein =+ brackisches Neben — und ein brachy-
halines Randmeer bis zur Einbeziehung des Germanischen Beteichs
in das Marin des Unterlias. Parallel zu dieser Wandel ging der Uber-
gang vom ariden zum humiden Klima und damit auch von mehr
chemisch bestihmter zu klastischer Sedimentation®. ‘

Autor ten zresztg widzi konsewencje takiego rozwoju w podziale
stratygraficznym, laczac dwa odrebne pietra dawnego podzialu nie-
mieckiego (retyk i Steihmergelkeuper) w jedno ogniwo, opatrzone nazwg
Oberkeuper oraz zaznaczajgc réwnoczesnie, ze z punktu widzenia
amalizy fauny dolna czes$é tego ogniwa jest wieku moryckiego, goérna
za$§ — retyckiego.

Zakiad Geologll Nigu IG
Zaktad Stratygrafii IG
Nadestano dnia 7 lipca 1962r.
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Psmmaprn JAJUIES, Ssym KOIIMK

" HPOBJIEMA PATHYECKHIX OTJIOXEHWI 3ATIAJHOV ITOJIBIIN
B CBSBU C ITPOSWIEM KCEHXXA BEJLKOIIOJECKOI'O

Pesome

B HecKONBKEX GYPOBEIX CKBaXHHAX, IpolaeHHEEX B 3anaauoif ITonsme (dur. 1), B TOM gmcie
B omopHOM npodumie y. moc. Kcémk BellbKOmOIBCKA, OBLI BCTPEYCH KOMILICKC IIOPOZ, 3aJIerarOmmyit
MeXIy BEePXHEKeHIEepPOBHIMEA CyIbGAaTHEIME OCagKaM¥ W JIeHAaCOBEIME KJIACTHYECKAMM, IJIABHBEIM
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06pazoM, JEMEMHeCKEME 06pa30BaHAAME. ABTODH COHOCTABILTIOT 3TOT KOMIUIEKC C JPYTHME
3aMaTHOeBPOneHCKMME TPOdHUIIAMEA TPAHIAIEL 'fpnaca ¥ JOpHI, & Takke 00OCHOBLIBAIOT IO (hayHH-
CTHYeCKOMy M majeoreorpadmaeckoMy aHaIM3aM IOZpa3felcHAe DITHISCKHX OTNOKEHWH 3a-
nameo# ITomemm. B 3TOM KOMILIEKCE BBINEIIAXOTCS YETERIPE JIMTONOIMUECKAX CBATHI: APABEHCKAS,
APKOBCKasd, 36ommmHenkas ¥ BenuxoBckaa (¢ur. 2). Halinemmaa B JpaBeHCKOM, SPKOBCKOH H,
YacTH9HO, 300HmmuCcKOR cBuTax dayma (Unionites posterus, Notocythere media tuberosa, N. media
excelsa, Darwinula liassica, C. globosa ) TO3BOISIET NPW3HATE HX TOXECTBOHHEIME CO CBETAMM
Steinmergelkeuper m Konglomeratmergel) ¢ HIKEePITHYECKMME 0GDa30BAEAIMA IO A. C. Bz-
Xepy BKIIIOYATEIHFHO) HOMEIKUX aBTopoB (Ta6. 4). BepxHas YacTh 360HMMHEENKOM CBETEL HE CONEp-
KAT HA3BAHHKEIX BEIIE HIDKHCDITHYECKHX GDaxWdeCKWxX BHIOB. ‘BCTpedaercss 316Ch TONBKO He-
MHOTOYHCIICHHas MOpPcKas MuKpodayna (Hyperamminoides sp., Mesoendothyra sp.; ? Variostoma
sp., Bairdia sp.,) DTH OTIIOXEHHS OTHECSHBL K cpemHeMy paTy (3o0mHa Rhaetavicula contorté?).
BermaxoBckas CBETa CONEPKHUT THIMIHEIA BEPXHEPITHYECKHit KoMIUTeKC meracnop (Trileites pinquis,
T. wtilis, Bacutriletes tylotus, -Verrutriletes litchi — accnenopamma T. MapOuEkes®d) W OTBEYAeT
Triletes schichten no T'. Bumy (1953). B siprkoBCKOM# ¥, 9acTHIHO, 3GOHITMAEIKON CBATAX HAPSIY
C aBTOXTOHHON Opaxmdecko#f BCTpE9a€TCA TakKe AJUIOXTOHHAS MoOpckas dayma (Diplotremina
sp., Mesoendothyra sp., Trocholina sp., Modiolus sp., Variostoma sp. B Bpyrue) CBHIETEILCTBY-
fOIas O KPATKOBDEMEHHEIX, XOTS HOBONBHO WACTHIX, HEMDAIBTDAIHSK MOPCKHX BOA B IOpEHesEl
COJIOHOBATOrO Oacceifna. )

OnHEOPOTHEIL XAPAKTEP OCAIKOHAKOIUIEHHMS W CXOMHEIE IeHE3HC OMACAHHBIX YETHIPEX CBHT
He [O3BOJIAET MPOBECTA HIKHIOIO I'DAHHUIY PITHYCCKUX OTNoxkeHMY B 3amamaol IToboe COriIacHo
B3ITIAIAM 3aIlaMHOEBPONEHCKHMX HCCllefoBaTeliell, T. . Wi B HOAomBe 30HH Rhaetavicula contorta,
Wm ke HeMHOro Hmke (Tabi. 4). ‘Bepxmsas ke rumcoBasi CBATA KefiIepOBOTO BO3pAacia, 3aKaHYd-
BAromas MOCTIEFH IHK] THONIHO TPHACOBOTO OCA/KOHAKOILIEHHs, KODPE/APYeTCS Ha 3HATMTE b~
HEIX wiomanax Espomsl — ot Aarma mo IMomemy (tabm. 4). Ilocme ocaXmeHHEst 3TOW CBHTE
HAYAHACTCS HEpHOJ majleoreorpadmyeckaXx H3MEHEHWH, BIMSIOIMX Ha. 06pa3oBamme DasIHIHBIX
¢ammit 0CaAKOB K NIPHBOMMBIIMX B KOHEYHOM HTOTe K BOSHHKHOBCHHIO B JIEHACOBOE BpeMS COBEp-
INEHHO NPYTHX 9€M B TPUACE CeOMMEHTAMOHBRIX yciopmit. ITo TOM Xe IPUIAHE aBTOpAaMHd Ipe~
ZIAraeTcs: ’ ' ’

1. HEXHIOIO TPaHHIy PITHICCKEX OTIOXKCHHM, Ipanuiy OOMMPHOIO PETHOHAIBLHOrO Xapax-
Tepa, MPOBECTH B KPOBIM BepxHell I'MICOBOM CBHTE Keimepa; '

2. porEueckme 00pa3oBaHFA, BBEAY MX OCHOBHOYO HEPEXONHOIO XapaKTepa MEXAY ABYMs
OTIMYAIOIEMMCS HpHHOMAMAIGEO JHOXaMy, HE PaccMaTpHBATh Kak spyc, HO kKak crparmrpadu-
YeCKyIO CQHMHHNY BEICINETO IOPAIKA. ’

AFRanus XapakTepHBIX (ayEmCTHISCKHX KOMILICKCOB W OPOHCXO[AMMX B HEX H3MEHEHWI ITO™
" 3BOJMITE aBTOPaM IPEICTABUTH THHOTETAISCKYIO CXeMY PasBHTHS PITHIECKOTO BOfIOEMA B DalioHe
Kcémxa Bembkomoibckoro (pmr. 3). Hammawe B H¥KHepITHYSCKHX 00pa3oBamHsX 3amamuoi
Tlomsmua Mopcro#t MEKpodayHE!, ‘B TOM 9HCIE BOCTOUHOANbMACKAX $opm (Tabm. 2), mpw ommo-
BPEMEHHOM OTCYICTBHE MX B CBHTe Steinmergelkenper I'epmamwm, ykasbiBaeT Ha BO3MOXHOCTD
MuETpamE¥ 5TOH dayHBI HEMOCPENCTBEHHO H3 KapIaTCKOTO TeOCHHKIMHAILHOTO Oacceiira. Opmo-
BPeMEHHO: CIIeyeT MIPHHHTH, 9TO CYINECTBOBAllA IIOCTOSHHAS CBA3b C CONOHOBATEIM OaccefiHOM
TepMaHWH HA OPOTSDKSHWHM BCErO HIDKHETO W CPEIHErO p3Ta. DTO IONTBEPANAETCA CXOACTBOM
(hayHHCTHYECKEX KOMIIJIEKCOB GPaKAYeCKUX BHIIOB.
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PROBLEM OF THE RHEATIC IN Wi!STERN POLAND IN THE LIGHT
OF THE PROFILE AT KSIAZ WIELKOPOLSKI

Summary

‘In several profiles of deep wells made in Western Poland (Fig. 1) and among
them in the base profile at Ksigz Wielkopolski, a complex of sediments was
investigated. These sediments occur' between the sulphate deposits of the Upper
Keuper and the mainly limnic, clastic deposits of the Lias. The present authors
try to correlate this complex with the other profiles of the Jurassic — Triassic
boundary in Western Europe. Moreover, on the basis of palaeogeographic and
faunistic analyses they substantiate the stratigraphical pos1t10n of the Rhaetic in
Western Poland.

Four lithological series have been distinguished in this complex, viz.: Drawno,
‘Jarkowo, Zbaszynek and Wielichowo Series (Fig. 2). The fauna found in Drawno,
Jarkowo and in the lower part of the Zbgszynek Series (Unionites posterus, Noto-
cythere media tuberosa, N. media excelsa, Darvinula liassica, D. globosa — Tab. 4,
allows to regard them as equivalents of the German Steinmergelkeuper, as well
as the Konglomeratmergel (Lower Rhaetic incl.,, according to C. A. Wicher 1957
(Tab. 4). The upper part of the Zbagszynek Series does not contain the Lower
Rhaetic brackish species mentioned above, but only scarce marine microfossils
(Hyperamminoides sp., Mesoendothyra. sp., ?Variostoma sp., Bairdia sp.). This
part of the profile is referred to the Middle Rhaetic (?Rhaetavicula contorta Zone).
The Wielichowo Series contains a typical association of the Upper Rhaetic mega-
spores (Trileites pinquis, T. wutilis, Bacutriletes tylotus, Verrutriletes litchi —  as
identifield by T. Marcinkiewicz) and corresponds to the Triletes schichten of H. Will
(1953). In the Jarkowo and partly in the Zbaszynek Series, along with the auto-
chtonic brackish fauna, also an allochtonic marine fauna was ascertained .(Diplo-
tremina sp., Mesoendothyra sp., Trocholina sp., Variostome sp., Modiulus sp., a.0.).
The latter proves evidence of short-lived although frequent marine infiltrations
into the brackish basin.

Homogenous character of sedimentation of the four series mentioned above
does not allow to draw the lower boundary of the Rhaetic in Western Poland
either at the bottom of Rhaetavicula contorta Zone, or even a little lower (Tab. 4),
according to various opinions of Westeuropean authors. On the contrary the Up-
per Gypsum Series of the Keuper terminating the last sedimentary cycle of the
typical Triassic character, may be paralelled with series existing in vast areas
of Europe and extending from England to Poland (Tab. 4). After- deposition of
this series, a period of palaecogeographical changes has begun which influenced
formation of various facies. As a result of these changes, new conditions of sedi-
mentation have been established 1n Lias, quite different from those in Trias.
Therefore, the authors propose:

1. To put the Rhaetic lower boundary (in the ep1cont1nenta1 facies), a boun-
dary of wide regional character — at the top of the Upper 'Gypsum Series of the

" Keuper.

. 2. To consider the Rhaetic in this facies not as a stage, but as an unit of
higher order, because of its fundamental {ransitional character between two quite
different epochs. It would be perhaps better to choose- another term for this
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unit, since the boundary mentioned above does not correspond to that of the
Rhaetic — Noric in the Alpine stratigraphical scheme.

The analysis of characteristic fauna associations and of changes within them
enabled the authors to present a hypothetical scheme of the Rhaetic basin deve-
lopment in the region of Ksigz (Fig. 3). The presence of marine microfossils con-
taining also forms known till now from the East-Alpine area, in the Lower
Rhaetic of Western Poland, and their absence in the Steinmergelkeuper Series
of Germany suggest the possibility of a direct migration of this microfauna from
the Carpathian geosynclinal basin. Nevertheless. the existence of a continuous
connection of the Western Poland basin with the brackish basin of Germany
during the Lower and Middle Rhaetic should be also .taken mto cons1derat1on
(similarities in the -brackish fauna assoc1at10n)

TABLICA I

Fig. 4. Hyperamminoides sp., §rodkowy retyk — poziom Rhaetavicula contorta .
Otwor wiertniczy Drawno geo 2, gleb. 1211,00 m.
Hyperamminoides sp., Middle Rhaetic — Rhaetavicula contorta (?) Zone.
~ Bore-hole Drawno geo 2, depth 1211,00 m.

Fig. 5,6. Mesoendothyra 'sp., dolny retyk, seria zbaszynecka Otwér Wlertmczy Ksigz
IG 2, gigb. 587,00 m.
. Mesoendothyra sp. Lower Rhaetic, Zbaszynek Series. Bore-hole Ksigz IG 2,
depth. 587,00 m.

Fig. 7. Diplotremina sp., dolny retyk, seria jarkowska. Otwoér wiertniczy Ksigz
IG 2, gleb. 845,10 m.
Diplotremina sp. Lower Rhaetic, Jarkowo Series. Bore-hole Ksigz IG 2,
depth 845,10 m. .
Fig. 8. Darwinula liassica (Brodie), dolny retyk, seria jarkowska. Otwér wiert~
niczy Oéno IG 1, gleb. 902,00 m. . _
Darwinula liassica (Brodie). Lower Rhaetic, Jarkowo Series. Bore-hole
Oéno IG 1, depth 902,00 m. )
Fig. 9. Da'rwznula globosa (Duff), dolny retyk, seria zbaszynecka. Otwoér wiertni-
czy Ksigz IG 2, gleb. 540,60 m. |
Darwinula globosa (Duff) Lower Rhaetic, Zbaszynek Series. Bore-hole
Ksigz IG 2, depth 540,60 m.

Fig, 10. Notocythere media excelsar Will, dolny retyk, seria zbgszynecka. Otwér
wiertniczy Gorzéw Wilkp. IG 1, gleb 1179,65 m.

Notocythere media excelsa Will. Lower Rhaetic, Zbaszynek Series. Bore-
-hole Gorzéw Wilkp. IG 1, depth 1179,65 m. . :

Photos by D. Oleksiak
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TABLICA II

Fig. 11. Unionites posterus (Deffner et Fraas), dolny retyk, seria jarkowska.
Otwoér wiertniczy Ksiaz IG 2. gleb. 789,50 m, IG 763.IL1, pow. 1,5 X.
Unionites posterus Deffner et Fraas). Lower Rhaetic, Jarkowo Series.
‘Boré-hole Ksigz IG 2, depth 789,50 m, IG 763.IL1 (X 1,5). s -.c

Fig. 12. Unionites posterus (Deffner et Fraas), dolny retyk, seria jarkowska.
Otwoér wiertniczy Ksigz 1G 2, gleb. 787,30 m, IG 763.11.2/1, pow. 1,5 X.
Unionites posterus (Deffner et Fraas). Lower Rhaetic, Jarkowo Series.
Bore-hole-Ksiaz .IG 2, depth 787,30 m, IG 763.11.2/1 (X 1,5).

Fig. 13. Unionites posterus (Deffner et Fraas), dolny retyk, seria zbgszynecka.
Otwoér wiertniczy Drawno geo 2, gleb. 1287,20 m, 1G.763.11.3, vpow.»1,8 X. .
‘Unionites posterus (Deffner-et Fraas). Lower Rhaetic, Zbaszynek Se-
_ries. BOre-hole Drawno geo 2, depth 1287,20 m, 1G.763.11.3 (X 1,8).

Fig. 14. Modiolus (?) sp., dolny retyk, seria jarkowska. Otwoér wiertniczy Ksigz 1G 2,
gleb. 789,50 m, 1G.763.11.4, pow. 1,3 X.

Modiolus (?) sp. Lower Rhaetic, Jarkowo Series. Bore-hole Ksigz IG 2,
depth 789,50 m, I1G.763.1L.4, (X 1,3).

Fig. 15. Ceiﬁcomya sp., dolny retyk, seria jarkowska. Otwér wiertniczy Ksigz 1G 2,

gleb. 787,30 m, IG.763.IL5, pow. 1,8 X.

Cercomya sp. Lower Rhaetic, Jarkowo Series. Bore-hole Ksigz IG 2, depth
787,30 m, 1G.763.IL5, (X 1,8).

Photos by D. Oleksiak
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