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W roku 1930 zostalem wyslany na dwuletnie studja zagra-
niczne 7 ramienia Funduszu Kullury Narodowej, dzieki inicjatywie
i poparciu Pana Profesora K. Bohdanowicza.

Jednym z waznych punkiéw programu, ustalonego przez Pana
Profescra Bohdanowicza, byla petrografja wegla i jej tez
w pierwszym ctapie mych studjow — w Niemczech i we Francji—
poswiecilem najwiecej uwagi. W czasie mego pobytu na Akademji
Gérniczej w Freibergu, w Saksonji, prof. O. Stutzer dal mi do
opracowania okazy wegla brunatnego z kopalni ,,Gustaw” obok Za-
wiecrcia, rezultatem czego byl artykul opublikowany w czasopismic
,.Braunkohle” (94).

Po ukonczeniu mych studjow zagranicznych i po powrocie do
kraju uwazalem za swoj obowiazek dokonczyé, zaczetej niejako
w Freibergu pracy. Niestety stale postepujacy kryzys ekonomiczny
zmusil w miedzyczasie zarzad kopalni ,,Gustaw” do jej zupelncgo
zamkniecia i zlikwidowania, tak, Ze bylem zmuszony zebraé i opra-
cowaé wegiel z ostatnie] juz czynnej kopalni na obszarze wystepo-
wania wegla Blanowickicgo — mianowicie z kopalni , Zygmunt”
w Porebie obok Zawiercia.

Zebranie materjalow z kopalni ,,Zygmunt” i ich opracowanic
zostalo umozliwione réowniez dzigki zasiltkowi otrzymanemu z Fun-
duszu Kultury Narodowej.

Cala ponizsza praca zostala wykonana w Zakladzie Geologji
Stosowanej Akademji Gornicze] w Krakowie pod kierunkiem Pana
Profesora K. Bohdanowicza, Ktoremu za zyczliwe zaintereso-
wanie i za cenne wskazéwki, jakich mi w trakcie mych studjow
i wykonywania tej pracy udziclal, skladam me najserdeczniejszc
podziekowanie. Uwazam réwniez za swdj mily obowiazek podzic-
kowaé p. dr. J. Lilpopowi, ktory byl Yaskaw przegladngé manu-
skrypt i poczynié uwagi odnosnie do bolanicznej czesci mej pracy,
jak rowniez Dyrekcji Towarzystwa ,,Poreba” 1 p. inz. J. Ostrow-
skiemu, zawladowcy kopalni ,Zygmunl” za okazang pomoc przy
zbieraniu malterjaléw.



I. CEL PRACY.

Petrografja wegla pomimo szeregu juz lat istnienia nie moze
si¢ wladciwie jeszcze dotad poszczyci¢ wyswietleniem zagadnien,
waznych lak z punktu widzenia naukowego jak i praktycznego,
dla rozwiazania ktérych caly ten kierunck badan wlasciwie po-
wstal, a kiérych rozwiazanie, w poczatkowych stadjach rozwoju tej
nowej galezi badan weglowych, wydawalo sic tak bliskic, Lecz tak
w kwestji genezy z167 weglowych, natury samego wegla, jak tez
i w calym szeregu probleméw praktycznych (koksowalnosé, prze-
robka wegla etc.) petrografja wegla zebrala szereg nowych da-
nych, kiorych nie daloby sic uzyska¢ Dbez pomocy tego nowego
kierunku badan.

Petrografja wegla jest obecnie ciagle jeszcze poniekad w pierw-
szem stadjumn dosy¢ szybkiego rozwoju, charakteryzujacem sie
gléwnic raczej zbieraniem faktéw, ktorych ilos¢ jest dotad niczu-
pelnie wystarczajaca do stawiania bardziej ogolnych teoryj, a coraz
to nowe (wzglednie stale ulepszane) melody badan dostarczajy nam
ciggle nowych danych, ktére nterzadko zmuszaja do rewizji dotych-
czasowych poje¢ i pogladow.

Petrografja wegli brunatnych posiada naogol znacznie mniej-
sze znaczenie, lak teorelyczne, jak i praktyczne, w poréwnaniu do
petrografji wegli kamiennych, lecz specjalnie hadania petrograficzne
wegli brunatnych ery meczozoicznej posiadaja wyjatkowe naukowe
znaczecnie, gdyz wegle le, stanowiace niejako pomost pomicdzy
weglami kamiennemi (gléownie karbonskiemi), a wcglami brunat-
nemi typowemi (gléwnie trzeciorzgdowemi), wystepuja stosunkowo
rzadziej.

Przystepujac do opracowania wegla kopalni ,,Zygmunt”, nie
stawialem sobie zbyt dalekiego celu, chodzilo mi gléwnie o opisa-
nie (przy pomocy $rodkow jakie miatem do dyspozycji) wegla bru-
natnego z obszaru, ktéry nie tyle moze jest wyczerpany, ile na
skutek obecnych warunkéw ekonomicznych i swego polozenia geo-
graficznego (blisko§¢ DPolskiego Zaglebia Weglowego) przestanic
wkrotce figurowaé jak producent wegla, a z drugiej strony chcia-
lem na tym wzglednie ograniczonym materjale daé przyklad za-
stosowania nowoczesnych metod geologiczno-petrograficznych do
Yoz wegli.



II. OGOLNE WARUNKI GEOLOGICZNE OBSZARU
WYSTEPOWANIA WEGLA BLANOWICKIEGO.

Wegicl brunatny eksploatowany przez Towarzystwo ,,l’orcha”
na kopalni ,,Zygmunt” w Porcbic na W od Zawiercia nalezy do
tak zwanego przez F. Roemera (72) ,,wegla Blanowickiego™ (od
wsi Blanowice pod Zawierciem); B. Pusch (65) nazywal ten we-
giel ,bagiennym”, zas II. Labc¢cki (50) ,weglem czarno-brunat-
nym, trapczoidalnym”.

Obszar wysl¢powania tego wegla jest dosyé duzy; Roemer
uwazal za najdalej na poludnie wysunicty punkt wystepowania
tego wegla Kosciclee pod Chrzanowem, za§ Rutkowski twicr-
dzi (75), ze utwory z weglem brunatnym, wystepujace w osadach
pomigdzy wapieniem weglowym a jura brunatna na lewym brzegu
Szklarki na pélnoc od Dcbnika, jak rowniez i wegiel brunatny na-
potkany w ilach powyzej glin ogniotrwalych w  Grojcu, odpowia-
daja utworom wegla Blanowickiego z okolic Zawiercia; do zdania
tego przylacza sie réowniez Samsonowicz (76). Obszar wyste-
powania tego wegla w kierunku zachodnim przekracza granice
Panstwa Polskiego; najdalej na wschéd wystepuje weqgiel ten
w Blanowicach i we wsi Laski pod Olkuszem, za$ w kierunku
polnocnym obszar wystepowania {tcgo wegla przechodzi prawdopo-
dobnic az po okolice Czestochowy. Dotychczas wiek tego wegla
nie zoslal definitywnic ustalony, z powodu braku skamiclin (do-
piero w ostatnich latach udalo sie dr. Panowowi zehraé¢ bardzo
bogaty materjal florystyezny, ktéry obecnie jest w opracowaniu,
z tupkow stropowych pokladu wegla w okolicach Zawiercia), wiec
jest rzecza mozliwa, zc pod pojecie wegla Blanowickiego podciaga
sie wegle rézniace si¢ wiekicm.

Obszar, na ktorym wegiel Blanowicki byl eksploatowany, jest
znacznie mniejszy i stanowi wielobok ograniczony miejscowosciami:
Mlynek, Kromoléw, Blanowice, Mrzygléd, Brudzowice, Mierzecice,
Chruszczobréd (patrz plan). Obszar ten jest stosunkowo slabo to-
pograficznic zroznicowany, przewaznie jest réwny i plaski, tylko
gdzieniegdzie wystepuja wzniesienia, stanowiace oddzielne wysepki
jury bialej lub formacyj starszych. Gléwng formacja wystepujaca
na tym obszarze jest, poza dyluwjum, srodkowy kajper, przynaj-
mniej wickszosé badaczy tego obszaru utwory tu wystepujace za-
liczala do $rodkowego kajpru. Utwory starsze wystepuja na tym
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obszarze w kilku punktach: dolomity s$rodkowego dewonu wyste-
puja w Zawicrciu, ktdre tez wraz z wapicniami dewonskiemi two-
vzg wyscpki obok Nowej Wsi 1 Dziewek na pélnoc od Siewierza;
srodkowy trias stanowi granice zachodnia i poludniowo-zachodnia
obszaru, na ktorym wegiel Blanowicki byl eksploatowany, a takze
wystepuje tu w postaci w wickszych, izolowanych wysepek w oko-
licy Brudzowic i Zelislawic. We wschodniej czesci obszaru wystc-
puje pas jury $vodkowej i gbrnej.

Wystepowanie wegla brunatnego w tych okolicach musialo
juz dawno byé znane, skoro Prusacy, zajawszy ten obszar po trze-
cim rozhiorze Polski, systemalycznie przeprowadzali tu wicrcenia
poszukiwawcze za weglem. Wyniki osiagnigte przy pomocy tych
wiercen opisal w roku 1805 Leopold von Buch (7), ktoremu takie
rawdzigczamy pierwszy geologiczny opis tych okolic. Buch zali-
czyl wegiel Blanowicki do ,nowej formacji weglowej” (dla odréi-
nienia od formacji weglowej Wielkicgo Polskiego Zaglebia Weglo-
wego), lecz blizej jej polozenia stratygraficznego nie precyzowal,
poréwnujac ja tylko z formacja ,mlodszego piaskowca”, ktéry two-
rzy na Slasku G6ry Heuscheune.

W péiniejszych latach geologja tego obszaru zajmowali sig
Ocynhausen, Pusch, Roemer, Degenhardti Zejszner.
Pusch poczatkowo (65) wszystkie skaly wystepujace na tym ob-
szarze zaliczal do jury, poZniej (66) wprawdzie cze§¢ tu wystepu-
jacych utworéw zaliczyl do kajpru, lecz wegtel brunatny przydzie-
lit jednak do liasu. Roemer (72) badal gruntownie wystepowa-
nie kajpru w pélnocnej czesci Gornego Slaska i na sasiednim ob-
szarze wystepowania wegla hrunatnego Blanowickiego, Zejszner
za$ zaliczyl (100) ten wegicl do kajpru, opierajac si¢ gléwnic na
wierceniach przeprowadzonych w roku 1863 w Blanowicach przez
wlasciciela tej wsi p. Sygetynskiego, w ktérych to wierce-
niach napotkano wegiel brunatny pod czerwonemi ifami, zalicza-
nemi do kajpru sSrodkowego. Zcjszner w wyiej cylowanej pracy
wspomina juz o tem, ze tam.. ,gdzie czerwone ily kajpru zawie-
raja poktady wegla, tam staja sie szare i nie mozna ich odréz-
ni¢ od iléw Inferior Oolite... charakteryzujacych si¢ wystepowa-
hiem Ammonites Parkinsoni i Belemnites gigantcus“. Zejszner
stwierdza, ze w wielu punktach na obszarze wystepowania wegla
Blanowickiego spotyka sig¢ w czerwonych ilach wyklinowujace si¢
poklady wegla brunatnego, lub tei stare opuszczonc kopalunie, jak
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np. w Starej Hucie obok Pinczyc, w Nieradzie, w lasach Kromo-
lowa, obok Wysokiej Pilickiej itd. Zdaniem Zcjsznera kajper
w tych czesciach Polski charakteryzuje si¢c brakiem skamielin i ni-
gdy nie udalo mu sie w tych warstwach znaleié $ladow szczatkow
zwierzecych,

Z poinicjszych badaczy nikt tym obszarem nie zajmowal sie
specjalnie, A. Michalski, B. Rehbinder, St. Kontkiewicz
i Koroniewicz zajmowali sie jura obszarow sasicdnich i tylko
mimochodem wspominaja o obszarze wystepowania wegla Bla-
nowickiego.

W oslatnim czasie wystepowaniem wegla brunatnego w oko-
licach Zawiercia i Siewierza zajal sie gruntownicj F. Rutkowski
(74), delegowany w tym celu przez Panstwowy Instytul Geologiczny
w r, 1922. W czasie swych badan, na podslawie obserwacyj tere-
nowych i po przegladnicciu setck przckrojow i rejestrow otworow
wiertniczych, przyszedl on do przekonania, ze w zadnym wypadku
czerwone ily kajpru nie leia ponad pokladami wegla i zaliczyl we-
giel brunatny do liasu, lub do dolnego doggeru, gdyz wiek re-
tycki tego wegla wydawal mu'sic najmniej prawdopodobnym. Znale-
ziona przez niego w ilach stropowych ponad weglem skapa flora: Pro-
torhipis integrifolia Nath., Laccopteris elegans i Sphenopteris sp. nie
mozc rozstrzygnaé wieku wegla, gdyz Protorhipis integrifolia wyste-
puje w retyku, liasie i doggerze, zas Laccopteris elegans w retyku
i przemawialaby raczej za retyckim wiekicm wegla Blanowickiego.

O wieku tego wegla mozna, w obecnym slanie naszych wia-
domosci, powiedzie¢ jedynie, ze jest on prawdopodobnie mlodszy
od $rodkowego kajpru, za§ starszy od doggeru, ktory przykrywa
niezgodnie osady weglowe. Scisle przydzielenie wegla do rety-
ku, liasu, czy doggeru mogloby nastapi¢, jak slusznie zaznacza
Rutkowski, na podstawie opracowania flory z pokladéw weglo-
wych i po gruntownem zbadaniu budowy geologicznej calego ob-
szaru. Trzeba zaznaczyé, ze nalezaloby takie bra¢ pod uwage
mozliwos¢ prezydzielenia wegla Blanowickiego, lub przynajmuiej
czesci wystepowania wegla Blanowickiego, do kajpru, Wprawdzic
Rutkowski twierdzi, ze nie udalo mu si¢ nigdy stwierdzié wy-
stepowania wegla ponizej czerwonych iléw $rodkowego kajpru,
lecz przytoczone wyzej (str. 7) zdanie Zejsznera, a takie prze-
kroje otworow wiertniczych, na ktére on sie powoluje (fig. 1 i 2),
stwierdzaja niewatpliwie, ze jednak, przynajmnicj w niektérych
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Section through borehole No. 1. in Blanowice after L. Zejszner.
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punktach obszaru, wegiel Blanowicki wystepuje pod czerwonemi
itami, Powolywanic sie Rutkowskiego na Swiadectwo sctek
rejestrow wiertniczych i przekrojow szybow jest mocno oslabione
stwierdzeniem, 7Ze na obszarze wystepowania wegla Blanowickiego
» praktyka gérnicza... nakazuje przerwa¢ bicie vtworu poszukiwaw-
czego, gdy dojdzie sie do charakterystycznych ilow czerwo-
nych” (74), wskutck czego Rutkowski znalazl zaledwie kilka
otwor6w, ktére po nawierceniu wegla przebily jeszcze kilka me-
trow w czerwonych ilach (Rutkowski podaje tylko trzy takie
otwory). Wydaje mi sie, ze te trzy otwory wiertnicze, ktore nie
napotkaly wegla, w gérnych partjach czerwonych iléow, nie sa
w stanie oslabié¢ faktu, ze rzeczywiscie (jak to podaje Zejszner)
wegiel w niektérych punktach wystepuje pod czerwonemi ilami
i z faktem tym trzebaby liczy¢ sie przy okreslaniu wieku wegla,
Rutkowski zreszta sam, opisujac gleboki otwor wiertniczy
w Glazowce, lezacej 2 km. na STV od stacji kolejowej Lazy obok
Zawicrcia (75a), a wigc w obrebie wystepowania wegla Blanowic-
kiego,—slwierdza, ze napotkano tu na glebokosci od 10,5 do 28,6 m
szare ily liasowe z cienkim pokladem wegla. Ponizej ilow liaso-
wych 7z weglem przewiercono 81,4 m czerwonych itéw i lupkéw
z warstewkami wapienia przynaleinych do gérnego kajpru i 5,2 m
czarnych i zielonkawych glin z weglem (dolny kajper wedlug Rut-
kowskiego), lezacych na dolomitach diplopurowych i kruszeonos-
nych triasu. Tak wiec w Glazowce mielibysmy dwa poziomy wy-
stepowan wegla brunatnego: 1) w liasic, 2) w dolnym kajprze pod
czerwonemi ilami gérnego kajpru.

Kajper na obszarze wystepowania wegla Blanowickiego odzna-
cza sie, jak Lo juz wyzej zaznaczono, brakiem skamiclin, a przynaj-
mniej dotychczasowym badaczom nie udalo si¢ ich znalesé; mozli-
wem wicc jest, ze gorna partja crzerwonych il6w nalezy nie do
srodkowego kajpru, lecz do retyku. Wedlug Rutkowskiego
dotychczas na tym obszarze nie wydzicluno retyku, lecz zdaniecm
jego moznaby wiek retycki przypisaé brekcjom oolitycznym, a moze
i wapieniom woinickim, lezacym wedlug Puscha pod pokladem
wegla, gdyz Roemer znalazt na Gornym Slasku w tych brekcjach
$lady roslin i gadéw wystepujacych w. kajprze i retyku. Sama czer-
wonosé itéw, zdaniem Rutkowskiego, nie moze byé dowodem
ich wieku s$rodkowokajprowego, gdyz np. w Alzacji nad osadami
niewatpliwego retyku wystepuja pstre ily podobne do kajprowych,
a tahze i warstwy retyku (Wilmsdorfskie) posiadajg pstre ily. O tem,



ze psire ily nietylko wystepuja w srodkowym kajprze, lecz takie
1 w warstwach wyzej stratygraficznie lezacych, wiemy tei na pod-
stawie danych z sasiednich poinocnych terenéw. _

R. Michael (55), opisujgc wystgpowanie kajpru w pélnocnej
czgéci Gornego Slaska, w okolicy Ligoty Woinickiej i Crarnego
Lasu (na p6lnoc od Woinik), zalicza do retyku nictylko szare ily
1 gliny bezwapienne, lecz takze psire ily, margle i ily czerwone,
zlepieice kwarcowe, piaskowce, szaro-biale wapienne margle i piasz-
czyste wapienie. Wedlug Michaela w okolicy Woznik do retyku
zaliczy¢ nalezy nastepujace warstwy (od géry do dolu):

1) niebieskawo-szare ily,

) ilaste piaskowce (3 — 150 m),
3) szare, pstre i czerwone margle i ily (5 — 25 m),
20 m),

5) zlepierice (2—10 m)wystepujace miejscami w kilku Yawicach,

4) piaskowce (5

G) szaro-biale, piaszczyste margle wapienne (5 — 12 m).

Lewinski (47), opisujac glebokie wiercenie w Czgstochowie,
przyjmuje jako granice pomiedzy utworami retycko-liasowemi a $rod-
kowym Kkajprem — czerwone’ ily i zalicza Le ostatnie do $rodko-
wego kajpru. Jego zdaniem zupelna bezwapicnnosé osadéw retycko-
liasowych i ich ziclonawa barwa sa dowodami osadzania sie ma-
lerjalu powstalego z subaeralnego wietrzenia skal w warunkach
klimalm wilgotnego, w $rodowisku redukuvjacem na dnie bascnu
wodnego. Osady srodkowego kajpru natomiast powstawaly w zu-
pelnic innych warunkach, jak o lem $wiadczy czerwony kolor ilow
(niezredukowane Zzelazo) i ich wapnistosé. Lewinski uwaza, Ze
ta gwaltowna zmiana warunkéw klimatycznych, przy braku ska-
mielin w omawianych warstwach, moze jedynie byé kryterjum
w oddzielaniu kajpru srodkowego od relyko-liasu.

Samsonowicz (76), opisujac cechsztyn, lias i trias na pol-
nocnem zboczu Lysogor, stwierdza, ze dolne partje jury, to jest
pietro retyckie (Samsonowicez idac za szkola francusky zalicza
retyk do jury, a nie jak Niemcy do triasu), charukleryzuja sie
wystgpowaniem wkladek ilow wisniowych i ceglastych, kiore wy-
stcpuja ponad warstwami piaskowca z Neocalamites hoerensis.
Samsonowicrz tlémaczy wystepowanie iléw w ten sposob, ze
warstwy srodkowego kajpru w czasach péiniejszych mogly ulegaé
erozji i dostarczaly czerwonego ilastego materjalu osadom nadleglymn.
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Odnosnie do wystepowania czerwonych ilow nad pokladami
wegla moga zachodzi¢ dwie mozliwosei:

1) czerwone ily nie naleza do $rodkowego kajpru, lecz do
warstw wyiszych (retyk-lias);

2) czerwone ily ponad pokladem wegla naleza istotnie do srod-
kowego kajpru i w takim razie poklady wegla pod Blanowicami
bylyby wieku $rodkowo-kajprowego, a byé moze, ze poklady wegla
brunatnego wystepujace na zachéd od Blanowic posrod ciemnych
itéw nalezaloby juz zaliczy¢ do retyko-liasu. Gdyby ten ostatni wy-
padek mial miejsce, to w takim razie pod pojeciem wegli Blano-
wickich bylyby objete wegle réznego wieku (kajper i retyk-lias).

Brak czerwonych iléw ponad pokladem wegla moznaby takze
tfomaczy¢ w ten sposob, ze przy procesie uwcglenia materjaju ro-
$linnego, tworzacego poézniejszy poklad wegla brunatnego, naste-
powalo czesciowe odgazowanie i gazy uchodzace z pokladéow wegla
powodowaly przez redukcje zmiang barwy czerwoncj il6w, znajduja-
cych sie pierwotnie w stropie pokladow wegli, na niebieskawo-szara.

Wedlug Rutkowskicgo normalny przekroj warstw na ohsza-
rze wystepowania wegla Blanowickiego jest nastepujacy:

a) warstwy spagowe serji weglowej, lezace na czerwonych
itach srodkowego kajpru, odznaczaja sie przewaga szarego, piasz-
czystego itu z wkladkami zwiréw, piasku i piaskowca, a takze kwar-
cowych zlepiencdéw. Zlepicice ktvarcowe Lworza soczewkowate
wkladki, o niestalym poziomie wystepowania, a poniewaz sa one
odporne na dzialanie almosferiljow, wiec bardzo czesto na po-
wierzchni wystepuja one w postaci zwirow i blokéw bezposrednio
na czerwonych ifach kajpru, po usunieciu i zniszczeniu przez erozje
szarcgo piaszczystego ilu.

b) na szarym piaszczystym ile, lub piaskowcu ilastym, wyste-
puja poklady wegla poprzedzielane ciemnym ilotupkiem. Ilos¢ po-
kladéw wegla na omawianym obszarze dochodzi do czterech; wla-
$ciwie istnieje tylko jeden pokiad glowny nadajacy sie do eksploa-
tacji, przecietnie o miazszoéci 1 m, a pozosltale ,poklady“ stanowia
zwykle cienkie warstewki wegla, o miazszosci od 5 — 30 c¢m, tak
zwane przez gornikow | piski“, ktére nie nadaja sie do eksploatacji.

¢) warstwy, wystepujace ponad serja weglowsa, charakteryzuja
si¢ przewaga ciemnego ilu, zwanego przez gérnikéw  tlokiem*.
W tym ile, a raczej ilolupku, wystepuje sieczka roslinna, drobne
konkrecje pirytu, soczewkowate wkladki bialego, lub szaro-niebies-
kiego piasku lub slabo scementowanego piaskowca, a czasem takze



soczewki zwirdw scementowane pirytem. Rutkowski spotykal
w tych ilach cienkie warstewki syderytu ilastego. Miazszo$é tych
ciemnych il6w, wystepujacych nad serja weglowa, waha sie od 0
do 30 m.

d) warstwy powyisze sa przykryle niezgodnie przez Zolte
piaski z limonitem (ktory dawniej eksploatowano), a takzie przez
piaskowce i gliny. \ piaskowcach znajduja sie niekiedy nieozna-
czalne resziki skamielin, a w glinie tej pod Rokitnem znalazi Rul-
kowski liczne brachiopody:

Terebralula maxillata Sow.

Terebratula intermedia Sow.

Terebratula Phillipsi Mor.

Waldheimia carinata Lam.

Rhynchonella sublacunosa Szajn. ‘
$wiadczace, 7e powyzsze warstwy naleza do batu, a zdanicm Rut-
kowskiego leia one niewatpliwie ponizej ciemnych ilow ze sfe-
rosyderylami, ktore naleza do jury srodkowej.

Jak wynika z zalaczonych przekrojow (fig. 3, 4, 5, 6) na na-
daniach kopalni ,Zygmunt* warstwy sa troche odmicnnie wyksztal-
cone. W spagu pokladu wegla wystepuje slabo scementowany pias-
kowiec jasno-szary, drobnozidrnisty, czasem z duza iloscia slabo
otoczonych ziaren kwarcu wielkosci grochu. Bezposrednio pod po-
kladem wegla w piaskowcu tym widoczne sa liczne korzenie roslin,
ktore dostarczyly materjalu pokladowi wegla; mamy tu wiec do
czynienia z typowa ziemia z korzeniami, charakterystyczna dla
autochtonicznych spagowych warstw pokladow wegli. Przejscie od
piaskowca do pokladu wegla nie jest ostre, lecz stopniowe, t. j. po-
miedzy ziemiy z korzeniami a pokladem wegla istnieje okolo 10 cm
warstwa piaszczystego wegla. Poklad wegla wystepujacy na ko-
palni ,Zygmunt® posiada bardzo jednolite wykszt: Icenie, miazszosé
jego zmienia si¢ stosunkowo nieznacznie od 0,9 do 1,2 m, a bardzo
rzadko wystepuja lokalne wyklinowania sie pokladu, albo niewiel-
kie uskoki, W niektérych czesciach kopalni ,Zygmunt“ bezposred-
nio nad pokladem wegla wystepuje kilkucentimetrowa warstwa zbi-
tego, ilastego piaskowca, co s$wiadczyloby o dosy¢ gwaltownej
przerwie w tworzeniu si¢ pokladu wegla. Przejscie od wegla do
ciemnego ilolupku stropowego jest ostre, bezposredni strop pokladu
wegla tworzy normalnie 20 — 30 cm warstwa ciemno-brunatnego
(po wyschnieciu szaro-brunatnego), piaszczystego ilotupku z sieczka
roslinna, a wyzej wystepuje ciemny niebieskawy ilolupek bez piasku.
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Fig. 3.
Preekroj przez szyb maszynowy Nr.o 2
Section through machine shaft No. 2.
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Ponad glownym pokladem wegla, w odstepach zmieniajacych sie
od 1,5 do 4,1 m, wystepuja dwie lub trzy cienkie wkladki wegla,
nic posiadajace jednak zadnego praktycznego znaczenia.

Rutkowski mial moznos¢ sbadania skal napotkanych przy
glebieniu szybu maszynowego nr. 2 (patrz fig. 3)i okreslil warstwy
wystepujace w tym szybie do gl¢hokosci 40,40 m jako dogger.
Cicmne ily doggeru zostaly nazwane przez wiertaczy ,,tlokiem”
czarnym; ,kamien siwy piaskowy” i ,spiek bury” okazaly sie sy-
derytem ilastym, ,glina zielona” — oolitycznym szamozytem, za$
»glina bura” miekkim oolitycznym syderytem, w ktérym Rutko w-
ski znalazl nastepujace skamieliny:

Avicula Muensleri Gf.

Gresslya abducta Phill.
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Fig, 4.
Przckrdj przez olwédr poszukiwawezy Nr. 50.

Section through prospecting borchole No. 40.
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Pseudomonotis cchinata Sow.

Parkinsonia sp.

Lewinski {47) w glebokiem wierceniu w Czestochowie wy-
dziela na gle¢bokosci 125.8 — 180,0 m serje warstw Koscieliskich,
charakteryzujaca sie wystepowaniem utworéw piaszczystych, mor-
skich, ktore zaczynaja morski cykl jury i stanowia spag formacji
rudonosnej okregu GCrestochowskiego. Wedlug Lewinskiego
utwory analogiczne zostaly napotkane w wierceniu w Losnicach
(na E od Zawiercia), opisanym przez Rutkowskiego (74 str. 121—
123) na glebokoseci 54,4 — 64,7 m, réwniez wystepujace pod rudo-
nosna serja jury brunatnej, tak jak to ma miejsce w okregu Czc-
stochowskim. Na glebokosci od 180 — 264 m wydziela Lewinski

2 0m /n:'q.sku _s/'y(ga z MEA G /é/wk‘-g’a/:lu'aif/rélquh:
an
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9 -
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P
g2 agtm wegle brunatnegye PISRGH jhrounconl, seam 4 2
83 G tg/a/tu cremnig o Jdark shate/
d 1 Cm v{g/: brura /f/f‘ga /brown coalt, marn smm/
/93

Tig. 5.
Przekrdj przez szyb Nr. 11.
Section through shalt No, 11.

w wierceniu czestochowskiem retyk-lias, klory jest wyksztalcony
tu jako bezwapienne, zielonawe ifotupki, posiadajace zwykle w partji
spagowe] wkladki piasku i piaskowca; 9 m ponad spagiem tej serji
napotkano w otworze wicrtniczym w Czestochowie cienki poklad
wegla brunatnego. Zdaniem Lewinskiego serja ta, stanowigca
jednolita calos$é, w ktorej niepodobna kusié¢ sie na oddziclenie re-
tyku od liasu, zostala takie napotkana w wierceniu w Losnicach
na glebokosei od 64,95—96,4 m. Poklad wegla brunatnego w Lo$ni-
cach wystepuje 14 m ponad spagiem warstw retycko-liasowych, co,
wedlug Lewinskiego, przemawialoby za tem, ze poklad w Los-
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nicach zajmuje wyzsze stratygraficznie polozenie w serji retycko-
liasowej, niz poklad wegla brunatnego w Czestochowie, gdyz po-
mimo Ze miazszos¢ calej serji retycko-liasowej zmniejsza sie od
Czestochowy ku Losnicom z 84 m do 30 m, to jednak poklad we-
gla w Losnicach wystepuje o 5 m wyzej ponad spagiem warstw
retycko-liasowych, niz poklad wegla brunatnego w Czestochowie.
Niewiadomo jednak, czy to zmniejszenie si¢ migzszosci warstw,
o ktérem mowi Lewinski, nie jest tylko pozornem, gdyz Rut-
kowski stwierdzil, ze na obszarze wystepowania wegla Blanowic-
kiego pomicdzy warstwami weglowemi, a stropowemi ulworami
jury (bat) istnieje dyskordancja (74 st. 133).

Ostatnio J. Premik (64) zestawil wyniki swych badan na
obszarze, lezacym bezposrednio na pélnoc od obszaru wystlepowa-
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nia wegla Blanowickiego (arkusz Cze¢stochowa — Woiniki). W ba-
danym przez siebie obszarze wyréznia Premik:

1) kajper $rodkowy, wyksztalcony w postaci pstrych ilow,
(niekiedy z warstwami dolomitycznego wapienia, z wtrace-
niami rud olowiu i cynku) i ifolupkéw z zwirkami i piaskami,

2) lkajper gorny, w postaci pstrych iléow z brekcja lisowska
i wapieniami woznickiemi Roemera, a takie w postaci
pstrych iléw z zlepiencami kwarcowemi (Rzeniszéw),

3) retyk wlacza Premik do jury, zaliczajac don: a) popie-
late szare ilolupki, bogale w muskowit i detritus roslinny,
b) piaskowce. W warstwach tych w Markowicach i Swi-
niach Kozieglowskich wystepuja poklady wegla brunatnego,

4) lias (t. zw. warstwy Lysieckie) jest wyksztalcony jako:

a) drobnoziarniste biale piaskowce z wkladkami bialych
i pstrych glinek,

b) przewarstwowienia rézowawych piaskowedw z pstremi
glinkami.

Wyzej wystepuja warstwy Koscieliskie nalezgce do jury bru-

natnej, wyksztalcone jako morskie piaskowce.

Jak wynika z powyzszego przegladu warunkoéw stratygraficz-
nych obszaru wystepowania wegla Blanowickiego i terendw sasied-
nich, w obecnym stanie naszej wiedzy nic tylko nie wiemy, jakie-
go wlascinie wicku sa poklady wegla, wystepujace w roinych
punktach na tym obszarze, lecz nawet nie mozemy odpowiedzied
na pytanie, czy poklady wegla sa tego samego wieku. Jest jedna-
kowoz bardzo prawdopodobnem, o czem Swiadcza wyzej przyto-
czone dane, ze na obszarze wystepowania wegla Blanowickiego nie
mamy do czynienia z jednym stratygraficznym poziomem wystepo-
wania pokladu wegla, lecz w réznych punktach tego terenu utwory
weglowe wystepuja, w czasic od dolnego kajpru do liasu, w kilku
stratygraficznych poziomach.

HI. TEKTONIKA OBSZARU WYSTEPOWANIA
WEGLA BLANOWICKIEGO.

Tektonika powyzZszego obszaru w ostatnich latach zajmowal
sie jedynie Rutkowski (74), ktéry jednak zaznacza, ze z jednej
strony poznanie tektoniki badanego obszaru napotyka na duze
trudnosci, ze wzgledu na charakter skal unicmozliwiajacych roz-
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poznanie upadéw i brak dostatecznej ilosci odkrywek, » =z drugic)
strony sprawa tektoniki tego obszaru laczy sie $cisle z tektonika
obszaréw sasiednich, niezawsze dostatecznie dokladnie poznana.

) Juz Roemer, po opracowaniu mapy geologicznej Gornego
Slaska i obszarow sasiednich, stwierdzil, Zze na wschéd od Gor-
nego Slyska poszczegolne formacje ciagna sie pasami o przebiegu
NW-SE i im bardziej posuwamy si¢c w kierunku NE, tem mlod-
sze napotykamy formacje, ktorych upad posiada kierunck NE.
To spostrzezenie Roemera naprowadzilo go na mysl, ze mamy
tu do czynienia 7z wielkim fatdem monoklinalnym o slabem nachy-
leniu ku NE.

Ten tak prosty obraz tektoniki nic odpowiada jednak calko-
wicie rzeczywistosci, gdyz trudno wyjasni¢ wystepowanie na tym
obszarze licznych izolowanych wysepek jury Dbrunatnej, ktore nie
zawsze mozna uwazaé tylko za resztki ocalale od erozji, a wyste-
powanic ich na powierzchni warstw starszych (dewon, trias) §wiad-
czg takze, ze tektonika tego obszaru jest bardziej skomplikowana.

Rehbinder (67), badajac Krakowskie-Wieluaskie pasmo jury
brunatnej, wyréznil dwie Kategorje uskokéw:
1) uskoki podluzne o kierunku NW-SE,
2) uskoki poprzeczne o kierunku SW-NE, ktérych obecnos-
cia probowal émaczyé wystepowanie izolowanych wysepek
jury na tym obszarze.

Poklad wegla nie wystepuje na calym tym obszarze w postaci
ciaglej jednolitej warstwy, lecz ciagnie si¢ wydluzonemi pasami
o kierunku NW-SE. Kierunek ten (t. zw. sudecki) mozna uwazaé,
zdaniem Rutkowskiego, za gléwny kierunek tektoniczny tego
obszaru. Te pasy wegla wydluzone w kierunku NW-SE pozo-
staja w zwiazku z lagodnem sfaldowaniem o takim samym kierun-
ku; 08 gléwnego siodla przebiega wzdluz linji Ogrodzieniec-Wo-
zniki, a tuk ze strony polnocnej, jak i poludniowej przebiegaja
rownolegle do niej leki drugorzedne, w ktorych wlasnic wystepuja
te pasy wegla, Naogol te sfaldowania sa bardzo lagodne, czasem
jednak przechodza one w formy dysjunktywne.

Sfaldowania, fleksury i uskoki o kierunku SSW-NNE, odpo-
wiadajace poniekad kicrunkom poprzecznych linij tektonicznych,
stwierdzonych przez Rehbindera na obszarze jury Krakowsko-
Wielunskiej, zaznaczaja sie wyrainie takie na obszarze wystepo-



wania wegla Blanowickiego. Rutkowski zaobserwowal trzy linje
o Lym kierunku:
1) fald biegnacy rownolegle do toru kolejowego pomigdzy
stacjami Zawiercie—Lazy;

&

0§ drugicgo faldu biegnic po linji Goluchowice —Poreba
ohok Zawiercia;

3} trzecia linja o tym kierunku jest wlasciwie zachodnia gra-
nica wystepowania wegla Blanowickiego i przebiega przez
Przeczyce na zachdd od Siewierza, a na polnocy przez
Zeleslawice.

Istnicnie na obszarze wystepowania wegla Blanov’vickicgo
dwoéch systeméw linij tektonicznych, przecinajacych sie prawie pod
katem prostym, wplynelo na ksztalt pél kopaln wegla, ktére to
pola stanowia proslokaty wydluzone o kierunku NW-SE.

Trzecim kierunkiem dyslokacyj, ktory, zdaniem Rutkow-
skiego, posiada duze znaczenie dla budowy tektonicznej tego
terenu, jest kierunek WNW-ESE (kierunek Kielecki). Rutkowski
mial moznos¢ stwierdzi¢, ze w uskokach o kierunku WNW-ESE
zawsze cze$¢ poludniowa ulegla osunigciu, co wedlug niego moglo
by¢ powodem przyjmowania pétnocnego (?) upadu pokladow wegla
i budowy monoklinalnej catego ohszaru.

Rutkowski wyréinil trzy pasy dyslokacyj o kierunku
WNW-ESE:

1) Beow—Zawicrcie—Porgha—Dziewki; pas len jest najsilniej

zaznaczony;

2) slabiej zaznaczony jest pas Kazimierzowka— Kuznica Ma-

slonska, z ewentualnem przedluzeniem do Walow;

3) trzeci pas licznych uskokéw ‘przcbiega przez Mitrege (na

S od Rokilna), Miynek, na Wysoka, a przedluzenie jego na
wschod siega moze az po Kwasniow.

Odnosnie do wieku tych dyslokacyj jest on zdania, ze faldy
o kierunku NW-SE powstaly przed srodkowa jurs, gdyz zolte ily
doggeru leza w wielu miejscach hezposrednio na pokladach wegla,
a wiek dyslokacyj o kierunku WNW-ESE jest niewatpliwie poju-
rajski, gdyz dyslokacjom tym ulegla takze i jura.

Premik (64) na badanym przez siebie obszarze (Czestochowa—
Woiniki) wyréznia tylko dwa kierunki dyslokacyj:
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1) o kierunku NW-SE (dyslokacje sudeckie Siemiradzkiego),
2) dyslokacje o kierunku W-E.

Obserwacje terenowe doprowadzily Premika do wniosku, ze
w czasic osadzania sie utworéw kajprowych i retyckich mialy
miejsce samodzielne nieréwnoczesne ruchy faldowe staro-kime-
ryjskie (Stille). Ruchy te przetrwaly jure (mlodo-kimeryjskie),
a nawet krede, miocen i lakze trwaly po miocenic.

Jak wynika z powyzszego krotkiego przegladu geologicznego,
obszar wystepowania wegla Blanowickiego, w okresic tworzenia
si¢ tego wegla, pokryty byl licznemi zbiornikami $rodladowemi,
w ktorych odbywala sie naogél spokojna sedymentacja; przestrzen
otaczajaca te zbiorniki wodne pokrywala bogata roslinnosé ktéra
dostarczala materjalu dla utworzenia si¢ pokladéw wegla. Spo-
kojna sedymentacja rzadko zwickszala lokalnie - swe nasilenie,
w czasie ktorego na len obszar wdzieraly si¢ wody biezace, osa-
dzajace soczewice piaskow, piaskowcdéw i zwirow. Ingresja morza
na badanym obszarze nastapila dopiero w dolnej czesci doggeru.

“

1IV. PRODUKCJA I ZAPASY WEGLA BLANOWICKIEGO.

Eksploatacja wegla Blanowickiego zaczela si¢ prawdopodobnie
w polowie XVIlI-tego wicku, Pierwsze syslematyczne bhadania po-
szukiwaweze za weglem na tym obszarze przeprowadzili na szeroka
skale Prusacy w czasie zajecia tej czesci Polski po Lrzecim roz-
biorze; wyniki tych badan czesciowo podal Leopold von Buch (7),
a takze B. Pusch (65). Po Kongresie Wiedenskim ten obszar
przypadl Rosji i rzad malo interesowal sie odpowiedniem wyzy-
skaniem prac badawczych wykonanych przez Prusakow. Najdawniej-
szym osrodkiem wydobywania wegla na Llym obszarze byla naj-
prawdopodobniej okolica Poreby, gdyz L. von Buch (7) wspomina,
ze juz w koncu XVIII-tego wieku istniala tu kopalnia wegla.

W czasach poiniejszych gornictwo weglowe na powyzszym
obszarze rozwijalo sie wprawdzie w dalszym ciagu, lecz nigdy buj-
nie nie kwitlo. Wiekszemu rozwojowi stala na przeszkodzie bli-
skosc¢ Zaglebia Dabrowskiego, a lakze sam charakter wegla nie na-
dajacego si¢ do dalszego przewozu. Produkcja wegla Blanowickiego
od r. 1913 przedstawiona jest na str 23.



Produkeja kopald na obszarze wystepowania wegla Blanowickiego.
Production of mines in the arca of the coal of Blanowice.

Prod:xkcja kopalni Produkeja llos'é‘
Rok wZygmunts calkowita kopaln
Year Production of the : . Number

»Zygmunls mine Total production of mines
1913 83.547 ton 155.082 ton b}
1914 53.719 105,044, 3
1915 23.236 , 53.895 3
1916 40.826  ,, 87.021 3
1917 82.360 ,, 152.231 6
1918 67.669 180.811 6
1919 68.525 , 208.460 ,, 12
1920 73325 238338 , 13
1921 76.592 227.189 12
1922 65,087 , 182,889 13
1923 36.947 149.833 12
1924 30108 72954, 10
1925 22,650 ,, 56.577 b)
1926 21,878 74.713 4
1927 20,453 ,, 78476 4
1928 11631 . 73.560 ,, 3
1929 43.082 78321, 3
1930 20.617 ,, 51.917 4
1931 16.682 35.760 , A
1932 19.436 23.762 2
1933 18.687 ,, 19.093 2

Jak widzimy =z niej, najwiccej wegla eksploatowano na tym
obszarze w okresie od r. 1917 do 1923. W latach péiniejszych ko-
palnie wegla Blanowickiego nie mogly wytrzymywaé konkurencji
7. sasiedniemi kopalniami wegla kamiennego i nastapilo zamkniecie
wiekszosci kopalh. Ostatnia czynna kopalnia wegla Blanowickiego
,Zygmunt* miala zosta¢ zamknieta w biezacym roku.

Poniewaz gcologja tego obszaru byla wlasciwie bardzo malo
znana i zbadana, dlatego tez trudno bylo przeprowadzi¢ obliczenie
zapas6w tego wegla. Jedynie R. Michael (56) podaje, ze obszar
wystepowania wegla Blanowickiego wynosi 60 km?, $rednia miaz-
szo$¢ pokladu 0,88 m, co przy cieiarze wlasciwym wynoszacym
okolo 1,3, daje zapas wegla wynoszacy 60 miljonéw ton, Oczywiscie
obliczenie to jest bardzo przyblizone — niestety materjalow do do-
kiadniejszego obliczenia zapasow brak.
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V. BADANIE PETROGRAFICZNE POKLADU WEGLA

KOPALNI ,,ZYGMUNT".

Badania petrograficzne wegli brunatnych, jak réwniez i ka-
miennych, mozna podzicli¢ na dwie grupy:

A)

B)

.l)

2)

3)

1)

badania petrograficzne jakosciowe,

badania petrograficzne ilosciowe.

A) Do badan petrograficznych jakosciowych nalezalby:

opis megaskopowy wegli (badanych golem okiem, badz

tez przy pomocy lupy),

opis mikroskopowy na podstawie mikroskopowego badania

a) plytek cienkich z wegli i skal bocznych (stropu i spagu),

b) szliféw polerowanych wegli
b,) przy uzyciu zwyklego oswietlacza o promieniach

padajacych prostopadle,

b,) przy uizyciu ultropaka (promienie padajy skosnie):
przyczem w obu powyizszych wypadkach (b, i b,)
stosuje si¢ zwykle oprécz objeklywéw zwyklych
takze objektywy imersyjne,

c) plytek cienkich lub szliféow polerowanych z konkrecyj
wystepujacych w weglu i wykazujacych dobrze zacho-
wana budowe roslinna,

maceracja wegla i badania mikroskopowe produktéw ma-

ceracji,

B) Do badan petrograficznych ilosciowych nalezalyby:

badania petrograficzne ilosciowe, fizyczne, ktore polegaja

na sporzadzeniu ilosciowego

a) przekroju petrograficznego megaskopowego badanego
pokladu,

b) przekroju petrograficznego mikroskopowego badanego
pokladu wegla;

badania petrograficzne ilosciowe, chemiczne, majace na celu

wykonanie

a) analiz chemicznych $rednich z calego pokladu wegla
i poszczegolnych skladnikéw strukturalnych wegla,

D) ekstrakcyj przy pomocy odpowiednich rozpuszczalnikow,
tak sredniej proby z calego pokladu wegla, jak i po-
szczegolnych skladnikoéw strukturalnych wegla.



Badania petrograficzne pokladu wegla brunalnego, odbudowy-
wanecgo na kopalni ,,Zygmunt”, przeprowadzitem wedlug powyz-
szego schematu.

1. Wziecie prob.

Do badan petrograficznych wzieto w dwdch réznych miej-
scach kopalni ,,Zygmunt” préby =z calej miazszosci pokladu
przez wyciecie, od stropu do spagu pokladu, stupka o przekroju
15 e¢m X 15 em. Niezaleznie od tych dwéch prob wzieto 4 préby
do badan chemicznych, ktore takzie zostaly wycicle z calej miaz-
szodci pokladu; byly to t. zw. proby rowkowe (Schlitzprobe), pole-
gajace na lem, ze przez cala miazszosé pokladu vwegla wycina sie
rowek o jednakowych wymiarach, a materjal olrzymany przy wy-
cieciu tego rowka, dokladnie zebrany, stanowi wlasnic owa probe.
Tak otrzymanc proby zostaly zebrane do szczelnych blaszanych pu-
delek, ktorych brzegi nakryw dla dokladniejszego uszczelnienia
owinieto dokladnie tasma izolacyjna. GCiezar tych préh wynosit
okolo 2 kg, a celem otrzymania lepszej przecietnej z calego po-
klagu kop. ,Zygmunl” powyzsze proby wzieto w 4-ch réznych
miejscach kop. ,Zygmunt”; sadze, ze w ten sposéh zebrane proby
moga daé znacznie lepsza przecietna, niz jedna préba wzieta w jed-
nem miejscu, a wynoszaca kilkadziesiat, czy nawel kilkaset kg.

2, Badanie petrograficzne jakosciowe.
a) Opis megaskopowy pokladu kop. ,,Zygmunt.

Poklad wegla obscrwowany na filarze stanowi dosyé jednolitg
mase o nic wszedzic wyraznie zaznaczonem uwarstwieniu i o nie-
regularnie przebiegajacych szezelinach ciosowych. Stropowa czesé
pokladu (o miazszosci okolo 30 em) jest bardzo wyrazinie drobno-
ulawicona, tworzac cienkie przewarstwienia wegla matowego, blysz-
czgcego i wldknistego, przyczem ten ostalni wystepuje zwykle
jako cienka powloka na granicach warstw. Srodkowa cze$é pokladu
posiada bardzo niewyraine grube ulawicenia i sklada si¢ prawie
wylacznie z wegla matowego, w kiérym niekiedy wystepuja cienkie
soczewki wegla blyszczacego, ktorych grubosé nie przekracza 20 mm.
W weglu matowym wystepuja lakzc zawsze bardzo cienkic diu-
gic soczewki wegla blyszczacego, lecs. grubos¢ ich wynosi zwykle
ulamki mm. Te dlugie soczewki wegla blyszczacegn zwykle sa bar-
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dzo nieregularnie rozmieszczone w weglu matowym, ktéry wskutek
tego nie posiada charakteru wegla pasemkowatego, co zwykle ma
miejsce w pokiadach wegla kamiennego. Spagowa cze$¢ pokiadu,
zwykle nie dochodzgca do migzszosci 20 cm, posiada znowu wy-
razniejsze uwarstwienie, co prawdopodobnie jest w zwigzku z po-
jawieniem sie wegla widknistego, ktéorego w Srodkowej partji po-
ktadu nie mozna zauwazy¢ gotem okiem.

Pokiad kop. ,,Zygmunl” odznacza sie stosunkowo duzg jedno-
litoScig, nie posiada tak wyraznej budowy pasemkowatej, ktéra zwy-
kle obserwujemy w weglu kamiennym, co spowodowane jest tern,
ze wegiel blyszczacy wystepuje naogét w postaci mniejszych lub
wiekszych soczewek (a nie warstewek), nic stanowigcych jednak

nigdy statego poziomu.

Wegiel btyszczacy, obser-
wowany gotent okiem, posiada
bardzo wyrazny przetom mu-
szlowy, wybitny potysk, kolor
intensywnie czarny, daje ryse
ciemno brunatng, ciezar witasci-
wy 1,286. Wegiel btyszczacy
jest b. kruchy (rozpada sie tatwo
na drobne kawatki zwtaszcza po
wyschnieciu), a z powodu swe-
go wybitnego potysku i inten-
sywnie czarnego koloru odrazu
rzuca sie w oczy (fig. 7 i 8).
Bardzo charakterystyczne dla
wegla blyszczacego sg spekania
wystepujgce zwiaszcza po wy-
schnieciu wegla na powietrzu—

Fig. 7. w jednolitych przedtem socze-
Typowy wegiel [/ kopalni ,Zygmunl”; wkach czy warstewkach wegla
m — wegiel malowy, b — wegiel btysz- b’fyszczacego Wystepuja czesto

czacy; widok prostopadty do uwarstwie-

nia, zmniejszenie 1: 18, bardzo nieregularne szczeliny

Typical block of coal from the ,,Zygmunl” i peknieCia’ wzdtuz ktéryCh We-
mine; m — dull coal, b — bright coal; giel si¢ Kkruszy i rozpada. We-
horizontal view, 1:1,8. giel btyszczacy, wystepujacy w
wiekszych soczewkach, posiada

wyraznie zaznaczong budowe drzewi ig (podobng do stojéw w drewnie),
co wskazywatoby na pochodzenie soczewek z gatgzek drzewnych.
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Wegiel matowy, stanowiacy gtéwna mase poktadu wegla, cha-

rakteryzuje sie brakiem potysku,
rysag brunatng, ciezar wiasciwy wy-
Jak juz wyzej zaznaczono, wegiel matowy zawsze po-
wydtuzone
a nawet mniej, i o dtugosci

stym, barwg ciemno brunatna,
nosi 1,289.
siada bardzo drobne
0 grubosci zwykle If2 mm,
kraczajgcej kilka cm. Tak wiec
wegiel matowy nalezatoby wia-
Sciwie nazwa¢ mikropasemko-
watym, z tern jednak, ze pasem-
kowato$¢ ta jest bardzo niere-
gularna i wskutek tego stabo
zaznaczona. W przeciwienstwie
do wegla btyszczgcego, wegiel
matowy (zwilaszcza ze S$rodko-
wej czes$ci pokiadu) przy wy-
schnieciu prawie Zze nie peka
1 wskutek tego zachowuje sie
po wyschnieciu w duzych Kka-
watach. Wegiel matowy przed-
stawiony jest na fig. 7 i 8. Na
fig. 7 widzimy wegiel matowy,
posiadajagcy w s$rodku soczewke
wegla btyszczgcego. Na fig. 8
widzimy wegiel matowy, posia-
dajacy w partji srodkowej okrg-
gtawe konkrecje pirytu. Z pra-
wej strony widoczng jest war-
stwa wegla btyszczgcego, o do-
sy¢ wyraznej budowie drzewnej.

Wegiel wioknisty,
pujacy w poktadzie kop. ,,Zyg-
munt”, jest zupeinie podobny
do normalnego wegla wiokni-
stego z poktadéw wegli kamien-

wyste-

nych: jest kruchy, widknisty,
brudzi palce, kolor posiada
czarny, ryse czarna,

Wegiel wioknisty wystepuje

potysk jedwabisty,
rzadko w postaci wiekszych skupien

przetomem nieréwnym ziemi-

soczewki wegla btyszczgcego,

nie prze-

Fig, 8.

Typowy wegiel z kopalni ,,Zygmunt*, wi-
dok réwnolegty do uwarstwienia, zmniej-
szenie 1:2,2. W weglu blyszczqcym (b)
widoczne sg wyrazne spekania; wweglu ma-
towym (m) konkrecje pirytu (p) niewat-
pliwie syngenetyczne z pokiadem wegla.

block of coal from the ,Zyg-
horizontal view, 1;2,2. In

Typical

munt“ mine;

the bright coal (b) one can see very

clearly the cleavage surfaces; in the dull

coal (m) there are visible concretions of

pyritc (p) doubtlessly of syngcnctic ori-
gin with coal scam.

ciezar wiasciwy 1,420.

(maksymalna obserwowana przezemnie soczewka wegla wtoknistego
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posiadala w przekroju pionowym 5 mm grubosci i 60 nmum dlugosci),
zwykle tworzy cienkie warstewki, trudne do rozpoznania golem
okiem w przekroju pionowym wegla, lecz wyraznie widoczne w prze-
kroju poziomym. Budowa drzewna wegla wloknistego jest zwykle
wyraznie widoczna i ksztalt wtracen wegla widknistego tez Swiad-
c¢zy o tem, 7e byly lo kawalki drewna, ktore ulegly zwegleniu.
Wegiel wloknisty wystepuje zwykle jako wegiel wloknisty migkki
(Weichfaserkolhle); wegiel wloknisty twardy, t. j. ktérego wolne
przestrzenie sa wypelnione pirytem czy kalcytem, wystepuje rzadko
w pokladzie wegla kopalni ,.Zygmunt”.

Poklad wegla na kopalni ,Zygmunt’ nie posiada zupelnic
przerostéw lupku, natomiast charakleryzuje sie stosunkowo duza
zawarto$cia pirytu. Nalezy wyréini¢ dwa rodzaje wystepowania
pirytlu:

1) konkrecje (syngenetyczne z pokladem wegla), ktére posia-
daja naogol ksztalt okragly, lecz zdarzaja si¢c czasami
takze wydluzone skupienia pirvtu (stanowiace jakby pseu-
domorfozy po galeziach, jezeli sadzi¢ z wygladu zewnetrz-
nego), o dlugosci przekraczajacej czasem 10 cm i o $red-
nicy dochodzacej czasem do 8 cm; te konkrecje pirylowe
posiadaja niekiedy na swej powierzchni bardzo wyraznic
widoczna struktur¢ drzewna; crasem dopiero po rozbiciu
konkrecji lub nawet po wypolerowaniu mozna w tych kon-
krecjach wyrézni¢ partje z wyraznie widocznemi juz go-
Iem okicm szczatkami budowy ioslinnej;

2) drugim rodzajem wyst¢powania pirytu sa wypelnienia
szczelin w weglu (a wiec epigenelyczne w stosunku do
pokladu wegla), w postaci cienkich zylek, zyykle piono-
wych, przebiegajacych prostopadle do ulawicenia wegla.

b) Opis mikroskopowy.
Opis mikroskopowy skal bocznych.

Piaskowiec wystepujacy bezposrednio w spagu pokladu wegla
jest naogol piaskowcem drobnoziarnistym, o dosyé zmiennej wiel-
kosci ziarn, ktorych srednica waha sie od 0,03 do 1,1 mm ($rednio
0,1 mm). Ziarna kwarcu sa ostrokanciaste, nieotoczone; z innych
mineralow skalotwoérczych widoczne sa tylko slady muskowitu. Le-
piszcze ilaste bardzo slabo rozwinigte ($rednio 10°/,) i bardzo nic-
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réwnomicernie rozlozoue; bardzo obficie wystepuja wtracenia sub-
stancyj weglowych.

Holupek piaszczysty, wystcpujacy w stropie pokladu wegla,
warstwa o miazszosci 30 cm, sklada si¢ z drobnych ziarn kwarcu
o srednicy 0,05 mm i z luznych blaszek muskowitu. Lepiszcze
ilaste, silnie reprezentowane stanowi srednio 40°; bardzo liczne
si wtraccnia uweglonych szczytkow roslinnych; czasem w tym ilo-
tlupku wystepuja warstewki, lub soczewkowate wtracenia, ziarn
kwarcu o 0,4 mm $rednicy.

Czarny lupek ilasty, wystepujacy nad pokladem wegla, sklada
si¢ glownie z substancji ilastej, z drobnych uwecglonych szczatkow
roslin i dosyé duzej ilosci muskowitu, wystecpujacego w postaci
blaszek i igielek.

Opis mikroskopowy pokladu wegla.

Przy opisie mikroskowym pokladu wegla bede uzywal okre-
slen witryt, klaryt, fuzyt wprowadzonych do literatury hadan pe-
trograficznych wegli przez M. Stopes (91); w ostatnich czasach,
tuk w lileraturze krajowej, jak i zagranicznej naduzywa si¢ cza-
sami tych okreslen, wiec chcialbym tej sprawie kilka stow po-
swiecié.

Witryt, klaryt, duryt, fuzyt nie sa wlasciwie ,petrograficznemi
skladnikami wegla”, jak to czasem jeszcze czyla sie w litcraturze,
t. j. takiemi skladnikami, jakiemi da granitu sa ortoklaz, kwarzec,
czy mika. Witryt nie jest ani zwiazkiem chemicznym o jakims
$cisle okreslonym wzorze, ani nawet mieszanina zwiazkéow che-
micznych o pewnych $ci§le okreslonych wlasnosciach fizycznych,
czy chemicznych, np. witryty wegli koksujacych maja naogol inne
wlasciwosci fizyczne czy chemiczne, niz witryty wegli chudych,
czy plomiennych; a jeszcze w wigkszym stopniu odnosi si¢ to do
durytow—duryty réznych wegli posiadaja naogdl réina zawartosé
procentowa ciasta, rézna jakos¢ ciasta, roina jakosé i procentows
zawartos¢ cialek uksztaltowanych, tak, ze operowanie pojeciem
»duryl”, jako majacem stale znaczenie, nie jest wlasciwie wska-
zanem i moze prowadzié do nieporozumied. Witryt, klaryt, fuzyt
i duryt moga mieé pewne $cisle okreslone znaczenie naogél tylko
w odniesieniu do jednego i tego samego pokladu i to takie z pe-
wnemi zastrzezeniami; gdyz znane sa wypadki, ze jeden i ten sam
poklad posiada w réznych miejscach zaglebia rézne wlasciwosci
(np. koksowalno$é); oczywiscie, te rézne wlasciwosci moga byé spo-
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wodowane rozmaitym wzajemnym stosunkiem ilosciowym witrytu,
klarytu, fuzytu i durytu, lecz niewatpliwie duza role odgrywa tu
takze zmiana jakosci (stopien uweglenia) witrytu, klarytu, durytu
i fuzytu. Czasem spotykane w literaturze o petrografji wegla, od-
réznianie ,wegli geologicznie starszych” i ,wegli geologicznie
mlodszych” moze wprowadzi¢ pewna dwuznacznosé, gdyz oczy-
wiscie nie chodzi tu o wiek geologiczny danego pokladu wegla,
ktory, jezeli chodzi o wlasnosei fizyczne i chemiczne wegla
(a takze i koksowalnosé). nic nam wlasciwie o danym weglu nic
mowi, lecz raczej o stopien uweglenia, ktory w mnormalnym sze-
regu klas (ranks) moze byé funkcja wieku wegla. Ogolnie sa znane
anormalne czlony tego szeregu, jak np. wegiel Zaglchia Moskiew-
skiego, ktéry, mimo iz nalezy do karbonu (a wiec geologicznie jest
bardzo stary), posiada wszelkie wlasciwosci wegla niskicj klasy
(rank), rowniez sa znane wegle trzeciorzedowe (a wige geologicz-
nie bardzo mlode) posiadajace wszelkie wlasciwosci wegli kamien-
nych, z koksowaniem wlacznie. Nie wiek geologiczny wegli po-
woduje w wielu wypadkach réznice pomiedzy niemi, lecz caly sze-
reg innych czynnikéw, z ktérych na pierwsze miejsce wysuwa sie:
stopienn uweglenia i sklad pierwotny materjalu roélinnego, z ja-
kiego dany wegiel powstal. Wlasnie metody petrograficzne hadan
wegli maja nam daé wskazowki, na podstawic ktorych moglibysmy
pewiedzieé, ze dany wegiel posiada taki i taki stopien uweglenia,
taki i taki sklad materjalu pierwolnego, etc., i dopiero na podsta-
wie tych danych bedziemy mogli wyciagnaé jakies wnioski co do
wlasnosei fizycznych i chemicznych tego wegla.

M. Stopes wyrainie zaznacza w wyzej cytowanej pracy, 7e
nazwy wilryt, klaryt, duryt, fuzyt nie odpowiadajy okreslonym
zwiazkom chemicznym (byé moze za wyjatkiem wilrytu), lecz sta-
nowig odpowiedniki takich pojeé¢, jak dzet, granit, ser i absolutnie
nie mozna poréwnywaé witrytu, klarytu, durytu, czy fuzytu do mi-
neraléw, jakie obserwujemy w plytkach cienkich ze skal (Stopes
badala tylko plytki cienkie z wegli), chociaz istnieje pewne, czysto
zewnetrzne jednak, podobienstwo.

Klaryt i duryt sa to, jak podkresla profesor Bohdanowicze
(4), raczej struktury wyslepujace w weglu (Niemcy nazywaja je
»Gefigebestandteile”), a sama subslancja, dajaca dana struktuie
moze byé¢ (i zwykle jest) w réznych pokladach wegli rozna; sub-
stancje o strukturze wilrytowej, durytowej czy klarytowej, moga
by¢ rézne nie tylko w roinych pokladach, lecz nawet w tym sa-
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mym pokladzie w roinych partjach Zaglcbia. Dlatego tez np. takic
powiedzenie, ze witryt jest gléwnym czynnikiem koksowalnosci
wegli, nalezy braé z wielkiem zastrzezeniem (zreszta zdanie to
przeslaje juz byé kanonem obowiazujacym w petrografji wegli).
Przedewszystkiem sama koksowalnos¢ jest pojeciem zlozonem
(zdolno$¢ przechodzenia w stan plastyczny, wydymanie sie, spic-
kalnos¢), a pozatem wiadomo, ze witryly wegli niekoksujacych, np.
wegli chudych, nie sa bynajmniej czynnikiem wplywajacym dodat-
nio na koksowalnos$¢. Witryt, jak to sie dzisiaj ogodlnie przyjmuje.
stanowi tkanki drzewne, ktore ulegly humifikacji, przyczem substan-
cje huminowe moga pochodzi¢ z rozkladu rozmaitych tkanek ro-
$linnych, co, abstrahujac od poiniejszego procesu uweglenia, takze
musi wplywaé¢ na wlasnosci chemiczne i koksownicze witrytu.

Duparque w jednej z oslatnich swych prac (20) twierdzi,
ze wegle koksujace sa bardzo dokladnemi mieszaninami o odpo-
wiednich stosunkach clementow czynnych (do ktérych zalicza on
wegiel bezpostaciowy i tkanki drzewne zzelowane) i nieczynnych
(fusain). Duparquec nie mowi juz o witrycie jako o glownym
czynniku koksowalnosci, lecz wrecz przeciwnie twierdzi, ze fuzyt
(L. j. drewno zmienione w wegiel bardzo porowaty, wléknisty) po-
mime swej nieczynnosci odgrywa istotna (primordial) role w pro-
cesie koksowania, przyczem dzialanie jego polega na kompensowa-
niu wysokiego wspolczynnika wydymania elementow czynnych.

Oczywiscie zdania tego, ze fuzyt, czy witryt, sa pewnemi Scisle
okreslonemi strukturami, lub jak je bede dalej nazywal ,,skladni-
kami strukturalnemi wegla”, nie mozna braé¢ zanadlo dostownie,
gdyz islnieja lakze przejscia, i tak np. witryt moze posiadaé struk-
ture fuzytu. Odréznisnic witrvtu, czy fuzytu od stadjow przejscio-
wych przy pomocy zwyklych objektywoéw w swietle odbitem jest
dosy¢ trudne, czasem prawic niemozliwe, lecz przy uzyciu objek-
tywow imersyjnych daje si¢ to stosunkowo latwo uskuteczni¢ (39,
40, 41).

Witryt w weglu eksploatowanym na kopalni ,,Zygmunt” nie
wystepuje jako jednorodna masa bez struklury, lecz prawie zawsze
w soczewkach witrylu, nawet przy niewielkiem powigkszeniu (cze-
sto nawet golem okiem), dostrzec mozna budowe drewna. Oprécz
mniej lub wigcej wyrainie zachowanej budowy drzewnej dla wi-
trytu kop. ,.Zygmunt” sg bardzo charakterystyczne drobne, spekania,
przebicgajace naogo6l nieregularnie. Spckania te sa wynikiem wy-
sychania Zzelowatej masy stanowiacej witryt, ktora tracac wode



32

kurczy sie, co powoduje powstawanie tych, tak bardzo charakte-
rystycznych, spekan.

Witryt pod mikroskopem wyréznia sie od klarytu swa barwag
i jednorodnosciag, gdyz posiada zwykle dobrze widoczng budowe
drzewnga, natomiast ciatek uksztattowanych w nim niema. Witryt
posiada bardzo wysoka polerownos$é¢ i barwe, przy filtrze niebie-
skim i sztucznem S$wietle, jasno-bialg; jest on miekszy od inny«li
strukturalnych skiladnikéw’ petrograficznych wegla i wskutek tego
tworzy wgtebienia w szlifie. Podstawowym materjatem, z ktdrego
Witryt powstat, sg tkanki drzewne, jak to widocznem jest na fig. 9,

Fig. 9.
SzIiT polerowany witrylu o wyraznej
budowir drzewnej (przekréj po-
przeczny X 50], folografja w S$wietle
odkitem zwyklem. Przestrzenie ko-
maérkowe nie zostaty catkowicie wy-
petnione zelem humusowym i zacho-
waty sie czeSciowo w postaci pu-
stych przestrzeni.
Opaque polished section of vitrain
showing the distinct woody structu-
re, photographed by the means of
reflected light (transverse section,
X 50). The cell lumens have not
been filled completely with the
Imniic gel and are preserved partly
in the form of open spaces.

Fig. 10.

Szlif polerowany witrytu o wyraznej
budowie drzewnej (X 50) i tak cha-
rakterystycznych dla niego nieregu-
larnych spekaniach powstatych na
skutek wysychania pierwotnej zelo-
wej masy humusowej.
Opaque polished section (X 50).
Vitrain with distinct woody struc-
ture and with irregular fissures so
characteristic for it. These fissures
were formed by the dcssication of
the primary gelified liumic matter.

10, 11, 12, 13, 14, 15. Oprocz tkanek przewodzacych i mechanicz-
nych pewng role przy powstawaniu witrytu w weglu kop. ,,Zygmunt”



Fig. 11.
Szlif polerowany wilrytu o budowie
drzewnej (X 50) i o licznych speka-
niach. Prawdopodobnie przekréj
poprzeczny gatazki; widoczne sg sta-
bo zaznaczone koncentryczne szere-
gi komoérek wiekszych i mniejszych,
podobne do pierscieni rocznego
przyrostu obecnie zyjacych roslin.

Opaque polished section (X 50).
Yitrain with the woody structure and
with numerous Tissurcs. Probably
the transverse section of a siem
showing concentric bands of smalt
and large cells, similar to those of
the annual growth rings of living
plants.

Fig. 13.
SzIlif polerowany wilrytu prawie
zupetnie jednorodnego (X 80), w
ktorym przez odpowiednie polero-
wanie udato sic uwidoczni¢ resztki
zachowanej budowy ro$linnej. Wi-
doczne tu resztki komérek przypo-
minajg tkanki kolcnchymatyczne.

Opaque polished section (X 80).
Vitrain almost homogeneous in
which through a special polishing
method it was posible to make evi-
dent the remnants of the preserved
plant structure. The remnants of
cells arc very similar to the colen-
chymatous tissue.
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Fig. 12.
Szlif polerowany wilrytu (X 75),
powstatego z tkanek drewna; wi-
doczne sa resztki komoérek nie wy-
petnione substancja humusowa.

Opaque polished section (X 75).

Vitrain derived from the woody

tissue showing the remnants of cells
not filled with humic matter.
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odgrywaty takze tkanki korkowe i migkiszowe (parenchymatyczne).
Witryt korkowy, t. zw. przez R. Potonié’go suberytoid (od sube-
ryny, substancji podobnej do kutyny, ktdérg zawierajg tkanki kor-

Fig. t'»
Szlif polerowany jednorodnego wi-
trytu o stabo, lecz wyraznie, widocz-
nej budowie komoérkowej (przekrdj
poprzeczny drewna, X 80).

Opaque polished section (X 80).
Homogeneous vitraiu showing light
but distinctly preserved cell structure
(transverse section of woody tissue).

Fig. 15.
Szlif polerowany witrytu o budowie
komérkowej, przekréj poprzeczny
drewna (X 80); substancja wypetnia-
jaca komérki rézni sie nieco od
substancji burnusowej $cian komorek.

Opaijuc polished section (X 80)
Vitrain showing the cellular structu-
re (transverse section of woody tis-
sue); humic matter filling the cells
is somewhat different from the liu-
mic ranlter of the cell walls.

kowe), widoczny jest na fig. 16 i 17. Na fig. 17 widoczne sg takze
tkanki parenchymatyczne, zaznaczone wyrazniej na fig. 18. Nawet
bardzo jednolite warstewki witrytu po odpowiedniem wypolerowaniu
wykazujg wyrazng budowe komorkowsa, jak to wida¢ na fig. 13, 14, 15;
(widoczne na tych fotografjach partje jasne i ciemne sg spowodo-
wane reliefem), tak ze nawet tego rodzaju witryt, ktéory przy nor-
malnem polerowaniu nie posiada widocznej budowy drzewnej, takze
powstat jednak z tkanek drzewnych.

Witryt o budowie koloidalnej, zupeinie nie posiadajacy struk-
tury, spotyka sie dosy¢ rzadko w weglu kop. ,,Zygmunt”; wypadek
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taki, w ktéorym nawet witryt ten posiada wyraznie widoczng budowg
zonalng, koncentryczna, przedstawiony jest na fig. 19. Czasami

Fig. 16.
Szlif polerowany wilrylu (X 50) o
dobrze zachowanych tkankach korko-
wych, czyli tak zwany suberytoid (s).
Gruba warstwa wilrylu widoczna w
$rodku powstata prawdopodobnie z tka-
nek drzewnych (?).

Opaque polished section (X 50). Vitrain
showing a well preserved cortical tissue
(si. The thick layer in the center de-
rived probably from the woody tissue (?).

Fig. 17.
Szlif polerowany witrytu kor-
kowego (X 50), srodkowa war-
slwa wilrylu powslafa praw-
dopodobnie 7 tkanek parcn-
chyinalycznycli.
Opaque polished section
(X 50). Yitraiu with cortical
tissue; the layer in the cen-
ter derived probably from the
parenchymatous tissue.

w masie witrytu widzimy okragtawe, lub wydtuzone utwory pozba-
wione catkowicie struktury, jak to wida¢ na fig. 20, badz tez posia-
dajace wyraznie dziurkowang budowe— fig. 21. Dosy¢ trudno okre-
$li¢ przynalezno$¢ tych utwordéw. Tkanki zwitrytyzowane, ktorych
przynaleznos$¢ dosy¢ trudno okresli¢, przedstawione sg na fig. 22,



3fi

Fig. 18.
Szlif polerowany wilrylu o budowie
drzewnej (tkanki parenchymalycznc,
X 50). Tkanki parenchymatyczne
odgrywaja uu og6l podrzedna role
przy powstawaniu wilrylu w weglu
kopalni ,,Zygmunt".

Opaque polished section (X 50).
Vilrain willi the woody structure
(parenchymatous tissue). Parenchy-
matous tissue as a rule does”uot
play an important role in the for-
mation of vilrain iu the coal of
»Zygmunt" mine.

Fig. 19.

Szlif polerowany (X 250). Witryt koloidaluv o wyraznej budowie zonalnej, bez
struktury drzewnej. Witryt lego typu stanowi wielkg rzadko$¢ w weglu kopalni
»Zygmunt”.

Opaque polished section (X 250). Colloidal vitrain showing very distinct zonal
bands, without any plant structure. This type of vitrain is very rare in the coal
of ,,Zygmunt” mine.
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Fig. 20.
Szlif polerowany (X 70). Witryt o niezbyt wyraznej budowie drzewnej i o licznych
ciatkach owalnych i okraglawych niewiadomego blizej pochodzenia.

Opaque polished section (X 70) of vitrain showing rather indistinct woody struc-
ture, but with numerous oval and circular bodies of unknown origin.

Fig. 21. Fig. 22.

Szlif polerowany (X 80). Witryt

o licznych owalnych, wydtuzo-

nych i okraglawych ciatkach,

posiadajacych bardzo wyrazne
drobne otworki.

Szlif polerowany (X 125). Przekr6j po-
przeczny wiazki zwilrytyzowanych tkanek;
otaczajaca masa jest klarytern.

Opaque polished section (X 125). Trans-
verse section of ustrand of tissues in a state

Opaque polished section of vi- S . . .
of vitrain; surrounding mass is clarain.

troin (X 80) showing numerous
oval, elongated and circular bo-
dies which have distinct holes.
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23, 24. Fig. 25, 26 przedstawiajg przekroj poprzeczny przez ga-
tazke o bardzo wyraznie zachowanej budowie i widok z géry na

Kig. 23.
Szlif polerowany (X 110). Tkanki
roslinne zachowane jako wilrvt w
otaczajiicej klarylowej masie.

Opaque polished section (X 110).
Plant tissues preserved as vitrain iu
the suito unding mass o+ clarain.

Fig. 2.
Szlif polerowany (X 125). Warstwa
witrytu o dobrze zachowanej budo-
wie komoérkowej.

Opaque polished section (X 125).
Layer of vitrain showing a well
preserved cellular structure.

Witryt, badany w ultropaku, wystepuje jako substancja zupet-
nie czarna i wskutek tego jest bardzo podobny do fuzytu, lecz
rézni sie od fuzytu tein, ze wida¢ w nim (w witrycie) ciemno-wis$-
niowe wewnetrzne refleksy, ktdérych fuzyt nigdy nie posiada. Po-
niewaz takze i w witrycie czasem wewnetrzne czerwone refleksy
nie sg widoczne, wiec dla definitywnego rozstrzygniecia, czy ma
sie do czynienia z witrytem, fuzytem, czy stadjum przejSciowem,
nalezy zastosowac imersje.

Witryt, obserwowany pod imersjg, posiada kolor szary, znacz-
nie ciemniejszy od fuzytu, co odrazu pozwala na odrdznienie tych
dwoch sktadnikow strukturalnych wegla. W witrycie, nawet zu-
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Fig. 25.
S/.1if polerowany (X 70). Przekrdéj poprzeczny zwitrylyzowanej gatazki.

Opaque polished section (X 70). Transverse section of a stem preserved as vitrain.

Fig. 26.

Szlif polerowany (X 70). Przekrdj przez zwitry-

tyzowanqg tkanki; korkowa, widziany z goéry; wy-

raznie widoczne wieloboczne komérki oddzielone
od siebie.

Opaque polished section (X 70). Cross section
of the cortical tissue (frontal view) showing well
preserved cells separated from each other.



40

pelnie nie posiadajacym struktury przy normalnem o$wietleniu
i przy stosowaniu zwyklych objektywdéw, imersja pozwala na wy-
réznienic budowy drzewnej, przez co mozna odréznié¢ pod imersja
witryt od klarytu, posiadajacego pod imersja zblizone barwy, cho-
cinz zwykle barwa witrytu bywa nieco jasnicjsza.

Witryt ogladany w plytkach cienkich pod mikroskopem po-
siada kolor ciemno-czerwony do jasno-czerwonego (zaleznie od
grubosci plytki cienkiej) i bardzo wyrainic widoczng budowe
drewna.

Zestawiajac to co powiedzialem dotychczas o witrycie, wyste-
pujacym w weglu kopalni ,,Zygmunt”, chcialbym podkreslié, ze:

1) witryt ten posiada zawsze wyraznie widoczna budowe
drz_ewna. Zwitrytyzowaniu ulegaja przedewszystkiem tkanki
drewna (mechaniczne i przewodzace), atakze (lecz w mniej-
szym stopniu) tkanki korkowe i parenchymatyczne;

2) witryt zupelnie bezpostaciowy, bez eruklury, wystepuje

bardzo rzadko w weglu kopalni ,,Zygmunt”.

Duryt w tym znaczeniu, jakie mu obecnie nadaja badacze
niemieccy (40, 41). nie wystepuje w weglu kopalni Zygmunt”
zupelnie. -

Klaryt. Wegiel matowy wystepujacy w weglu brunatnym
kop. .,Zygmunt”, badany w plytkach cienkich, odpowiada zatem
temu skladunikowi strukturalnemu, ktory Thiessen (22) nazywa
atritusem przeswiecajacym, a badacze niemieccy nazywaja klary-
tem, na podstawie badan szliféw polerowanych pod imersja. Na-
lezy zaznaczyé, ze klaryt w znaczeniu, w jakim ja go obccnie
uzywam, nie odpowiada pojeciu klarytu Duparque’a, ktory pod
klarytem rozumie wegiel pél-blyszczacy, w ktorym ciasto prze-
waza nad cialkami uksztaltowanemi (w durycie Duparque’a cialka
uksztaltowane, t. j. spory i kutikule, oraz zywice przewazaja nad
ciastem). Duparque przy badaniu wegla nie slosuje imersji, ani
plytek cienkich, wiec dlatego nie moze wyrézniaé ciasta przeiro-
czystego (ktore charakteryzuje klaryt, w sensie uzywanym obccenie
przez Niemcow) i ciasta nieprzeiroczystego (klore charakteryzuje
duryt, w sensie uzywanym obecnie przez Niemcow, ktorzy wiec
w odréznieniu durvtu i klarytu nie kieruja sie stosunkiem procen-
towym ciasta do cialck ukszlallowanych, lecz tylko charakterem
samego ciasta). Przez wprowadzenie terminu klarvl, w znaczeniu
przez nich uzywanem, Niemcom udato si¢ uzgodni¢ terminologje ame-
rvkanska Thiessena =z terminologja uzywana przez nich obec-
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nic, ihiessenowski ,opaque attritus” odpowiada ich durytowi,
~translucent attritus”—klarytowi, ,,anthraxylon”—witrytowi. Obecna
terminologja Niemcow odpowiada takze znaczeniu, jakie Stop es
nadawata wprowadzonym przez siebie terminom, gdyz ona takze,
jak wiadomo, do badan wegla uzywata ptytek cienkich.

Przy badaniach mikroskopowych wegla kop. ,,Zygmunt” postu-
giwatem sie gtdéwnie szlifami polerowanemi i imersja, jak to obec-
nie czyni szkota niemiecka, dlatego tez uwazatem za stuszne przy-
ja¢ takze terminologje niemiecka.

Klaryt w weglu kop.
»Zygmunt”, podobnie zresztg
jak to ma miejsce iw weglu
kamiennym, skiada sie z cia-
sta bezpostaciowego przezro-
czystego (ktoérego kolor pod
imersjg jest zblizony do wi-
trytu), ciatek uksztattowa-
nych i innych szczatkéw ro-
slinnych, z ktérych w weglu
Blanowickim spotykamy: a)
ciatka zywiczne, b) nabton-
niki lisci (kulikule), c) spory,
d) przetrwalniki grzybow Szlif polerowany (X 80p Typowy klaryt wy-
(sklerocja), a takze drobne stepujacy w weglu kopalni ,,Zygmunt”. Masa
szczatki fiizylu i witrytu. ciemniejsza jest bogala w substancje zywiczne,
niejednorodnos$¢ jej wystepuje dopiero przy

B T)_/powy klf’iryt prZEdSt?- wiekszem powiekszeniu. Masa jasniejsza przed-
wiony jest na flg. 27, na kt6- stawia parlje mniej bogate w substancje zy-
rej bardzo wyraznie wida¢ wiczne. Nastapito tutaj daleko posuniete roz-
niejednorodng budowe Kla- drobnienie pierwotnego nialerjatu roslinnego,
rytu. lecz wymieszanie rozdrobnionej masy nic by-

to zupetne.

Kig 27.

Klaryt badany w ultro-

. - Opaque polished section (X 80). Typical cla-
paku stanowi niejednorodng pague b - ( ) P
rain as it appears in the coal of ,,Zygmunt”

sSzarg mase. w ktérej uwage mine. Darker mass represents huinic mailer
zwracajg przedewszyslkiem rich in resins, the inhomogeneity of which can
ciatka zywiczne z powodu be seen at higher magnifications. The lighter
swych Wyraz'nych czerwona- parts consist of huniic matter in which the

content of resins is smaller. Here has taken
wych wewnetrznych refle- o - .
place very advanced disintegration of the pri-

ksow. Badany pod imersjg mary plant matter: evidently intermixing of
klarvt kolorem zblizony jest the 'disintegrated mallei’ was incomplete.
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do witrytu, lecz rézni sie od niego swa niejednorodnosciag i bra-
kiem budowy drewna w ciescie.

a) Ciatka zywiczne odgrywajg w klarycie pokiadu wegla ko-
palni ,,Zygmunt” bardzo wazng role ze wzgledu na obfito$¢ wyste-
powania. Do najpospolitszych ciatek zywicznych nalezg przedsta-
wione na fig. 28; te ciatka zywiczne odznaczajg sie barwg szarg,

Fig. 28.
Szlif polerowany (X 125). Ciatka
zywiczne w klarycie, odznaczaja sie
one mniej lub wiecej eliptycznym
ksztattem, stosunkowo duza twardo-
$cig, a co zatem idzie wysokim re-
liefern.

Opaque polished section (X 125).
Resinous bodies in claraiu; they have
more or less oval shape, relatively
great hardness (as compared with
Ilie surrounding material) and the-
refore they posses high relief.

stosunkowo wysokag twardoscig, a co zatem idzie duzym reliefem;
ksztatt ich jest zwykle owalny, czasem dosy¢ nieregularny, wiel-
kos¢ ich waha sie w dosy¢ duzych granicach, jak to widzimy na
fig. 29 i 30, gdzie takze przedstawione sg zywice lego typu, lecz

Fig. 29.
Szlif polerowany (X 100). Ciatko zy-
wiczne o ksztatcie owalnym, lecz o sto-
sunkowo duzych wymiarach; lo ciatko
zywiczne powstato prawdopodobnie
przez mechaniczne skupienie i zlanie
sie drobniejszych ciatek zywicznych.

Opaque polished section (X 100). Resi-

nous body of oval shape, but of rather

great dimensions; this resinous body

derived probably from the mechanical

agglomeration and agglutinatiou of the
small resinous bodies.

rézniace sie od zywic przedstawionych na fig. 28 swa wielkosciag
i nieregularnoscig ksztattow.



Kii;. SO
Szlif polerowany (X 200). Ciatko
zywiczne wyro6zniajgce sie od po-
pi*zed nicli nie tylko swa wielko-
$cig, lecz takze nieregularnym
ksztattem i lieznrini prézniami,
sprawiajacemi wrazenie wystepo-
wania jakiej$ struktury.

Opaque polished section (X 200).

Resinous body of rather irregu-

lar shape and numerous holes,

which make an impression of a
certain structure.
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Drugim roilzajem ciatek zywicznych bedg ciatka przedstawione
na fig. 31 i 32; odznaczajg sie one dosy¢ regularnym zarysem elip-

tycznym, barwg ciemno-szarg,

Fig. 31.
Szlir polerowany klarytu (X 200);
w dolnej partji widoczne jest owal-
ne ciatko zywiczne posiadajace twar-
dos$¢ zblizong do twardosci otacza-
jacej masy klarytu, co powoduje
brak wystepowania reliefu. W gér-
nej czesci widoczny jest przekr6j li-
$cia, z ktérego pozostat dolny i go6r-
ny nabtonek z charaklcrystycznemi
zazebieniami.

Opaque polished section of clarain
(X 200), showing in the lover part
an oval resinous body the hardness
of which is similar to the hardness
of the surrounding mass of clarain,
whal causes the deficiency in relief.
The upper part shows the cross
section of a leaf, from which there
remains the upper and the lower
cuticle with its characteristic inden-
tations.

matgq twardo$cia, zblizong do twar-

dosci otaczajacej masy (fig. 31), lub tez sa mieksze od otaczajacej
masy, wskutek czego tworzg one zagitebienia w szlifie (fig. 32).

Te rozne stopnie twardosci zywic zalezg by¢ moze od gatun-
kéw drzew, w ktoérych powstawaty, lub tez, co jest prawdopodob-
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niejsze, zaleza od stopnia utlenienia,

ktéremu dane partje zywic

uleglty. Wiekszy czy mniejszy stopien utlenienia zalezy od czasu.

Fig. 32.
Szlif polerowany klarylu (X 80),
Ciatko zywiczne owalne zatopione
w masie klarylu. Twardos$¢ zywicy
jest mniejsza od twardosci otaczaja-
cego klarylu, co spowodowato «po-
lerowanie ciatku zywicznego i wy-
stawanie klarylu ponad ciatko zy-
wiczne (palrz dolna purtja zywicy).

Opaque polished section of clarain
(X80). Owval resinous body immer-
sed in the mass oT clarain. The
hardness of resin is lesser than that
of the surrounding mass of clarain,
consequently the softer mass of re-
sin was somewhat, polished away
and lhe clarain remained projecting
above llie resin (see lower pari of
lhe resin),

przez jaki materjat drzewny, w ktéorym znajdowaty sie powyzsze
zywice, byt wystawiony na dziatanie atmosfery, zanim zostat po-

kryty grubag powitoka wodng

tlenu powietrza.

w ten sposob odciety od wptywu

Na fig. 33 widzimy, jak w witrycie zywice wypetnity przestrze-

nie komorkowe, ktére poézniej

Fig. 33.
Szlif polerowany witrylu (X 125).
Przestrzenie komérkowe zostaty wy-
petnione zvwicq prawdopodobnie
jeszcze w czasie rosuigeia drzewa
(na skutek zranienia), gdyz zywiczne
wypetnienia komérek ulegty defor-
macji wraz z $ciaukanii komoérek.

Opaque polished section of vitrain
IX 125). The Ilumens of Ilhe cells
were filled with resin, probably slill
during the time of the growth of
the tree, (caused by injury), because
(lie resinous filling of cells has
undergone deformation together
with the cell walls.

ulegty zgnieceniu; bardzo mozliwe,
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ze w tym wypadku wypetnienie komorek zywicg nastapito jeszcze
podczas ros$niecia drzewa i prawdopodobnie zostato spowodowane
przez zranienie (36). Podobne wystepowanie zywic zostato opisane
przez Go tkana z Volpriehausen obok Getyngi (27). Fig. 34, 35, 35
przedstawiajg waskie nieregularne skupienia zywic w ciescie klarylu.

i'ig H-
Szlif polerowany klarylu (X 80). Nie-
regularne wydtuzone ciatko zywiczne
w klarycic.

Opaque polished section of claraiii
(X80]. Rather irregular, elongated re-
sinous body in darnin

Fig. 35.

Szlif polerowany klarylu (X 250j.
Nieregularne szczqtki substancji zy-
wicznej w klarycic.

Opaque polished section of clarain
(X 250). Irregular fragments of re-
sin- like substance in clarain.

Zywice oglgdane pod ultropakiem odznaczajg sie posiadaniem
wyraznych czerwonawych wewnetrznych reflekséw i barwg bardzo
zblizong do kutikul. Pod imersjg oliwng zywice wykazujg barwe
intensywnie ciemno-szarg, znacznie ciemniejsza od witrytu, czy
klarytu, a w niektérych punktach czasami takze mozna obserwowacd
brunatno-czerwonawe wewnetrzne refleksy.
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Fig. 86.
Szlif polerowany Kklarytu (X 125)
Zywiec odgrvwaja.ce role cementu
taczacego klaryt. W tym wypadku
prawdopodobnie zywice, w czasie po-
wstawania wegla, byty w stanie ptyn-
nym i wypetniaty wolne przeslrze-
nic pomiedzy kawatkami Kklarytu.

Opacpie polished section of clarain

(X 125). Kesioons matter cementing

the eluraiu. Resin in this case, du-

ring the fonnulion of coal, was pro-

bably in a fluid state and filled the

open spaces between the fragments
of elaraiu.

W pilytkach cienkich zywice charakteryzujg sie barwg jasno-
z6%ta, co wyrdznia je natychmiast od ciatek uksztattowanych, za
wyjatkiem kuLikul, ktoérych kolor w ptytce cienkiej jest naogét po-
dobny do koloru zywic, natomiast ksztatt jest zupeinie odmienny.

Fig. 37.
Szlif polerowuny klarytu (X 80). Przekr6j przez lis¢. Przerwy w goérnej czesci
nabtonku odpowiadajg prawdopodobnie szparkom. Oprécz charakterystycznych zgb-
kéw po wewnetrznej stronie nabtonka zachowane sa jeszcze dobrze widoczne ko-
moérki hypodermalne (patrz strona prawa, gérny naskérek). Wypetnienie liscia nie
posiada wyraznej budowy.
Opaquo polished section of clarain (X 80) showing the cross section of a leaf. The
gaps in the upper left hand part of the leaf correspond probably to the stomalal
pores. Beside the characteristic internal indentations of the cuticle there are well
preserved cells of hypodernial tissue (see right hand part of the upper cuticle).
The leaf content does not posses any distinct structure.
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b) Kutikule nalezg do najobficiej reprezentowanych ciatek
uksztattowanych, wystepujacych w klarycie w poktadzie wegla kop.
»Zygmunt”. W niektérych wypadkach warstewki klarytu sg prze-
petnione nabtonkami. Bardzo charakterystyczne nabtonki, wystepu-
pujace w tym weglu, przedstawione sg na fig. 37, 38, na ktdérych

Fig. 38.

Szlif polerowany klarytu (X 80). Nabtonek liscia o bardzo wyraznie widocznych
zabkach na catym wewnetrznym obwodzie.

Opaque polished section of chiraiii (X 80)%Kowing the leaf cross section with very
distinct indentations on the whole internal periphery.

widzimy tak charakterystyczne dla kutikul zazebienia, po stronie
wewnetrznej nabtonka, powstate z resztek $cian komoérkowych.
Bardzo ciekawe kutikule powyginane i pofatdowane przedstawione
sg na fig. 39, 40, 41, 42; odznaczaja sie one duzg stosunkowo gru-
boscig nabtonka. Czasem wystepuja jednakowoz kutikule o bardzo
cienkich nabtonkach, z wyraznie widocznem ziarnistem wypetnie-
niem, ktdrego pochodzenie i charakter dosy¢ trudno okresli¢, praw-
dopodobnie mamy tu do czynienia z resztkami komérek mezofylu (?),
ktorych Scianki zostaty prawie catkowicie usuniete przez wytugo-
wanie, a pozostaty jedynie wypetnienia tych komérek substancja
humusowsg (fig. 43). Czasami w wypetnieniu kutikul widoczne sg
bardzo wyraznie ciatka zywiczne, $wiadczac o tern, ze te kutikule
przynaleza prawdopodobnie do drzew szpilkowych; takie kutikule
sg pokazane na fig. 44 i 45.
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fig 39.
Szlif polerowany klarytu (X 180).

Grubos$cienny nabtonek liscia (?)
nych wygieciach; wypetnienie

o nieregular-
liscia posiada stabo Zarysowana budowe komdérkowa.

Opaque polished section of clarain

(X 180) showing the thick leaf cuticle (?) with
irregular flexures;

leaf filling has a slightly outlined cellular structure.

Fig. 40.
Szlif polerowany klarylu (X 100). Zgiety, grubosécionny nabtonek liscia prawdopo-
dobnie sagowca, gdyz widoczne sg wewnatrz wigzki przewodzace.
Opaque polished section of clarain (X 100). Bent, thick cuticle probably of a Cy-
cad, because one can see the strands of tissues within the cuticle.
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Fig. ‘'il.
Szlif polerowany klarytu (X 80). Grubo-
$cienny nabtonek liscia zgnieciony i sfal-
dowany.

Opaque polished section of clarain (X80).
Thick cuticle bent and pressed together.

Fig. 42.

Szlif polerowany klarytu (X 50). Przekr6j poprzeczny liscia o bardzo cienkim

nabtonku, splaszczouy i o bardzo stabo rozwinietem wypeinieniu.
section of clarain (X 50). Cross section of a leaf hawing a thin

Opaque polished
cuticle, flattened, with poorly developed filling.
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I'ig. »t.
Szlif polerowany klarytu (X 70). Bar-
dzo cienkie nabtonki liéci, ktérych
wnetrze wypetnione jest substancji)
klarylowa o wyraznej gruboziarnistej
budowie.

Opaque polished section oT elarain

(X 70). Very thin leaf cuticles the

interior of which is filled with clarain

having a distinct coarsely granular
structure.

Fig. 44.
Szlif polerowany klarytu (X 112). Przekr6j przez lis¢ prawdopodobnie drzewa
szpilkowego; n—nabtonki liscia z charaklerystyczncini zgbkami, k—masa klarytowa
wypetniajaca lis¢, c—ciatka zywiczne, ktoére prawdopodobnie znajdowaty sic; pier-
wotnie ws$réd iniekiszu liscia.
Opaque polished section of clarain (X 112). Cross section of the leaf probably of
a coniferous tree; n—cuticles of the leaf with characteristic indentations, k—clarain
filling the leaf, c—resinous bodies, which probably belong to the primary content
of the leaf parenchyma.
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rig. H.
Szlif polerowany klarytu |X 80). Przekréj przez lisc¢ ktérego nabtonek posiada
bardzo nieréwni! powierzchni«;. W miekiszu lego liscia znajdowaty sie prawdopo-
dobnie skupienia zywiczne, gdyz ciatka zywiczne sq widoczne wewnatrz liscia,
w ciescie klarytowera.
Opaijue polished section of clarain (X 80), Cross section of a leaf (?), the cuticle
of which lias very irregular surface. The leaf parenchyma probably contained re-
sin-like substance, because resinous bodies are present in the clarain filling of the
leaf.

Bardzo obfite nagromadzenie kutikul przedstawione jest na
fig. 4fi, gdzie widoczne sg cienkie-.nabtonki lisci wypetnione naogot

l-ig. 46.
Szlif polerowany klarytu (X 80). Szereg cienkosciennych nabtonkéw lisci w kla-

rycie.

Opaque polished section of clarain (X 80) showing a set of thin leaf cuticles.
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niezréznicowana masa. Zmienna grubos$¢ kulikul moze wystepowad
w zwigzku z ich przynaleznoscig do rozmaitych gatunkoéw drzew.

c) Spory w weglu kopalni ,,Zygmunt” nalezg do rzadkosci,
przynajmniej w czasie przegladania szlifow z calej migzszosci po-
ktadu nie udato mi sie stwierdzi¢ wystepowania wiekszych ilosci
spor. Te spory, ktéore miatem moznos$¢ obserwowaé¢ w szlifach po-
lerowanych przedstawione sa na fig. 47 i 48; sa to, jak widzimy,
megaspory o stosunkowo grubej eksinie i wyraznych guzkach (fig. 48).
lub lez spory gtadkie (fig. 47).

Kig. 7. Kig. 8,

. Szlif polerowany klarylu (X 75). Prze-
SZ|,I‘f polerowany klarylu (X 50.)..Prze— kr6] spory o dosy€é grubej eksyuii*
kréj eksyny spory o gtadkiej po- i o wyraznych guzkach na zewnetrznej

wierzchni. .
stronie eksyny.
Opaque polished seclion of clarain Opaque polished seclion of clarain
(X 50). Cross section of a spore exine (X 75). Cross section of a rather thick-
with sinooill surface. walled spore exine with the distinct
bulges on the surface.
d) Sklerocja sg to przetrwalniki grzybéw (utwory ztozone

ze zwartych strzepek), ktére pozwalajg grzybom przetrzymywac nie-
sprzyjajagce warunki zewnetrzne. Grzyby zyjace na tkankach drzew-
nych (nalezg tu gtdwnie Hymenomycetes) rozwijajg sie bujnie je-
dynie w warunkach wilgotnych, a w razie nastania okresu bardzo
suchego, grzyby tworzg komorki kuliste lub elipsoidalne o $ciankach
chitynowych. Sklerocja te, lezagc obok siebie, moga by¢ podobne
w przekroju do tkanek wysoko uorganizowanych roslin. Obecnie
znane s sklerocja rozmaitego typu zaréwno z wegli kamiennych.
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7

jak i brunatnych. Takze i w weglu brunatnym z kop. ,,Zygmunt
mozna wyro6zni¢ kilka gatunkéw takich sklerocjow. Sklerocja wy-
stepujg zwykle catemi warstewkami w omawianym weglu, co $wiad-
czy o tern, ze przy jego powstaniu odgrywaty one duzg role.
Rozmaite typy sklerocjow wystepujacych w badanym weglu
przedstawione sg na fig. 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57. Jak za-
znaczono wyzej, sklerocja sktadajg sie z chityny, lub z substancji
podobnej do chityny, ktéra jest odporna na niszczace dziatanie tak
czynnikéw atmosferycznych, jak i organicznych. Substancja chity-
nowa sklerocjow obserwowana pod mikroskopem, zwtaszcza przy
imersji, wykazuje cechy zewnetrzne (relief, barwa) podobne do fu-
zytu, w niektérych jednak wypadkach (94, fig. 3, a takze by¢ moze
fig. 49 i 50) widzimy sklerocja (?) sktadajgce sie prawdopodobnie

Kig. m0.
Szlif polerowany Kklarytu (X 375). Prze-
kréoj dosy¢ grubosciciincj lkaaki bardzo
podobnej do kolonji jednokomérkowych
sklerocjéw (opisywanych jako Sclerotites
cavnloglobosus).

Opaque polished section of clarain (X 375)
showing the cross seclion of rather thick-
walled tissues very similar to a colony of
one-cell srlerotia (described as Sclerotites
cavatoglobosus).

Fig. 50.

Szlif, polerowany klarytu (X 250). Przekroj

dosy¢ grubosciennej lkanki bardzo podob-

nej do kolonji sklerocjow jednokomérko-

wych (opisywanych jako Sclerotites cava-
toglobosus).

Opaque polished section of clarain (X 250)

showing the cross section of a rather thick-

walled tissue very similar to a colony of

one-cell sclorolia (described as Sclerotites
cavatogl obo.sus).
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z substancji humusowej; mamy wiec do czynienia w tym wypadku
z zastgpieniem chityny przez substancje humusowa.

Najpospoliciej w weglu kop. ,,Zygmunt” wystepuja sklerocjn,
opisane juz uprzednio (94, fig. 3), widoczne w szlifach polerowa-
nych w postaci matych owalnych utworéw o licznych otworkach;
dosy¢ pospolite sg takze sklerocja (?) jednokomérkowe, o wzglednie
grubych sciankach, owalne (fig. 49 i 50).

Stosunkowo rzadko wystepujg sklerocja przedstawione na
fig. 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, sa to sklerocja o licznych komérkach

Fig. 51.

Szlif polerowany klarytu (X 110). Skb-

rocjum o charakterystycznych koncen-

trycznie utozonych komérkach idwa
szeregi).

Opaque polished section of clarain

(X 110) showing a sclerotimn with cha-

racteristic concentrically arranged cells
(two layers).

Szlif jjolerowanv klarytu (X 250). Skle-
roejmn tego samego typu przy wigkszein
powiekszeniu. To sklcrocjmn jest tro-
che podobne do Sclerotites brandonia-
mis, opisywanego przez Stacha (86).
jrosiada jednak wyrazniejsze koncen-
tryczne utozenie komorek.

Opaque polished section of clarain
(Y. 250) showing a sclerotium of the
same type at a higher magnification.
This sclerotium is somewhat similar
to Sclerotites brandouianus described
hy Stach (86), but has more pronoun-
ced concentric arrangements of cells.



I'ig. 53.

Szlif polerowany klinrytii (X 75).

Kolonja sklerocjow.

Opaque polished section of cla-
rain 1X 75) showing a colony of

sclerotia.

Kig. 55.

Szlif polerowany klarytu

IX 125). Sklerocjum wielo-

komoérkowe zdeformowane i
zgniecione.

Opaque polished section of

clarain (X 125) showing a Scle-

rotium squeezed and defor-
med.

55

Fig. 54.

Szlif polerowany klarytu (X 125). Duze

sklerocjum o kilku szeregach koncen-

trycznie nloz.onych komoérek (lewa

cze$¢ zostata uszkodzona w czasie szli-
fowania).

Opaque polished section of clarain
(X 125) showing a sclcrotitim having
several layers with concentrically arran-
ged cells (left hand side somewhat da-
maged during polishing).
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Fig. 56.
Szlif polerowany klarylu (X 50) przed-
stawiajacy kolonje sklerocjow.

Opaque polished section of claraiti
(X 50) showing a colony of sclerolia.

Fig. 57.

Szlif polerowany Kklarylu

-(X 250). Sklcrocjum wie-

lokomérkowe o jednym

szeregu komoérek koro-
wych.

Opaque polished section

of clarain (X 250) showing

a sclerolium with the one
layer of cells.

utozonych bagdz w kilku koncentrycznych pierscieniach, wzglednie
o pojedynczym pierScieniu komérek korowych.

Zdaniem Stacha (86) sklerocja znajduja sie gtownie w wi-
trycie, i powstanie wilrytu bez struktury na skutek dziatania nisz-
czacych drewno grzybow nie ulega watpliwosci. Mnie nie udato sie
nigdzie stwierdzi¢ wystepowania sklerocjow w witrycie, w jednym
tylko wypadku znalaztem szczgLek sklerocjum w fuzycie, pozatem
wszystkie sklerocja wystepujg w klarycie, wskutek czego uwazat-
bym, ze w weglu kop. ,,Zygmunt” raczej substancja klarylowa za-
wdziecza, w pewnej mierze, swe powstanie dziatalnosci grzybéw.

Zestawiajac to, co dotychczas powiedziatem o klarycie wyste-
pujacym w weglu kopalni ,,Zygmunt”, chciatbym podkresli¢, ze cia-
sto klarytu posiada cechy naogét podobne do witrytu, za wyjatkiem
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przedewszystkiem tej cechy, ze brak mu budowy drewna. Naréwni
z ciatkami uksztattowanemi najwazniejsza role odgrywajg zywice,
wystepujace bardzo licznie; z pos$réd ciatek uksztattowanych naj-
pospolitsze sg kutikule; spory wystepujg stosunkowo rzadko (patrz
nizej); dosy¢ powazng role odgrywajg sklerocja $wiadczace o tern,
ze rozkiad materjatu drzewnego przez grzyby odgrywat duzg
role przy powstawaniu badanego wegla. Wystepowanie duzych
ilosci ciatek zywicznych $Swiadczy o tern, ze drzewa szpilkowe, ktdre
przedewszystkiem wchodzg w rachube, jezeli chodzi o dostarczenie
substancyj zywicznych, odgrywaty powazng role przy powstawaniu
wegla kop. ,,Zygmunt”.

Fuzyt w poktadzie kop. ,Zy-
gmunt”, jak juz to zaznaczono przy
opisie  megaskopow'ym, wystepuje
obficie, zwtaszcza w partji stropo-
wej, a takze i spagowej, natomiast
srodkowa czes¢ pokladu naogét nie
zaw'iera fuzytu. Fuzyt obserwrowany
pod mikroskopem wyr6znia sie swag
barwa, potyskiem i reliefem tak od
witrytu, jak tez i od ciasta klarytu. Bar-
dzo charakterystyczng dla fuzylu jest
jego wysoka twardos¢, ktéra powo-
duje ten tak charakterystyczny re-
lief. W fuzycie gtéwnie zachowaty
sie pierwszorzednie anatomiczne
szczeg6ty budowy roslin, ktore do-
starczyty materjatu badanemu po-
ktadowi wegla. Fuzyt w badanym
weglu wystepuje albo jako soczewki,
czy warslewrki stanowiagce zweglone
kawatki drewna o wyraznej struktu- , )

. } o dobrze zachowanej budowie
rze, dobrze zachowanej (fig. 58), albo drewna (przekro] poprzeczny).
tez budowa drewma fuzytu zostata

Fig. 58.
Szlif polerowany fuzytu (X 125)

Opaque polished section of fii-

zniszczona przez zgniecenie, i po- " ;

A sain (X 125) showing the well
wstaje bardzo charakterystyczna bu- preserved woody structure (trans-
dowa #tukowa (fig. 59), albo wresz- verse section).

cie nastepuje dalej rozproszenie
zgniecionych kawateczkéw fuzytu i wymieszanie ich z ciastem Kkla-
rytu (fig. 67). Go do budowy fuzytu to mozna wyroéznié¢ dwa rodzaje:
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a) fuzyt o wzglednie drobnych przestrzeniach komoérkowych
i wzglednie cienkich $ciankach; typem takiego fuzytu jest fuzyt
przedstawiony na fig. 58; fuzyt ten wystepuje zwykle w postaci

Kij;, 59.
S/.lif polerowany fuzytu 1x 100) zgniecionego, o Lak zwanej jslrukturzr lukowej

(Rogrnslrukhir).

Opacjue polished section oT fusain (X 100), squeezed, with Ihe fragments hounded
by arcs or bows; so called ,arc struciuro" (Bogeusiruelure).

wiekszych kawatkéw, nieraz w postaci przekrojow catych gatgzek
czy korzonkow (fig. 60, 61, 62);

6) drugim rodzajem fuzytu jest fuzyt o duzych wolnych prze-
strzeniach, o stosunkowo bardzo grubych $ciankach i charaktery-
stycznych spekaniach na brzegach S$cianek—typ tego fuzytu przed-
stawiony jest na fig. 63. ROznica pomiedzy temi dwoma typami
fuzytu polega nie tylko na wielkosci przestrzeni komoérkowych
i grubosci Scianek, lecz takze barwa fuzytu o duzych wolnych prze-
strzeniach i jego potysk réznig sie od normalnego fuzytu o drob-
nych komérkach i cienkich $ciankach. Wolne przestrzenie w tym



Fig. 60.

Szlif polerowany fuzytu (X40).
Przekréj poprzeczny pedu.

Opaque polished section of fu-
sain (X 40). Transverse section

of a twig or root.

Fig. 61.
Szlif polerowany fuzylii (X '0).
Przekr6j poprzeczny pedu.
Opaque polished section of fusain

(X40). Transverse section of a twig
or root.
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Fig. 62.

Szlif polerowany klarylu (X 100)
z kawatkiem fuzylu o dobrze za-
chowanej budowie komérkowej
(przekréj poprzeczny drewna). Ko-
moérki w niektérych miejscach si|
potrzaskane i spekane.

Opaque polished section of clarain
(X 100) showing a fragment of Tu-
suin with well preserved cell struc-
ture (transverse section of wood).
The cells are, in some parts of the
section, fractured and crushed.

Fig. 6».
Szlif polerowany klarylu (X 80) z kawatkiem fuzylu o charakterystycznych grubych
$cianach, spekaniach i duzych, owalnych, wolnych przestrzeniach (tkanki drzewne/J).
Ten rodzaj fuzylu posiada kolor bardziej jasno zoétty niz fuzyl normalny.

Opaque polished section of clarain (X80) showing a fragment of fusaiu characte-
ristic because of its thick walls, fracLures and large oval holes (woody tissue ).
The colour of this type of fusain is a lighter-yellow than that of the normal fusain.
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drugim rodzaju fuzytu sg na ogo6t zbyt duze, by mogty by¢ uwa-
zane za przestrzenie komorkowe tkanek drzewnych; trudno jednak
uwazaé¢ je za co$ innego. Oba typy fuzytu przedstawione sg na
fig. 64, gdzie w dolnej partji widzimy zwykty fuzyt o drobnych

Fite. 6'i.
Szlif polerowany flizylu (X 80), W dolnej cze$ci wida¢ fuzyt normalny, cze$ciowo
zgnieciony; wyzej w cze$ci Srodkowej wystepuje pas fuzytu gruhos$ciennego, o sio-
sunkowo duzych wolnych przestrzeniach.,. ftéznica koloréw pomiedzy fuzytem
normalnym, a grubosSciennym wystepuje dosy¢ wyraznie. Wyzej ponad fuzytem
grubosciennym znajduje -sie w;jski pas klarytu, a w gérnej czeéci znowu wida¢ fu-
zyt normalny cienkoécienny. Czeéciowe wypetnienie komoérek nasltipito w czasie
polerowania.

Opaque polished section of fusain (X 80) showing in the lower part normal fusain
partly crushed; in the middle there is a layer of fusain with thick walls and with
comparatively large holes. The difference between the normal fusain and the fu-
sain with thick walls is quite pronounced. Above the fusain with thick walls there
is a band of clarain, and in the upper part again normal lhiu~walled fusain. Par-

tial filliiig of cell lumens lias lakeu place during grinding and polishing.

czesciowo pozgniatanych komérkach; w $rodku widzimy pas fuzytu
o grubych Sciankach iwyrdzniajacy sie od poprzedniego barwg. Ten
drugi rodzaj fuzytu nie posiada wprawdzie w tem miejscu specjal-
nie duzych tych przestrzeni, lecz zato $cianki sg znacznie grubsze
od otaczajagcego go normalnego fuzytu. Bezposrednio nad tym fu-
zylem wystepuje cienka warstewka klarytu, a wyzej znowu normalny
fuzyt, ktorego czes$¢ komorek jest wypetniona drobnemi okruchami
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powstatemi w czasie szlifowania i polerowania okazu. Bardzo cze-
sto w fuzycie wystepuja utwory, ktorych przynalezno$é roslinng
mdosy¢ trudno oznaczy¢, np. jak to wida¢ na fig. 65; w tym wypadku
bedzie to prawdopodobnie przekrdj styczny drewna (?). Szczatek
sklerocjum w fuzycie widzimy takze w S$rodkowej partji fig. 66.

Fig. 65.
Szlif polerowany fuzytu (X 80) o
budowie komérkowej (przekrdj
styczny drewna ?)

Opaque polished section of fiisain
(X 80) showing cell structure (tan-
gential section of the wood ?).

Fig. 66.

Szlif polerowany fuzytu (X 100);
w dolnej czeéci widoczna jest do-
brze zachowana budowa komérko-
wa, w S$rodkowej cze$ci znajduje
sie szczotek sklerocjum i zmieszane
fragmenty fuzytu.
Opaque polished section of fusain
(X 100) showing iri the lower part
well preserved cell structure; in the
centre part there is a fragment of
sclerotium with the fusain debris.

a w dolnej czesci tej samej fotografji widoczny jest fuzyt powstaty
ze sklerenchymy. Widzimy z powyzszego, ze substancja chitynowa,
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z ktorej skiadajg sie sklerocja, nie ulega catkowitemu zniszczeniu
w warunkach powstawania fuzytu.

Fig. 67.

Szlif polerowany klarytu (X 125) zwar- £ e
stewka fuzytu o dobrze zachowanej bu-
dowie komoérkowej. Gdérna cze$¢ war-
stewki fuzytu posiada pogniecione ko-
morki, ktérych $cianki ulegty daleko po-

sunietej rrsorbcji i zostaty pokruszone. ¢ NSV
Opaque polished section of clarain r N 71 a
(X 125) showing a band fusain with
well preserved cell structure. In tht* i

-Ji J* e mm

upper pari of this band we see squee-
zed cells of which undergone far
advanced resorbtion and were crushed.

Fig. 68 przedstawia przekr6j podituzny, w ktorym widoczne sg
cewki schodkowane, bardzo charakterystyczne dla paprotnikéw.
Fig. 69 i 70 przedstawiajg rowniez podiuzne przekroje fuzytu.

Fig. 68.

Szlif polerowany fuzytu (X 275). Przekréj podtuzny drewna; waskie poprzeczne
szparki beda prawdopodobnie cewkami schodkowanemi charakteryslycznemi dla
paprotnikéw.

Opaque polished section of fusain (X 275). Longitudinal secliou of wood; narrow,
transverse clefts are probably scalariforrn tracheids so characteristic for Ptcridophyta.
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Fig. 70.
Szlif polerowany fuzytu (X 50) o
budowie drzewnej; w czeéci Srodko-
wej zuajduje sie przekr6j podtuzny
promienia rdzeniowego (?),

Opaque polished seclion of fusain
(X 50) with woody structure; in the
centre there is longitudinal section

of a medullary ray (?).

Fig. 69.

Szlif polerowany fnzytu (X 80) o
budowie drzewnej (przekréj po-
diuzny).

Opaque polished section of fusain
(X 80) with woody structure (lon-
gitudinal section).

Fig. 71.

Szlif polerowany fuzytu (X 80) <
dobrze zachowanej budowie ko-
moérkowej.

Opaque polished section of fusain
(X 80) with cell structure.



Czesto mozemy obserwowa¢ w weglu kopalni ,,Zygmunt” fu-
zyt bardzo wyraznie sfatdowany (fig. 72 i 73), przyczem nie nastg-

Fig. 72.
Szlif polerowany klarytu (X 80)

7. sfatdowunemi kawatkami fuzytu,
ktéory pomimo swej kruchos$ci nie

ulegt potrzaskaniu.

Opaque polished section of clarain
(X 80) showing folded fragment of
fusain, which in spile of its hrillio-

ness has not undergone the crushing.

Fig. 73.

Szlif polerowany sfatdowanego fu-

zytu (X 125), ktérego komérki ule-

gty czedSciowemu potrzaskaniu i
przemieszczeniu.

Opaque polished section of folded
fusain (X 125); the cells have under-
gone partial fracturing and crushing.

pito pokruszenie tkanek; a poniewaz fuzyt jest bardzo kruchy, wiec
nalezatoby stagd wnosi¢, ze ta deformacja mechaniczna musiata na-
stagpi¢ przed zmiang danego kawatka drewna w fuzyt. Nie nalezy
jednak z powyzszego wycigga¢ koniecznie wniosku, ze ten kawatek
fuzytu nie mogt powstaé przez zwykle zweglenie (pozar), jak to
przyjmujg Jurasky (19) i Mateescu (54); gdyz jest catkiem
mozliwem, ze powyzsza deformacja mogta nastgpi¢ pod wpty-
wem czynnikéw mechanicznych w czasie ro$niecia drzewa, jak to
stusznie podniést Bode (3), badz tez w czasie transportu danego
kawatka drewna, lecz przed jego przemiang na fuzyt przez zweglenie.
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Fig. "i.
Szlif polerowany klarylu (X 100)
7. kawatkiem fuzytu o gruboscien-
nycli komérkach.

Opaque polished seclion of clarain
(X 100) showing a fusain fragment
with thick walled cells.

W fuzycie przedstawionym na fig. 75 wida¢ pos$rod dosko-

nale zachowanych komoédrek

Fig. 75.

Szlif polerowany fuzylu (X 100)
o dobrze zachowanych tkankach
drzewnych (przekr6j poprzeczny).
W $rodkowej cze$ci widoczne sa
skupienia owalnych utworéw, beda-
cych koprolilami, wypetniajaceini
kanaty wygryzione przez owady
niszczace drewno.

Opaque polished seclion of fusain
(X 100) with well preserved woody
structure (transverse seclion). In
the centre there are accumulations
of oval bodies, which are the cop-
rolites filling the canals corroded
by the wood boring insects.

nagromadzenia owalnych utworéw
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w okragtawych wolnych przestrzeniach. Te owalne utwory sg to
koprolity ow'adow niszczgcych drzewo; podobne utwory zostaly juz
opisane w weglach kamiennych wieku liasowego, z Banatu przez
J. A. Mateescu (54) i K. AL Jurasky’ego (37). Koprolity te
wystepuja w weglu kop. ,,Zygmunt” nie tylko w fuzycie, lecz takze
i w witrycie i $wiadczg one o tern, ze juz w czasie powstawania
tego wegla istnialty owady niszczace drzewo i odgrywaty pewng
role przy powstawaniu wegla.

Jak wida¢ z powyzszego omoOwienia wystepowania fuzytu, po-
wstat on w weglu kop. ,,Zygmunt” wytgcznie z tkanek drewna.
Szczegdty anatomiczne budowy roslin, ktore dostarczyty matcrjatu
pokiadowi badanego wegla zostaty w fuzycie bardzo dobrze zacho-
wane, tak ze bytloby mozliwem, po zrobieniu odpowiednich preparatow
z wystepujacego tu fuzytu, oznaczy¢ nawet gatunki drzew', co mo-
gtoby mie¢ takze i pewne stratygraficzne znaczenie.

Sktadniki mineralne.

Oproécz witrytu, klarytu i fuzytu pewng role w budowie mi-
kroskopowej wegla eksploatowanego przez kop. ,,Zygmunt” odgry-
wajg substancje mineralne; jak juz wyzej zaznaczylem przy opisie
megaskopowym, wegiel kop. ,Zygmunt” charakteryzuje sie zupet-
nym brakiem przerostu tupkéw, natomiast wystepuje w nim duzo
pirytu; z innych substancyj mineralnych w weglu czasem tylko
wystepujg pasy (w catlym przekroju pokiadu napotkatem tylko
jedno tr.kie miejsce) nieotoczonych oslrokanciastych ziarn piasku
przedstawionych na fig. 76. Piryt wystepuje w poktadzie wegla,
jak to juz w'yzej zaznaczytem, w dwoch postaciach: albo jako wy-

Fig. 76.

Szlif polerowany klarytu (X 501

z warstwami ziarenek kwarcu, nie-

otoczonych i o ksztattach nieregu-
larnych.

Opaque polished section of clarain
(X 50) showing layers of quartz
grains having irregular shape, cmbe-

decd in clarain.
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petnienia szczelin, przedstawione na fig. 77, albo jako konkrecje,
ktorych wymiary wahajg sie od utamkoéw milimetra (fig. 78 i 76)

Fig. 78.
Szlif polerowany klarytu (X 50),
w ktérym widoczne drobne sku-
pienia pirytu, powstate prawdopo-
dobnie jednocze$nie (syngenetycz-
nie) z poktadem wegla.

Opaque polished section of clarain

(X 50) showing accumulations of

pyritic globules probably of synge-
nelic origin with coal seam.

Kit;. 77.
Szlif polerowany klarytu (X HO)
z szczelinami wypoliiioiicmi pirytem
o wlérnein pochodzeniu.

Opaque polished section of ciurain
(X 80) showing iiie fractures Tilled
with pyrile of secondary origin.

Fig. 79.

Szlif polerowany klarytu (X 75), w
ktéorym widoczny jest przekréj kon-
krecji pirytowej o wyraznej budowie
komoérkowej, uwiec ta rnctasomatoza
musiata nastapi¢ jeszcze wtedy, gdy
czeéci rosélinne, z ktédrych powstat
poktad wegla, nie ulegty catkowite-
mu zniszczeniu pod wptywem bak-

leryj, czy innych czynnikéw.
Opaque polished section of clarain
(X 75) showing a pyritic concretion
having distinct cell structure, there-
fore the melasomalic replacement
has taken place before the plant
material, from which the coal seam
was formed, had undergone comple-
te destruction wunder tlie action of

bacteria and other agents.
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do kilku em. Konkrecje z punktu widzenia genctycznego sa cie-
kawe ich charakter syngenetyczny nie ulega watpliwosci, gdyz
zaviieraja czasami bardzo dokladnic zachowane szczegély budowy
roslinnej, a wicc mctasomatoza musiala mie¢ micjsce wtedy, gdy
ta budowa roslinna byla jeszcze® niezniszczona, to jest w pierw-
szem stadjum powslania wegla.

Ostatnio Gothan i Knopp (31) poswiecili konkrecjom
o dobrze zachowanych strukturach roslinnych, wystepujacym w we-
glach brunatnych, specjalny artykul.

Wiadomo jak wielka role przy poznaniu szczegolow budowy
anatomicznej roslin karbonskich odegraly buly dolomityczne (coal
balls), wystepujace glownie w zaglebiach weglowych typu pa-
ralicznego. Wystepowanie bul dolomitycznych w kazdem poszcze-
gélnem zaglchiu jest zwykle ograniczone do kilku pokladow,
posiadajacych w bezposrednim stropie warstwy plonne pochodzenia
morskiego. Powstanic tych konkrecyj dolomilycznych wyjasnia sic
zwykle w ten sposéb, ze w czasic zalewu pokladu torfu roztwory
mineralne dostawaly sie do odpowiednich punktéw bedacych osrod-
kami stracania (zwykle byly niemi duze kawalki drewna), nasycaly
dane utwory i wytracaly sole wewnatrz przestrzeni komoérkowych,
badz tez metasomatyzowaly je zupelnie, zachowujac bardzo do-
kladnie pierwotna budowe. oniewaz te roztwory mineralne dosta-
waly si¢ do torfu w pierwszych stadjach jego powstawania, a wice
w czasic niczbyl daleko posunietego rozkladu mateijalu roélin-
nego, dlatego tez budowa zmineralizowanych fragmenléw roslin-
nych zoslawala zachowana, podczas gdy niezmineralizowane partje
torfu ulegaly dalszej diagenezie w okresie stale postgpujacego
uweglenia. Tego rodzaju konkrecje z dobrze zachowanemi szczal-
kami roslin moga by¢ slusznie uwazane za utwory syngenlyczne
z pokladem wegla.

W pokltadach wegli brunatnych nie udalo sie dotychczas zna-
lez¢ prawdziwych bul dolomitycznych, ktéreby moina uwazaé za od-
powiedniki karbonskich bul dolomitycznych, gdyz w weglach okre-
sow mlodszych od karbonu, jako substancje mineralizujace wcho-
dza w gre jedynie: krzemionka, syderyt, kaleyt i piryt, lecz nic
dolomil.

W weglach brunatnych trzeciorzedowych do bardzo pospoli-
tych naleza impregnacje i metasomatozy duzych puni drzewnych
przez krzemionke; rzadziej wystepuja konkrecje kuliste ze stosun-
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kowo niezbyt dobrze zachowanemi szczatkami korzeni, lisci traw
i drzew lisciastych; znane sa takze konkrecje syderylowe (czesto
w postaci t. zw. drzew oolitycznych, t. j. szczatkow drzew prze-
pelnionych oolitami syderytu, o srednicy okolo 5 mm, w ktérych
czeSciowo wystepuje, slabo naogél zachowana, struktura drzewna),
a takze kalcytowe i pirytowe lub markazytowe.

W weglach brunatnych mezozoicznych, jak zaznaczaja Gropp
i Gothan, nie znaleziono dotychczas konkrecyj ze strukturami
roslin, lecz one, zdaniem powyizszych badaczy, niewatpliwie w tych
weglach istnieja, tylko za malo na nie zwracano uwagi przy po-
szukiwaniu.

Konkrecje pirytowe, wystepujace w pokladzie wegla eksploa-
towanym na kop. ,Zygmunt”, musza na siebie zwrdci¢ uwage
choéby tylko dlatego, ze natych konkrecjach czasem juz zewnetrz-
nie widoczna jest bardzo dokladnie struktura drzewna, roczne
przyrosty drewna etc. Czesto jednak zewnetrzny wyglad konkrecy]
nie pozwala wnosi¢ o znajdowaniu sie w nich szczatkéw roslin-
nych ze struktura, dopiero sporzadzenie szlifu polerowanego po-
zwala na wyrodinienie budowy roslinnej, nieraz pierwszorzednie
zachowanej. Ciekawem jest zrobione przezemnie spostrzezenie, ie
mimo iz ma tu zwykle miejsce calkowita metasomatoza substancji
roslinnej przez piryt, to jednak bardzo czesto przestrzenie komor-
kowe, znajdujace si¢ w konkrecjach pirytowych, wypelnione sg sy-
derytem.

Szlify polerowane zrobione z jednej takiej konkrecji o bardzo
wyraznej, juz zewnetrznie widocznej, budowie drzewnej pozwolily
Dr. LLilpopowi na okreslenie przynaleznosci tego drewna praw-
dopodobnie do typu Cupressoxylon sp. WV szlifie poprzecznym wi-
doczne sa bardzo wyraznie pierscienie roczne (fig. 80), co jest
niewatpliwym dowodem, ze w czasie powslawania wegla eksploa-
towanego na kop. ,,Zygmunt” klimat nie byl jednostajny, lecz ist-
nialy perjodyczne zmiany sezonowej, powodujace powstawania drob-
nych komérek (drewno jesienne, fig. 81), wzglednie komorek
o znacznie wiekszych rozmiarach (drewno wiosenne, lig. 82). Pierw-
szorzedne zachowanie budowy drzewnej w tych konkrecjach piry-
towych, jak widoczne jest to z zalaczonych fotografij (fig. 83, 84),
mogloby pozwoli¢ na okreslenie gatunkéw drzew, jakie dostarczyly
materjalu roslinnego temu pokladowi wegla, a takze mogloby wy-
$wietli¢ wiele szczegoléw budowy anatomicznej tych drzew iz tego
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Kig. 80.
Szlif polerowany konkrecji pirytowej (X 120), w ktérym widoczny jest przekrdj
poprzeczny drewna na granicy rocznego przyrostu; w gornej cze$ci widoczne jest
drewno wiosenne, o duzych, stosunkowo cienkosciennych komérkach; w dolnej
czes$ci wida¢ drewno jesienne o matych grubosciennych komodrkach.

Opaque polished section of pyritic concretion (X 120) showing the transverse sec-

tion of wood on the limit of the annual ring; in the upper part one can see spring

wood with large thin walled cells, in the lower part there is autumn wood consi-
sting of small thick walled cells.

Fig. 81.
Szlif polerowany konkrecji pirytowej

(X 120); przekr6éj poprzeczny drewna
jesiennego.

Opaque polished section of pyritic con-
cretion (X 120); transverse section of
autumn wood.
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Fig. 88.

Szlif polerowany konkrecji piry-

towej (X 1080); przekrdj promie-

niowy; widoczne s.i tracheidy z

jam kami lej kowale mi, wystepuja-

cemi w postaci dwoch wspétsrod-
kowych kot.

Opaque polished section of py-
rily concretion (X 1080); radial
section showing traehcids with
bordered pits appearing in the
form of two concentric circles.

Fig. 82.

Szlif polerowany konkrecji pirytowej
(X 120); przekr6oj poprzeczny drewna
wiosennego.

Opaque polished section of pvritic con-
cretion (X 120); transverse section of
the spring wood.

Fig. Hi.
Szlif polerowany konkrecji
pirytowej (X 120); przekrdj
promieniowy; widoczne s3
tracheidy i promienie rdze-
niowe.

Opaque polished secliou of

pvritic concretion (X 120); ra-

dial section showing Iracheids
and medullary rays.
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powodu konkrecje te powinnyby wzbudzi¢ zainteresowanie naszych
poleobotanikow *).

Fig. 85.

Szlif polerowany konkrecji pirytowej
(X 120); wyraznie widoczna Imdowa ko-
moérkowa pochodzenia roélinnego.

Opagque polished section of pvritic con-
cretion (X 120) allowing a distinct cell
structure of plant origin.

Konkrecje pirytowe, wystepujgce w pokiadzie wegla eksploa-
towanym na kop. ,Zygmunt*, tworzag albo catkowita metasomato/.e
substancji roslinnej przez piryt, albo tez przedstawiajg jedynie
wypetnienie komoérek pirytem, podczas gdy same $ciany komérek
nie ulegty metasomatozie. W jedny.m wypadku miatem moznos¢
zaobserwowaé¢ w szlifie kawatek 'drewna, ktérego cze$¢ zostata
catkowicie zmetasomatvzowana przez piryt, z zachowaniem takich
szczeg6tow budowy anatomicznej, jak jamki lejkowate (porus, tho-
rns), natomiast pozostata cze$¢ drewna byla fuzytem. Poniewaz
fuzyt jako taki nie ulega zastgpieniu przez substancje mineralne
(nawet wzgledem najsilniejszych odczynnikéw nieorganicznych fu-
zyt zachowuje sie negatywnie), wiec moznaby ten wypadek uwazac
za dowod, ze kawatek ten dostat sie do poktadu torfu jako drewno,
za$ pirylyzacja, jak i czeSciowe przeobrazenie w fuzyt, nastgpito
p6zniej, gdy kawatek Len juz tkwit w poktadzie torfu (t. j. w tym
wypadku fuzyt nie moégtby powsta¢ przez pozar, lecz na innej dro-
dze). Z drugiej sLroiiy jednak jest mozliwem, Zze do pokitadu torfu
doslat sie kawatek drewna tylko cze$ciowo zamieniony w fuzyt
przez pozar — w tym wypadku rozLwory mineralizujgce metaso-
nialyzowalyby tylko nieprzetworzong w fuzyt cze$¢ kawatka, za$

1) Fotografji* przedstawione na fig. KO HI, 82, 88, 84, 85 wykonano przy
pomory ullropaka 7 szlifow polerowanych konkrecyj pirytowych.



fuzyt, jako odporny na dzialanie substancji mineralizujacej, pozo-
stalby niezmieniony. Jak widzimy, w powyiszym wypadku trudno
przesadzié powstanie fuzytu na korzys¢ teorji pozarow, czyv tez
teorji uprzedniego wysuszenia.

¢c) Maceracja wegla i badanie mikroskopowe
produktow maceracji.

Badanie wegli brunatnych i kamiennych przy pomocy mace-
racji (t. j. poddawanie wegla dzialaniu mieszaniny kwasu azoto-
wego i chloranu potasu dla utlenienia zwiazkéw huminowych
i poéiniejsze wylugowywanie ich przy pomocy amoniaku, lub wodoro-
tlenku potasowego) nalezy do najdawniej stosowanych metod hadan
wegli, a takze i obecnie nie stracilo nic na znaczeniu, stanowiac
uzupelnienie badania wegli przy pomocy plytek cienkich, czy szli-
féw polerowanych.

Przy pomocy maceracji mozna wyizolowaé¢ z wegla bardzo
odporne na dzialanie odczynnikéw chemicznych skladniki wegla,
do ktérych zaliczamy: spory, pylki i kutikule. Zywice ulegaja
w czasie maceracji rozkladowi i zostaja rozpuszczone, gdyz mimo,
iz wegiel kop. ,,Zygmunt” posiada obfitos¢ cialek zywicznych, to
przegladajac produkty maceracji tego wegla nie udalo mi sie do-
strzec cialek zywicznych. W czasie maceracji takze i wegiel wlok-
nisty nie podlega dzialaniu odczynnikow, a czesto nawet przy zbyt
intensywnic przeprowadzonej maceracji pozostaje on jedynym nie-
rozpuszczalnym produklem maceracji.

Spory, podobnie zreszta, jak lo mialem moznosé stwierdzi¢
w szlifach polerowanych i plytkach cienkich, bardzo rzadko wy-
stepuja takze i w produktach maceracji wegla kop. ,Zygmunt”.
Dr. Zerndt, ktory macerowal takze wegiel 1 lupek stropowy
z kop. ,,Zygmunt*, stwierdzil wiclka obfitos¢ spor, ktoére jak sie
zdaje szczegollniej obficie wystepuja w lupku ponad pokladem we-
gla. Natomiast dr. Zerndt macerujac wegiel z moich prébek,
nie stwierdzil w nich wystepowania spor.!). Byé moze jednakowoz,
ze spory w weglu kop. ,,Zygmunt* sa nierédwnomiernie rozmiesz-

') Uwazam za swoj obowiazek uprzejmie podzigkowad prof, dr. Zernd-
lowi za przeprowadzenie maceracji kontrolnej wegla z moich prob, jako tez za
odstapienie mi dla poréwnania duzej ilosci produktow maceracji (spory i nablonki)
z wegla kopalni , Zygmunt®, ktére uzyskal przeprowadzajac maceracje tego wegla
kilka lat temu.



czone i ze sa partje wegla odznaczajgce sie szczeg6lng obfitoscig
spor.

Nabtonki lisci sg bardzo obficie reprezentowane w weglu kop.
»Zygmunt“ i wsrod nich mozna wyr6zni¢ kilka typow. Typ najpos-
politszy przedstawiony jest na fig. 86 i 87 J). Fig. 86 przedstawia

Fig. 86.

(X 80) Powierzchnia goérnego nabtonka

liscia; poszczeg6lne, prostokagtne komoér-

ki, wydtuzone w kierunku dtugosci li-

Scia sa wutozone naprzcmianlcgle. W

Swietle przechodzacera nabtonek posia-
da kolor ciemno zo6ity.

(X 80) Upper leaf cuticle, individua
cells arc rectangles elongated in the
direction of the length of the leaf and
set alternately. The colour of cuticle
in transmitted light is dark yellow.

m/m; «:?f

-<r. V- . -~

Fig. 87.
(X 80) Dolny nabtonek tego samego liscia. W goérnej czesci komdrki sa wydtuzone
i utozone naprzemianlegle. W czeséci $rodkowej i dolnej wystepuja dobrze zacho-
wane szparki oddechowe (w postaci ciemnych okragtawych plam), a komérki traca
ksztatt prostokatéow i utozenie pasowe.
(X 80) The Ilower cuticle belonging to the same leaf. In the upper part the cells
are elongated and set alternately, in the centre and lower part appear well preser-
ved stomata (dark round spots), the cells lose their rectangular shape and the
stripped setting.

1} Folografje przedstawione oa fig. 86, 87, 88, 89, 90, 91 zdjeto z prepara-
téow w glicerynie z zelatyna produktéw maceracji w $wietle przechodzacera.
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strone gorng liscia, sktadajacego sie z pierwszorzednie zachowa-
nych wydtuzonych komoérek, utozonych naprzcmianlegle. Szerokosé
komérek waha sie w granicach 12,5p do 25 p, dtugos$¢ za$ od 77,6p
do 200[i. Fig. 87 przedstawia dolng strone liscia z widocznemi,
nieregularnie roztozonemi szparkami oddecliowemi (ciemne plamy).
Komérki w poblizu okragtawych szparek posiadajg ksztatt wielo-
bokéw zaokraglonych o $rednicy wynoszacej 38 p.

Fig. 88 przedstawia dolny nabtonek liscia ze szparkami po-
siadajgcemi zarys owalny.

Fig. 88.

(X 280j Doluy nabtonek liscia o wy-
raznych owalnych szparkach odde-
chowych iwielobocznych komérkach.

(X 280) The lower leaf cuticle ha-
ving distinct oval stomata and poly-
gonal cells.

Fig. 89 przedstawia takze dolny nabtonek liscia ze szparkami
okragtemi, utozoneini w rownolegle rzedy. Komoérki epidermalne
posiadajg stosunkowa grube $cianki sLyezne, sa wieloboczne i obok
szparek uktadajg sie koncentrycznie. Wyglad komérek epidcrmal-
nych i szparek przypomina bardzo komérki i szparki u Pachyphyl-
lum araucarinum (Pom.) Sap., opisanego przez Saporta (77)
i Carpentiera (8). Fig. 90 i 91 przedstawiajg takze produkLy
maceracji, lecz przynaleznos$¢ ich do okreslonych tkanek roslinnych
trudno stwierdzi¢. Utwory te stanowiag jakby siatki powstate przez



Fig. 89.

(X 160) Dolny nabtonek liscia (sa-

gowca?) o okragtych szparkach uto-

zonych wréwnolegle szeregi; komoér-

ki liscia posiadajg /.arysy wielobocz-

ne, za$ $cianki styczne sg stosunko-
wo grube,

(X 160) The lower cuticle of a Cy-
cad (?) leaf with round stornata set
parallelly. Leaf cells have polygonal
outlines and their langenltal walls

arc comparatively thick.

Fig. 90.

(X 70) Siatka wyizolowana z wegla kop. ,,Zygmunt” przy pomocy maceracji. Utwo-
ry te stanowiag ptaskie potaczenie owalnych lub okraglawych witékien. Niektére
otworki zakryte sg jeszcze pierwotng (wtérna?) blonka.

(X 70) Nel obtained by means of maceration from the coal of ,,Zygmunt” mine.
This net forms flat connections of oval or round fibers. Some openings are still
covered with primary (or secondary ?) film.



potaczenie owalnych wzglednie okragtych wiokien. Grubos$é tych
wibékien waha sie w granicach od 5ix do 70 p. Srednica wolnych

Fig. 91.
(X 40) przedstawia kilka Mtlza-

jow lyeli plaskicti siatek.

(X 40) shows several kinds of
such flat nets.

przestrzeni wynosi 35 p do 80p.. Nie wszystkie otworki sg puste,
niektére w nich pokryte sg jeszcze blonka, by¢é moze pierwotna,
ktéra nie ulegta rozkladowi, lub tez moze mamy tutaj do czynienia
z wypeinieniem wtérnem. Gato$¢ nie wyglada na grzybnie, gdyz
potgczenia i wolne przestrzenie sg zanadto regularne i stanowig
one ptaskg siatke, a nie kigb nieregularnie potgczonych witokien.

3. Badanie petrograficzne ilosciowe.

Od samego poczatku zastosowania metod petrograficznych do
badania wegli istniata tendencja nietylko do wys$wietlania proble-
mow czysto naukowych, dotyczacych samej genezy wegla, lecz
usitowano takze rozwigzywaé¢ problemy praktyczne, jak np. kweslje
zdolnosci do koksowania, nadawanie sie wegli do brykietowania etc.
Tak samo i w Polsce Karczewski (38), ktéory pierwszy wprowa-
dzit metody petrograficzne do badan polskich wegli kamiennych,
w zakonczeniu swej bardzo ciekawej pracy o budowie mikrosko-
powej wegla kamiennego z Dabrowy Gorniczej, zapowiedziat opra-
cowanie nastepujacych problemow:

1. zbadanie stosunku pomiedzy skiadem chemicznym a bu-
dowag mikroskopowg wegla;
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2. zbadanie roéznicy w budowie mikroskopowej pomiedzy
weglami dabrowskiemi niekoksujacemi, a weglami goérnoslaskiemi
koksujacemi;

3. zbadanie chemicznej budowy cial huminowych.

Problemy, jakie chcial rozwiazaé Karczewski, do dzis$ jesz-
cze zajmuja badaczy i nie stracily swej aktualnosci i zalowaé¢ na-
lezy, ze nie danem bylo Karczewskiemu kontynuowanie swych tak
$wietnie zaczetych badan weglowych.

Rozw6j petrograficznych metod badan wegli, jaki nastapil po
wojniec tak w Europie, jak i Ameryce, byl spowodowany gléwnie
tem, Ze w czasie wojny usilowano takie i gorsze gatunki wegla
jak najracjonalniej zuzywaé i zastosowac¢ do nowych specjalnych ce-
low, co rzecz prosta wymagalo znacznie wickszej znajomosci wegli,
niz ta jaka dolychczas rozporzadzano.

Poczatkowo stosowano prawie wylacznie jakosciowe badania
wegli, lecz rychlo przekonano si¢, ze one nie wystarcza do roz-
wigzania probleméw technicznych, co sprowadzilo koniecznosé
przejécia do ilosciowego petrograficznego badahia pokladow wegli.
a takze i produktéw przerobki wegli. Najwiecej na tem polu zrobili
Nienicy, a mianowicie E. Stach (79, 80,81,82), F. L. Kahlwein
(39, 40, 41), Lehmann (45) i inni.

Metoda ilosciowego badania ‘pt')klad()w wegli i produktow
przerébezych wegli, opracowana przez E. Stacha, polegala na
tem, 2e probe przecietna danego pokladu wegla, czy tez danej
frakeji przerébczej, rozdrabiano, zmniejszano i z kilku gramoéw
wegla zmieszanych z roztopiona masg zywiczny (mieszanina
Schneiderhdhna) robiono brykiecik, ktéry szlifowano i polero-
wano i w ktérym pod mikroskopem przy powiekszeniu okolo
170-krotnem, w zwyklem $wielle odbitemn, okreslano ilosciowo
wskladniki strukturalne' (Gefigebestandteile) wegla — t. j. witryt,
duryt i fuzyt (klarytu do ostatniego czasu badacze niemieccy nic
wydzielali, uwazajac wprowadzenie tego pojeciaza zupelnie zbytecz-
ne). Przy obliczaniu ilosciowem skladnikéw strukturalnych Stach
zastosowal, zmodyfikowany nieco przez siebie, sposob podobny do
ilosciowego okreslania skladnikow skal w plytkach cienkich, ogol-
nie stosowany przez pelrografow. Wprawdzie E. Stach twierdzil,
ze przy pomocy jego metody mozna okresli¢ procentowa zawartosé
poszczegélnych skladnika# strukturalnych wegla z dokladnoscia
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do + 0,3%/, (nota bene wypiki obliczen podawano zawsze z dru-
giem dziesielnem miejscem procentu), co rzecz prosta bylo az zbyt
dokladnem, jezeli chodzi o praktyczne cele; jednak wkritce prze-
konano sic¢, ze i ta dokladnos$é byla pozorna tylko, a takze musiano
gruntownie zmieni¢ metody obserwacji, wprowadzajac nowe ulep-
szone metody badan (patrz 33, 39, 40, 41). Metody te polegaly
gléwnie na wprowadzeniu znacznie wiekszych powiekszen (500 razy),
objektywow imersyjnych (zamiast zwyklych suchych), zastosowaniu
$wiatla odbitego nie prostopadicgo, lecz skosnego (ultropak). Udo-
skonalone metody badan spowodowaly koniecznosé¢ dokladniejszego,
niz dotychczas, wyrézniania skladnikow strukturalnych wegla;
wprowadzono nieuznawany dotychczas klaryt (powracajac do zna-
czenia, jaki nadala temu sktadnikowi Stopes, a ktéry odpowiada
wlranslucent attritus® Thiessena, lecz ktéry nie nalezy laczyé
z klarytem Duparque’a) i stadja posrednie pomiedzy witrytem
a fuzytem (Ubergansstufen); obecnie Niemcy wyrdzniaja picé
skladnikéow strukturalnych wegla (40, 41): t j. witryt, klaryt,
duryt, stadja przejsciowe i fuzyt. Planowe badania pokladéw Za-
glebia Westfalskiego przeprowadza obecnie, niedawno zalozona,
»Forschungsstelle fiir angewandte Kohlenpetrographie der Wesfi-
lischen Berggewerkschaftskasse® w Bochum. Okazalo si¢, ze dla
nalezytej oceny wartosci wegla do specjalnych celéw, lub dla
okreslenia sposobu przerobki danego pokladu wegla nie wystarcza
znajomos¢ Sredniej zawartosci poszczegélnych sktadnikéw struktu-
ralnych wegla w pokladzie, lecz nalezy posiada¢ dokladny prze-
bieg zmiany wystepowania tych skladnikow strukturalnych dla ca-
lego pokladu od spagu do stropu. Badania obecnie wykonuja w len
sposob, ze sporzadzaja szlify polerowane z calej miazszosci pokladu
i stosujac objektywy imersyjne, dajace przynajmniej 500-krotne po-
wiekszenie calkowite; obliczaja $rednia zawartos¢ poszczegélnych
skladnikow strukturalnych dla poszczegoélnych warstewek o miaz-
szosci 5 em. Wyniki olrzymane przedstawiaja w tabeli, a takie na
wykresie, co pozwala na dokladne zorjenlowanie si¢ w zmianie
poszczegdlnych skladnikéw strukturalnych wegla w calym prze-
kroju pokladu.

Placéwka badawcza dla stosowanej petrografji wegla w Bochum
przeprowadza planowo badania przekrojow poszczegélnych pokltadow
wegla w Zaglebiu Weslfalskiem w sposob nastepujacy:

1) Najpierw sporzadzaja megaskopowy przekroj pokladu wegla,
mierzac poszczegolne skladniki wegla bez pomocy mikroskopu.
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2) Badaja sklad przecietny calego pokladu wegla metoda
Stacha (patrz wyzej), lecz przy uzyciu imersji.

3) Wymierzaja pod mikroskopem (przy uzyciu imersji) miaz-
szo$¢ warstewek poszczegélnych skladnikéw strukturalnych wegla
w szlifach polerowanych z calej miazszosci pokladu i sporzadzaja
odpowiedni wykres zmian poszczegélnych skladnikéw struktural-
nych wegla w warstewkach o miazszosei 5 em.

Powyzsze badania systemalyczne w Zaglebiu Ruhr pozwolily
ju7 uzupelni¢ i skorygowaé dotychczasowe wyniki badan dawniej-
szych. Przekonano si¢, ze pierwotnie stwierdzonc obnizanie sie
zawartosci wegla matowego w miare zwiekszania si¢ stopnia
uweglenia pokladéw wegla (od wegli plomiennych do chudych) —
w sSwietle ostatnich ulepszonych metod badania nie daje sie utrzy-
ma¢, gdyz nie jest zgodne z rzeczywistoscia. Na podstawie ostatnich
badan przy pomocy ulepszonych metod stwierdzono, ze nic istnieje
jakas prawidlowa, systematyczna zmiana poszczegolnych skladnikow
strukturalnych wegla w miare, jak posuwamy sie od wegli plomien-
nych do chudych, tak ze nie mozna méwié o wysokich, lub tez
niskich zawartosciach danych skladnikéw strukturalnych wegla
w poszczegolnych stratygraficznych grupach pokladéw, gdyz sto-
sunki zmieniaja si¢ nieprawidlowo w réznych pokladach wegli,
nalezacych do tej samej grupy stratygraficznej.

W Stanach Zjednoczonych Ameryki PéInocnej badaniem i opra-
cowaniem najracjonalniejszych metod zuzycia wegla zajmuje sic
Bureau of Mines, ktére zostalo zalozone w r. 1910 jako pododdzial
Ministerstwa Przemystu Stanéw Zjednoczonych (U. S. Departament
of Commerce). Zakres dzialania wydzialu weglowego Bureau of
Mines jest bardzoobszernyiobejmuje wszystkie dziedziny, zwiazane
z praktyczna ocena wegli obszaréw weglowych Stanéw Zjednoczonych,
badanie ich warunkéw geologicznych, rozprzestrzenienia, skladu
wegli, tak co do ich wlasnosci fizycznych, jak i chemicznych. Nieza-
leznie od badan ogolnych, posiadajacych raczej teoretyczne zna-
czenie, Bureau of Mines zajmuje si¢ gléwnie problemami scisle
praktycznemi jak n. p. zastosowanie wegli do celow przemy-
slowych, zapobieganie wybuchom w kopalniach wegla, badanie
mozliwoséci najracjonalniejszego zuzycia wegla. Prace swe wyko-
nuje Bureau of Mines w S$cislej wspélpracy z Instytutem Geolo-
gicznym Stanéw Zjednoczonych (United States Geological Survey)
i z innemi geologicznemi towarzystwami. Gléwna siedziba Bureau
of Mines jest Waszyngton, lecz Bureau of Mines posiada jeszcze
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13 oddzialéw w Stanach o wickszej produkcji wegla. Najwigkszy
i najbardziej nowoczesnie urzadzony oddzial znajduje sie w Pitts-
burgu — centrum przemystu weglowego Stanow Zjednoczonych.

Takze i w Stanach Zjednoczonych przekonano sie, ze rozwoj
przemyslu koksowniczego, gazowniczego, jak réwniez rozwoj no-
wych metod racjonalniejszego zuzycia wegla wymagaja znacznic
dokladniecjszej znajomosci fizycznych i chemicznych wlasciwosci
wegla, niz to mialo miejsce dotychczas. Dlatego tez Bureau of
Mines wraz z Amerykanskiem Towarzystwem Gazowem w 1. 1928
opracowalo projekt ogodlnego i systematycznego badania wlasci-
wosci fizycznych i chemicznych wegli Stanow  Zjednocrzonych.
W projekcie tym opracowano szczegélowo metode badania prob,
analiz chemicznych (technicznej, eclementarnej, racjonalnej, analiz
popiolu), ekstrakcji wegla, badanie wlasnosci koksujacych, hadanie
destylacji wegla w niskich i wysokich temperaturach, a takze jed-
nym z waznych punktow badan jest mikroskopowe badanie wegli,
ktore chcialbym pokrotce opisac.

W pokladzie wegla wycinaja slupek wegla o przekroju
20 X 20 cm i poddaja go badaniu megaskopowemu w stanie
niepolerowanym; bada sie _ mikroskopowo szlify polerowane
przy slabych powiekszeniach, bada sie mikroskopowo plytki
cienkie przy duzych powiekszeniach. W wypadku, gdy nie mozna
w danego rodzaju wegla uzyska¢ odpowiednich plytek cienkich
(ktéore stanowia podstawe badan mikroskopowych), stosuje sie
badanie w $wietle odbitem szlifow polerowanych i wytrawianych,
badz tez szliféw reliefowych. W szlifach polerowanych oznacza
sie¢ megaskopowo poszczegdlne skladmiki, wystepujace w profilu
pokladu wegla i sporzadza sie profil megaskopowy pokladu wegla;
w plytkach cienkich okresla si¢ procentowa zawartosé poszczegdl-
nych skladnikéw dla kaidej plytki cienkiej osobno i sporzadza sie
odpowiednia tabele i wykres. Takie szczegélowe opracowanie pet-
rograficzne pokladu wegla pozwala z jednej strony na zorjentowa-
nie si¢ w zmianie charakteru wegla od stropu do spagu pokladu,
z drugiej za$ strony pozwala na obliczenie przecigtnej zawartosci
poszczegolnych skladnikow w dowolnym odcinku pokiadu, co moze
daé cenne wskazowki dla pézniejszego zuzytkowania wegla, wzgled-
nie dla jego przerobki.

W r. 1931 Bureau of Mines wraz z Amerykanskiem Towa-
rzystwem Gazowem wydalo biuletyn opisujacy metody badan
fizycznych i chemicznych wegli amerykanskich (22) i przystapilo
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do opublikowania wynikéw badan pokladow wegla w réznych za-
glebiach Stanow Zjednoczonych i do obecnej chwili wydalo okolo
trzydziestu takich chemiczno-petrogralicznych monografij poszcze-
golnych pokladow.

Koniecznos$é posiadania instytucji rzadowej, ktéraby zajela sie
badaniem wegli, a przedewszystkiem zajela sie problemem prze-
robki wegla na ciekle materjaly pedne dla marynarki wojenncj
i acronautyki, sklonilo Anglje juz w r, 1917 do stworzenia komisji
dla badan paliwa (Fuel Research DBoard). Dzialalno$¢ tej Komisji
idzie glownie w dwoch kierunkach:

1) zestawienie i klasyfikacja poszczegolnych pokladow wegli
w roznych rewirach na podslawic szczegélowych badan fizycznych
i chemicznych w laboratorjun

2) badanie 1 rozwiazywanie probleméw praktycznych prze-
myslu weglowego.

Organizacja tej instlytucji slusznie uchodzi za wzorowa.
Glowny Instytut Badawczy znajduje si¢ w Greenwich, gdzie précz
calego szeregu urzadzen laboraloryjnych znajduja sie tez urzadze-
nia do przeprowadzania proh na skale przemyslowa.

Problemy, jakiemi sie zajmuje ta instytucja, sa nastepujace:

1) mikroskopowe badanie wegli,

2) badanie skladu chemicznego "wegli i popiolow,

3) badanie koksowalnosci wegli (plastycznosc ete.) w rozma-
itych temperaturach,

4) przerobka wegla,

5) przerobka smoly (gléwnie na lekkie plynne weglowodory),

() uwodarnianie wegli,

7) stosowanie pylu weglowego jako opalu, badz w postaci
stalej, badz tez przez wytwarzanie zawiesin v ropach i olejach,

Przy badaniach petrograficznych wegla obecnie zajmuja sie
problemem okreslenia stopnia uweglenia w zaleznosci od zdolnosci
refleksyjnej wegli, badancj w szlifach polerowanych. Stwierdzono, ze
zdolnos¢ refleksyjna wilrytu wzrasta ze stopniem uweglenia. Duza
wage przywiazuja obecnie do badania typow spor celem przepro-
wadzenia  korelacji pokladow wegla. Po wyrdznieniu rozmaitych
typow spor, wyizolowanych przez maceracje, porobiono z nich prze-
kroje. Obecnie sporzadzaja plytki cienkie z calej miazszosci bada-
nego pokladu wegla i badaja rozkiad ilosciowy i jakosciowy spor
w calej migzszosci pokladu; otrzymane w ten sposob wykresy
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czesto$ci spor poszczegélnych gatunkoéw sluia za podstawe przy
korelacji pokladow.

W Polsce w r. 1927 powstaje z inicjatywy Prezydenta Rze-
czypospolitej przy Chemicznym. Instytucie Badawczym Dzial We-
glowy, ktory pod kierunkiem Drof. W. Swigtostawskiego
zajal sie badaniem polskich wegli; gléwny nacisk polozono na za-
gadnienia techniczne 2z dziedziny koksowania i brykietowania.
Z problemow, jakie zostaly opracowanie w Dziale Weglowym Che-
micznego Instytutu Badawczego nalezy, wymicnié:

brykiclowanic mialu weglowego bez uzycia lepiszcza;

brykietowanie mialu koksowego i polkoksowego z uiyciem
wegla jako lepiszcza;

ekstrakcje wegla rozpuszczalnikami.

Chemiczny Instytut Badawczy wykonal caly szereg prac, kio-
rych tematem bylo badanie wytrzymalosci koksu, powstawanic
koksu, ulepszanie jakosci koksu, badanie fizyko-chemiczne wegli
i ich odmian, uplynnianie wegli, otrzymywanic wegli aktywnych
z wegli kamiennych. Oczywiscie szczegolowe zajmowanie sie pet-
rografja wegla nie lezy w zakresie badan Chemicznego Instytutu
Badawczego. lecz poniewaz obe¢cnic nie mozna badaé wegla nie prze-
prowadzajac badan nad poszczegolnemi skladnikami strukturalnemi
wegla, dlatego tez w Dziale Weglowym wykonano caly szereg cen-
nych i cickawych prac, $cisle zlaczonych z petrografja wegla (10
60, 69, 96, 97).

Ostatnio w Dziale Weglowym Chemicznego Instytulu Badaw-
czego opracowano juz metode laboratoryjnego badania wegliiprzy-
stapiono do systematycznego badania wegli polskich.

Badaniem wegla zajmuje sie tez Sekcja Weglowa Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego (9), a w oslatnim czasie zapoczatko-
wano tez badania petrograficzne wegli kamiennych i brunatnych
(12, 35).

Bardzo zaawansowane badania nad sporami Polskiego Zagle-
bia Weglowego prowadzi obecnie dr. Zerndt w Gabinccie Geo-
logicznym Uniwersytetu Jagielloﬁskiego (102, 103, 104, 105, 106,
107, 108).

Zaklad Mineralogji i Petrografji Akademji Gorniczej w Kra-
kowie pod kierunkiem prof. dr. Z. Rozena prowadzi takie ba-
dania petrograficzne weglowe i wydal caly szereg publikacyj
z tego dzialu (5, 6, 42, 43, 44, 70, 71).
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Niestety, niema dotychczas w DPolsce specjalnego zakladu,
ktoryby zajal sic wylacznic petrografja wegli polskich i ktoryby
utrzymywal ciagly kontakt i wspélpracowal tak z Panstwowym
Instytutem Geologicznym, jak i Chemicznym Instytutem Badawczym.

Wegiel jest naszym najwazniejszym surowcem, dla racjonal-
nego spozytkowania ktéorego winniSmy przedewszystkiem jak naj-
dokladniej poznaé ten surowiec, dlalego lez tak wazna obecnie
dziedzina badan weglowych. jaka jest petrografja wegla, nie powinna
leze¢ jak dotvchezas odlogiem. Chcac by nasz wegiel mogt konku-
rowa¢ z weglami innych krajow eksportujacych wegiel, nie po-
winniSmy dawaé si¢ wyprzedzaé tym krajom na polu petrograficz-
nych badan wegla.

a) Przekroj megaskopowy pokladu kop. .Zygmunt*.

Badania megaskopowe ilosciowe przeprowadzilem w ten spo-
sob, ze na szlifach polerowanych wykonanych w calej miazszosci
pokladu odmierzalem dokladnie szerokosé poszczegélnych mega-
skopowych skladnikéw strukturalnych wegla. Dla odréznienia me-
gaskopowych skladnikow strukturalnych od mikroskopowych, tak przy
opisie megaskopowym wegla, jak tez w przekroju megaskopowym
uzywalem termindéw: wegicl bLlyszézacy, wegiel matowy, wegicl
wl6knisty, w odréznieniu od terminéw: witryt, klaryt, fuzyt, uzy-
wanych jedynie w odniesieniu do mikroskopowych strukturalnych
skladnikow wegla — tak jak to zaleca Prof. Bohdanowicz (4).

Dla unikniecia nieporozumien chcialbym jeszcze podkreslié,
ze wegicl matowy wystepujacy w kop. ,Zygmunt*, nie jest czy-
stym weglem matowym, ale zawsze znajduja sie w nim bardzo
wydluzone soczewki (prawie mikroskopowych wymiarow) wegla
blyszczacego. Oznaczenie w profilu megaskopowym ..wegiel matowy
z weglem blyszczacym® oznacza, ze wkladki wegla blyszczacego
w weglu matowym byly stosunkowo duze, lecz ze wzgledu na skale
profilu megaskopowego nie mogly byé uwidocznione oddziclnie.

Profil megaskopowy pokladu wegla kop. ,,Zygmunt* przedsta-
wiony .jest na fig. 92 z lewej strony. Jak wida¢ z tego profilu,
gléwna mase wegla stanowi wegiel matowy; grubsze warstewki,
a raczej soczewki, wegla blyszczacego sa nieregularnie porozmiesz-
czane w calym przekroju pokladu. Wieksze skupienia wegla wlok-
nistego wystepuja tylko w stropie i w spagu pokladu, a partja
srodkowa nie zawiera wegla wléknistego zupelnic.
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b) Przekroj mikroskopowy pokladu kop. ,,Zygmunt”.

Przekr6j mikroskopowy pokladu wegla w kop. .. Zygmunt” wy-
konano w ten sposéh, ze w szlifach polerowanych sporzadzonych
z calej miazszo$ci pokladu mierzono pod mikroskopem grubosci
warstewek poszczegolnych skladnikéw strukturalnych mikroskopo-
wych, stosujac imersje i powigkszenie calkowite X 750. Okular
mikroskopu byl zaopatrzony w podzialke mikrometryczna, zas do
przesuwania szlifow uzywano zwyklych saneczek mikroskopowych
(Kreutztisch) uzywanych do plytek cienkich.

Ze skladnikéw strukturalnych mikroskopowych wyr6zniono:
witryt, klaryt i fuzyt; durytu (w tem znaczeniu, jakic mu nadaja
obecnie niemieccy badacze — t. j. ciasto durytu winno byé jasne,
nieprzeswiecajyce przy stosowaniu imersji), jak to juz wyzej zazna-
czono przy opisie mikroskopowym jakosciowym, niema w bada-
danym weglu. Utworéw posrednich pomicdzy witrvtem a fuzytem
nie wyrézniono, gdyz te sladja przejsciowe sa bardzo slabo repre-
zentowane w weglu kop. ,,Zygmunt'.

Dla wykonania profilu mikroskopowego zbadano pod mikro-
skopem szlify polerowane z gcalej miazszosci pokladu, stosujac
objektyw imersyjny o powiekszeniu wlasnem X 75; procentowy
zawarto$¢ witrytu, klarytu, fuzytu i pirviu okreslono w kazdem
polu widzenia mikroskopu poprzez calkowity przekréj pokladu. Na
podstawie tych danych obliczono zawartos¢ procentowa powyi-
szych skladnikow wegla dla kazdego cm miazszosci pokladu (patrz
nizej labela na str. 87, 88 i wykres nua fig. 92, strona prawa).

Na podstawie przeprowadzonych badan mikroskopowych ilo-
sciowych moznaby poklad wegla kop. ,,Zygmunt’, podzieli¢ na trsy
czesdci:

1) cze$¢ dolna o miazszosci 170 mm, charakteryzujaca sig
wystepowaniem witrytu, klarytu i fuzytu, przyczem stosunek pro-
centowy Sredni poszczegélnych skladnikéw w lej dolnej czesci
wynosi:

powierzchniowo: 32,13 W, 51,03 K; 16,93 I
wagowo: 3123 . 50,5y . 183% .

Czes¢ dolna charakteryzuje sie prawie zupelnym brakiem cia-
lek zywicznych, kutikule takie sa dosyé nieliczne, fuzyt wystepuje
badz w postaci wickszych soczewek (co jest stosunkowo rzadkie),
gléwnie jednak w postaci cienkich przewarstwowien w klarycie,
skladajacych sie z drobnych fragmentéw. To cienkie przewarstwo-
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Zawartosé witrytu, klarytu, fuzytn i pirytn w kazdym cm miazszosei pokladu od

spagu (1) do stropu {113).

Content of vitrain, clarain, fusain and pyrite in each em of the thickness of coal

seam from the loot wall (1} to the hanging wall (113}

Witryt Klaryt Fuzyt Piryt
cm Vitrain Clarain Fusain Pyrite
15 19,397, 50,60, 30,00,
114 20,0 13,5 36,5
113 26.6 49,4 24,0
112 100,0
111 61,0 33.3 5,7
110 70,0 47.0 13,0
109 75,4 12,7 11,9
108 21,2 54,0 24,8
107 43.0 325 24,5
106 16.2 57.7 26,0
105 11,5 59,5 249.0
104 32,0 12,0 26,0
103 8,5 66,0 25,5
102 15,2 60,8 24.0
101 30.5 18,3 21,2
100 14,5 4,3 41,2

99 7.6 63,1 29,3
98 6,3 37,5 36,2
Y7 13,0 56,0 31,0
96 16.5 515 32,0
95 21,0 57,0 220
94 39.2 29,0 11,8
93 38.5 .0 17,0
92 29.5 10,2 30,3
91 45,0 94,2 11,8
) 29,0 60.0 , 11,0
89 24,5 6655 9,0
88 22,5 1.8 5,7
87 53,5 14,0 0,5
RB6 49,5 485 2.0
85 53,5 46,5

84 30,5 69,3 0,2
83 33 933 3,2
82 27.0 73,0

81 72,0 28,0

80 95,0 51,5 0,5
79 9,2 86,8 4,0
78 15.3 54,2 15,5
77 19,7 58,7 21,6
76 15.5 73,0 11,5
7 94,7 41.3 14,0
74 395 60,5

I 47,3 52,7

79 43,0 57.0

71 40,5 59,5

70 46,0 54,0

69 57,0 43,0

68 A8,5 51,5

67 30,0 70,0

66 13,5 86,5

65 55,3 44,7

6% 44,7 35,3

63 52,0 58,0

62 63,0 37,0

61 100,0

60 94.5 2.5

59 29,0 1.0
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Wilryt Klaryt Fuzyt Piryt
cm Vitrain Clarain Fusain Pyrite
58 26,47/, 7369/,

57 76,0 21,0

36 27,0 73,0

53 35,0 65,0

A 62,0 38.0

53 19,0 81.0

52 57,0 13.0

51 70,0 30.0

50 41,5 68,5

49 23,5 76.5

48 52,5 475

47 39,5 60,5

46 50,0 50,0

A5 74,0 26,0

W 34,0 66,0

43 50,0 50,0

42 47,0 63,0

i1 26,0 74,

40 4,0 36,0

39 61,0 39,0

38 55,5

37 41,5 3,00

36 50,0

35 30,0

34 54,0

33 27,0

32 19,0 . .

31 94,5 5.5

30 94,5 3.5

29 30,0 70.0

28 24,5 75.5

27 40,5 59,5

26 36,0 64,0

25 35,5 405 20,0 2/,

24 44,5 53,5

23 53,0 7,0

22 47,0 53,0

21 48,5 51,5

20 67.5 32,5

19 43,0 57.0

18 38,0 62,0

17 59,5 33,5 5,9

16 100,0

15 75,5 13,0 11,3

14 29,0 49,0 22,0

13 18,5 38,0 23,5

12 31,0 42,0 24,0

11 32,5 40,5 27,0

10 30,0 43,0 27,0
9 40,5 24,3 35,2
8 64,2 32,2 3,6
7 100,0 ’
6 44,5 Y] 11,0
5 25,0 55,5 19,5
A 30,5 39,0 30,6
3 19,5 39.0 41,5
2 140 53.0 33,0
1 36,0 42,0 22,0
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Fig. 92,
Przekroj .petrograliczny pokladu wegla kop. ,,Zygmunt”.
Petragraphie profile of the coal seam of the ,.Zygmunt” mine.
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wienie fuzytu i klarytu powoduje wielkg kruchos¢ tej partji wegla
i latwos¢ powstawania malych kawalkéw.

2) cze$é $rodkowa o miazszosci 570 mm, charakteryzujaca
si¢ wystepowaniem witrytu, klarytu i pirytu (ilo§é fuzytu jest zni-
komo mala). Stosunck procentowy tych skladnikéw w czesci $rod-
kowej przedstawia sie nastepujaco:

powierzchniowo: 47,0°/, W; 52,6%; K; 0,05%, F; 0,35°/, P

Wagowo; 46,350/, .« 52,7%, - 0,03%), » 0,499, -

Ta cze$é srodkowa pokladu nadaje mu taki jednolity wyglad;
soczewki witrytu sa tutaj stosunkowo rzadkie, a brak prawie zu-
pelny fuzytu powoduje, ze wegicl z tej partji daje duze kawaly, co
mogloby mieé pewne znaczenie przy ewentualnej przerdbce tego
wegla (patrz nizej). Cialka zywiczne w tej partji wegla sa licznie
reprezentowane podobnie jak i kutikule, ktore w niektorych partjach
stanowia cale warstewki. Wilryt jest w tej partji wyksztalcony
nie tylko jako witryt powstaly z tkanek naczyniowych (jaki naj-
czescicj sie spotyka), lecz takze jako witryt korkowy (suberytoid)
i miekiszowy,

3) czes$é gbOrna o miazsrzosci 414 mm, odznaczajaca si¢, po-
dobnie jak czes$¢ dolna, wystepowaniem fuzytu, brakiem kutikul
i cialek zywicznych, ktore \\'_\"stel)uja nielicznie lylko w partji dol-
nej. Jak wynika z powyzszego, istnieje pewna zaleino$é pomiedzy
obecnoscia fuzytu a brakiem cialek zywicznych i kutikul. Tak teorja
pozarowa powstawania fuzytu, jak i tcorja uprzedniego wyschniecia
(Duparque’a) wymagaja warunkéw mniej wilgotuych, przy ktérych
tak zywice, jak i kutikule ulegajiy rozkladowi i nic biora bezposred-
niego udzialu w skladzie wegla, Stosunck procentowy poszczegol-
nych skladnikow strukturalnych wegla w czesci gornej jest naste-
pujacy:

powierzchniowo: 44,2°/, W; 36,0°/, K; 19,8%/, IF
Wagowo: 42,90, » 36,5, - 20,59, -

Jak widzimy z powyiszego czesé gérna odznacza sie troche
wicksza zawartoscia fuzytu niz czesé dolna, natomiast zawartosé
klarytu jest w czesci gornej o 17°/, mniejsza niz w czesci dolnej.

Stosunki ilosciowe srednie poszczegélnych skladnikéw dla ca-
fego pokladu przedstawiaja sie nastepujaco:

powierzchniowe: 43,7°/, W, 46,4°/, K; 9,6°/, I: 0,109, P

wagowo: 429°, . 46,3, . 105°, . 0,25%, .

Wystepowanie pirytu w weglu jest bardzo nicregularne i przy
wykonywaniu szlifow staralem si¢ unika¢ partyj 2 pirytami (ktére
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utrudniaja dobre wypolerowanie szlifu), dlatego nic nalezy wyzej
podanego procentu pirytu uwazaé za srednidla calego pokladu, gdyz
niewatpliwic procent ten bedzie w rzeczywistosci kilkakrotnie wyiszy.

4. Badania chemiczne ilosciowe.
a; Analizy chemicsnre.

Przy wykonywaniu analiz chemicznych ograniczylem si¢ jedy-
nie do wykonania analiz technicznych: analize pierwiastkowa wegla
z kop. ,,Zygmunt”’ {podobnie tez jak i z innych czynnych wtedy
kopali) przytacza Rutkows ki (74), ktéry nie podaje jednak analiz
technicznych. Analizy techniczne wykonalem tak z poszczegélnych
skladnikow strukturalnych megaskopowych, jak i z prob prze-
cietnych pokladu (proby Nr. 1, 2, 3, 4), ktore zostaly wzicte w roz-
maitych czesciach kopalni.

Wszystkie oznaczenia wykonano na weglu wysuszonym w po-
wictrzu.  Wilgo¢ okreslano w suszarce gazowej przy 105° G, po-
piol przez spalanie wegla w tygielku platynowym nad plomieniemn
palnika Teclu przy ciemno-czerwonym zarze (temperatura okolo
800° C), zas ilo§¢ czeécei lotnych okreslano w tygielku platynowym
w elektrycznym piecu muflowym w- temperaturze okolo 850° C.

Wyniki przeprowadzonych analiz technicznych podane na str. 92.

Niewatpliwy charakter koloidalny wegla blyszczacego wyplywa
z jego wysokie] zawartosci wilgoci, a poniewaz jest on najczystsza
substancja w weglu, dlatego tez zawarlo$é popiolu w nim jest tak
bardzo niska.

W sktad wegla matowego, oprocz ciasta koloidalnego, ktore,
jak to wynika 7z badan mikroskopowych, podobne jest do wegla
blyszczacego, wchodza takze w duzym procencie cialka uksztalto-
wane, dlatego tez zawarto$¢ wilgoci w weglu matowym jest mnicj-
sza. Przeszlo dwukrotnie wieksza, niz w weglu blyszczacym, za-
wartos¢ popiolu §wiadczy o tem, ze w weglu matowym wystepuja
w pewnym stopniu obce domieszki substancyj mineralnych,

Wegiel wloknisty zawiera najmniejsza zawartosé wilgoci ze
wszystkich skladnikow strukturalnych; wzglednie niska zawartosé po-
piolu $wiadeczy o tem, ze w weglu wléknistym niema infiltracji sub-
stancyj mineralnych, lecz ze jest to pierwotny popid! roslinny, ktory
ulegl wzglednemu wzhogaceniu przy procesie zamiany drzewa na
wegiel wloknisty.



C Przeliczone na
Migzszosé Cresed Kok wegicl czysty
pokladu | Wilgos | Popiol | lotne l_‘." S| Ash and moisture | Viryt Wiasnosei koksu
Ihickness Moisture Ash Volatile ixed free hasis Pyrite Properties of coke
1 carl . |
of the Matter | &7PoR | Cu lou Koks y
seam Vol. mat. |Fix. earb.

Wegicel blyszea. 15 49 — q oro Lm0 r s ‘r om0 Piaszczysly, slabo spojony
Bright coal - 49, LBGOy [ 53.25% | 46,750 | 45,75, 54,25%, - Sandy, weakly fused
Wegicl matowy Piaszezysty, lepicj spojony
M L% I = "_I - LA - ) ¢ !" — - v
Dull coal o £90 1.85 g 19,29 92,20 17,80 Sandy, better fused

Wegiel wlokn. o 4 59 a9 - e o 2o - Piaszczysty
Miner. charcoal - 8,90 3,64 3235 67,65 26,82 73,18 - Sandy
Proba Nr. | 0.98 10.85 1498 Ve ’ So 4o 1595 - < o Piaszezysty, nie spojony
Sample No. 1 98 m 0,86 A4, 19,68 55,3 15,25 54,75 6,739/, Sandy, not fused
Préba Nr. 2 .. - o .
Sample No. 2 1,05 i 11,50 11,12 47,25 52,75 46,15 53,85 4,50 ditto
Proba Nr. 3 i i _ . .
Sample No. 3 1,00 m 11,38 9,45 49,130 50,70 47,85 52,15 1,40 ditto
Proba Nr. 4 _ o .
Sample No. 4 1,15 m 12,25 8,10 4715 52.85 13,85 56,15 —_ ditio

Aunalizy techniczne pokladu wegla kop. |, Zygmunt”.
Proximate awnalyses of the coal scam of the ,,Zygmunt” mine.
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Przecietna zawartos¢ wilgoci w calym pokladzie waha sig sto-
sunkowo w dosy¢ waskich granicach od 10,86 do 12,25, (Srednio
11,66%/,); zawarto$é popiolu podlega wiekszym wahaniom: od §,10
do 14,38%/, /$rednio 10,76°/,), co jest spowodowane prawdopodobnie
przez nierOwnomierny rozklad substancji mineralnej (piryt). Zawar-
tos¢ konkrecyj pirytowych wynosi od 4,40°/, do 6,73%,, lecz oprocz
konkrecyj pirytowych duzych, ktére wydrielitem z wegla i ktore
daly powyiszy procenl, wystepuja male konkrecje pirytowe i cien-
kic wypelnienia szczelin, ktorych nie wydzielatem, a ktére takie
wchodza w sklad popiolu. Barwa popiotu jest brunatna, co swiad-
czy o dosy¢ duizej zawartosci zelaza (piryt), jednakowoz popiol nie
stapia sie w temperalurze spalania (800° C).

Ponicwaz najracjonalniejsza podstawa do poréwnywania wyni-
kow zawartosci czesci lotnych i koksu jest sprowadzenie ich do
czystego wegla (t. j. po odjeciu zawartosci wilgoci od czcsci lot-
nych, za$ popiolu od koksu i przeliczeniu na 100°,), dlatego tez
ogranicze sie do omoéwienia powyZszych oznaczen na tej podstawic.

Odnosnie do zawartosci czesci lotnych w poszczegdlnych
skladnikach strukturalnych megaskopowych wegla, to oczywiscie
zawartos$é la powinna byé najmniejsza w weglu widknistym, co tez
istotnie ma miejsce, gdyz zawartosé ta wynosi 26,82°/,. Liczba ta
jest wprawdzie najmniejsza z liczb odnoszacych si¢ do skladnikow
strukturalnych megaskopowych, lecz jest onma stosunkowo bardzo
wysoka i znacznie przewy7Zsza zawarto§é¢ czesci lotnych w normal-
nych wegla wloknistych, wchodzacych w sklad wegli kamiennych
(oczywiscie méwie tu o weglu wléknistym nieinfiltrowanym sklad-
nikami mineralnemi, t. j. kalcytem, czy syderytem, kiory posiada
znacznie wyzsza zawartos¢ czesci lotnych, lecz w weglu kop. ,,Zyg-
munt” wegla wldknistego impregnowanego substancjami mineral-
nemi rie posiadamy). Duparque bowiem na podstawie wlasnych
badan (16) przychodzi do przekonania, ze zawarto$¢ czesci lotnych
fuzytu w weglu kamiennym nie przekracza 10°/,. Czesci lotnych
wegla wléknistego badanego pokladu nie mozna uwazac tylko za za-
absorbowany gaz przez wegiel wloknisty (ktory jak wiadomo po-
siada bardzo wysoka zdolnos¢ absorbcyjna), gdyz o tem $wiadczy
to, ze gazy wydobywajace si¢ z tygla w czasie ogrzewania wegla
wléknistego s podobne do gazéw wegla blyszczacego czy malo-
wego. Najprawdopodobniej przejscie w wegiel wléknisty do sta-
nu, z jakim mamy do czynienienia w weglu kamiennym, nie zosta-
lo tu jeszcze calkowicie dokonane.
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Wegiel wldknisty nie daje zupelnie koksu stabo nawet spojo-
nego, gdyz wegiel ten nie posiada wcale zdolnosci przechodzenia
w stan plastyczny, a co zatem idzie takie zdolno$ci wydymania
i spiekania.

Odnosnie do zawartosci czesci lotnych w weglu blyszczacym
i matowym, to, jak to zreszta wynika z hadan petrograficznych mi-
kroskopowych tych skladnikéw strukluralnych, wegiel blyvszczacy
posiada znacznie mniejsza zawarto$¢ czesci lotnych w poréwnaniu
do wegla matowego, ktory zawiera liczne cialka 7ywiczne i kuti-
kule. Koks otrzymany z wegla blyszczacego jest szary, slabo spic-
czony, prawie zupeinie nie wzdely, bardzo malo spojony, wice we-
giel ten odznacza sie slaba zdolnoscia przechodzenia w stan pla-
styczny i slaba zdolnoscia spiekania. Koks otrzymany z wegla ma-
towego jest byé moze troche lepszy, lecz ma wlasnosci bardzo zbli-
zone do koksu z wegla blyszczacego.

Zawarto$¢ czesci lotnych w przecielnych prébach z calego po-
kladu dla roinych czesci kopalni waha si¢ stosunkowo w waskich
granicach od 43,85"/, do 47,85%, (srednio 45,89%/,), a wicc jest sto-
sunkowo bardzo wysoka. Koks otrzymany 7 préb przecielnvch jest
szary piaszczysty, prawie zupelnie nie spojony i nie wzdety, znacz-
nie gorszy od koksu otrzymanego z wegla blyszczacego czy mato-
wego (l)Qd/le Lo prawdopodobmc spowodowane tem, ¢ wegiel prob
przecnelnych posiada znacznie wyzsza zawartosé popiolu, ktory oczy-
wiscie musi obnizaé jako§é otrzymanego koksu); oczywiscie, wegiel
pokladu eksploatowego na kop. ,Zygmunt* nie nadawalby sie bez-
posrednio do koksowania.

b) Ekstrakeja wegla.

Ekstrakcje wegla przeprowadzilem w aparacie Soxhleta uzy-
wajac mieszaniny benzolu i alkoholu w stosunku 3:1. Tlos¢ we-
gla uzyta jednorazowo do ekstrakeji wynosila 10 g (wegiel wysu-
szony na powietrzu); czas ekstrakcji wahal sie od 24 godzin do 36
godzin. Wyniki ekstrakcji przedstawione sa na tabell na str, 95,

Jak wida¢ z tabeli, wegiel blyszczacy posiada znacznie
mniejsza zawartosé ekstraktu niz wegiel matowy, co jest bezpo-
$rednim  wynikiem tego, ze w weglu Dblyszczacym nie wyste-
puja zupelnie cialka zywiczne, bedace gléwnemi ,magazynami”
ekstrahowanych czg¢sci bitumicznych, a ktére sa wazinym skladni-
kiem wegla matowego. DPoniewaz do ekstrakcji potrzeba okolo
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Ekstrakt przeliczony
Ilos¢ ekstraktn na wegiel czysty
Quantity of extract | Extracton theashand
: moisture free basis
Wegiel blyszezacey
5,400/ 6,53
Bright coal 0 Jo
Wegicl matowy
Dull coal 1491 17.50%,
Wegiel wloknisty nic badano
Min. charcoal not delermined
Proba Nr. 1
Samule No. 1 8.159/, 10,900/,
Sample No. i
Proba Nr. 2
7,85¢ 10,20/
Sample No. 2 fo 0
Proba Nr. 3
Sample No. 3 827 1042%,
Préba Nr. 4
7,389/ 9,520
Sample No. 4 fo fo

Whyniki ckstrakeji pokladn wegla kop. ,Zygmunt™.
Results of the extraction of the eoal seam of the wZygmunt'" mine.

10 g wegla (przy dosy¢ duzej zawarlosci substancji bitumicznych).,
lub 20 g wegla (przy malej zawartosci substancji bitumicznych),
a uzyskanie tak duzej ilosci wegla wléknistego bylo bardzo trud-
nem do przeprowadzenia, a pozatem z géry mozna bylo przewi-
dzie¢, ze ilo§¢ otrzymanego ekstraktu w weglu wloknistym bylaby
znikoma; dlatego tez okreslenia ilosci skladnikéw bitumicznych
w weglu wléknistym nie przeprowadzilem.

Srednia zawartos¢ substancyj bitumicznych w calym pokladzie
wegla jest stosunkowo dosyé wysoka i waha si¢ w granicach od
7,58 do 8,27°, (dla wegla wysuszonego na powietrzu}, Srednio
7,97°,.

Niedawno badaniami chemicznemi wegla Blanowickiego z kop.
»Gustaw” obok Zawiercia (kopalni¢ te zamknieto z koncem 1932 r.)
zajal sie W. Malanowicz, (51) ktory przeprowadzil destylacje
wegla w niskiej temperaturze (do 500° C) i otrzymal nastcpujace
wyniki:
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teru 7,020/,
potkoksu 55,40%,
gazu 75 1jkg
wody 23,59/,
ter otrzymany zawieral:
zasad 0,3%,
parafiny 2,95%,
fenoli 27,889/,

oleju ohojetn. 52,63%,
pozostalosci  16,54%/,
gaz zawieral 4,33%, substancyj cieklych o gestosci 0,73, ktdre skla-
daly sie gléwnie ze zwiazkow nienasyconych i z mieszaniny weglo-
wodordw alifatycznych nasyconych (od pentanu do oktanu); obec-
nosci benzolu Malanowicz nie slwicrdzil.
Wegiel Blanowicki z kop, ,,Hugo”’ (lezacej obok kop. ,,Zygmunt”)
poddany normalnej suchej destylacji dal wedlug Rutkowskiego (74).

koksiku 50,86%/,
oleju 1,58%,
paku 3,86%/,
wody amoniakal. 98,20°,
gazu 14,58/,

Tak wiec wyniki suchej destylacji normalnej i w niskiej tem-
peraturze daja stosunkowo male réznice w zawartosci teru, otrzy-
manej przy normalnej suchej destylacji wegla wilgotnego (5,44%/,)
i przy destylacji w niskiej temperaturze wegla wilgotnego (7,02%/,).

Oba powyzsze wegle posiadaja bardzo podobny sklad chemicz-
ny, jak to wynika z ponizszej tabeli:

Wilgoe | Popist | Siarka | E%% | Koke
lotne

Wegiel z kop. ,Gustaw” 21,00 11,60 1,51 40,60 59,50

Wegiel z kop. , Hugo” 20,31 10,56 214 — —

Z powyzszego wynikaloby, ze wegle Blanowickie nie nadaja
si¢ do destylacji w niskiej temperatlurze, gdyz roznice w wydaj-
nosci teru sgq miezbyt duze — przyrost (1,58%). Wydajnosé teru
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rzeczywista w obu wypadkach bedzie okolo 10°/, procent wyisza,
gdvz orznaczenia powyzsze byly (w obu wypadkach) wykonane nie
na weglu wysuszonym na powietrzu, lecz na weglu wraz z 1. zw.
wilgocig kopalniana. :

Malanowicz pueprowadnl tez ekstraktacje wegla z kopal-
ni ,,Gustaw” odczynnikami i otrzymal nastepujace wyniki:

ekstrakcja benzyna 1,33%, ekstraktu
" toluolem 2,889/, "
" mieszaning alkoholu etyl. i benzolu 4.35%, "
’ " micszaning alkoholu etyl. i toluolu 4,920,’u "
” p”‘yd}nﬁ - e 840/0 "

Jak widzimy, maksymalna xloéé ekstraklu utrzymana przez
Malanowicza (poza ekstrakcja pirydyna) wynosi 4.92%, przy-
czem ekstrakt sklada sic w 30°, z zywic.

Zdaniem Malanowicza wegiel z kop. ,,Gustaw” nie nadaje
sie do ekstrakcji tak z powodu niewielkiej ilogci ekstraktu, jak tez
i z powodu duzej zawarlosci zywic w ekstrakcie. W weglu  kop.
»Lygmunl” ilo§¢ ekslraktu, otrzymanego przez ekstrahowanic wegla
mieszaning alkoholu i benzolu, jest znacznie wyzsza i wynosi $red-
nio 7,95%,. Ekstrakcja wegla matowego pasemkowatego ze s$rod-
kowej czedci pokladu dala nawet 14,929, czyli prawic dwa razy
tyle; wegiel z partji spagowej i stropowej, zawierajacy hardzo malo
ciatek zywicznych {jak to wynika'z analizy mikroskopowej pokladu,
daloby sie stosunkowo lalwo wyizolowaé przez zwykle odsianie,
gdyz, jak zaznaczylem wyiej, partje stropowa i spagowa posiadaja
stosunkowo duzg zawarto$é fuzytu, powodujacego rozsypywanie sie
wegla na drobne kawalki, — natomiast partja $rodkowa jesl poz-
bawiona fuzytu i wskutek lego z parlji tej otrzymujemy duze ka-
walki. Wydaje sie mozliwem, ze oplacaloby sie wydzielanic $rad-
kowej czesei pokladu i poddawanie wegla z tej czesci ekstrakeji
dla wydczielenia zywic i wosku, lub destylacji smoly na weglowo-
dory plynne, wzglednie na inne produkty chemiczne.

Uzywajac wegla kop. Zygmunt” jedynie na opal, wyzyskuje
sic w bardzo prymilywny sposob tylko czes¢ jego cennych wlasci-
wosci, t.j. stosunkowo duza, jak na wegiel brunatny, warto$é¢ opa-
lowa, natomiast lraci si¢ zupelnie jego wysoka zawartos¢ substancyj
bitumicznych.

Wegiel Blanowickt wskutek swego bliskiego sasiedztwa z Wiel-
kiem Zagtchiem Weglowem Polski nic moze konkurowaé z weglem
kamiennym, jezeli chodei o stosowanie go do opalu, glownie z tegn
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powodu, gdyz nie nadaje 'si¢ do transporlu i dlugiego przechowy-
wania, rozsypujac sic po pewnym czasie na drobne kawalki. W wy-
padku jednak przerabiania go na miejscu na bardziej cenne pro-
dukly moznaby uniknaé nicpotrzebnej konkurencji z weglem ka-
micnnym, jednoczesnic bardziej racjonalnie zuiywajac ten tak cen-
ny, lecz niedoceniony dotychezas dostatecznie, surowiec.

VI. ZESTAWIENIE WYNIKOW.

1) W nicktorych czesciach obszaru wystepowania wegla Bla-
nowickiego, wystepuja poklady vi¢gla brunatnego w czerwonych
ilach kajpru; byloby wice rzecza celowa przy dulszych pracach po-
szukiwvawcezych za weglem brunatnym na tym obszarze nie ogra-
niczaé sie jedynie do nawiercania czerwonych ilow kajpru (jak to,
zdaniem Rutkowskiego, praklykowano dotychczas), lecz naleza-
loby przewicrca¢ pewny partje czerwonych ildw kajprowych dla
skonstantowania w nich ewentualnych pokladow wegla brunatnego.

2) Megaskopowo stwierdzono w weglu kop. ,,Zygmunt” wy-
stepowanic wegla blyszczacego, matowego i wldknistego, podobnie
jak to normalnie ma micjsce w.weglach kamiennych; mikroskopo-
wo jednak w weglu kop. ,Zygmunl” wyroinié mozna (stosujac no-
wa terminologje nicmiecka) tylko trzy skladniki strukluralne wegla:
witryt (odpowiadajacy megaskopowo wegl. blyszczacemu), klaryt
(odpowiadajacy megaskopowo po czesci wegl. matowemu) i fuzyt
(odpowiadajacy megaskopowo wegl. wloknislemu). Durytu nie ma
zupelnie w wegla kop. ,Zygmunt”. Kweslja genezy substancji
nieprzezroceystej durytu nie jest wlasciwie dotad wyjasniona,
a z braku wystepowania durytu w weglu kop. ,,Zygmunt” mozna
wnioskowaé, ze warunki powstawania tego wegla nie sprzyjaly wy-
lworzeniu si¢ durytu (a raczej substancji nieprzeiroczystej durytu).

3) Witryt w weglu kop. ,,Zygmunt” powslal prawie wylacz-
nic z tkanek drzewnych widocznych badi golem okiem, badi lez
pod mikroskopem przy uzyciu zwyklych objektywéw, objcktywdw
imersyjnych i ultropaka; $lady tej budowy drzewnej mozna uwi-
doczni¢ réwniez przez odpowiednio przeprowadzone wypolerowanic.

Witryt koloidalny o wyrainie widceznej budowie zonalnej
stanowi wiclka rzadkosé w weglu kop. ,,Zygmunt”, natomiast wit-
ryt koloidalny, zupelnie nie posiadajacy budowy, nie wyslepuje
w tym weglu zupelnie, co mogloby swiadcezyé o mniejszym stopniu
zzelatynowania, niz to ma miejsce w witryluch wegli kamiennych.
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4) Klaryt w weglu kop. ,,Zygmunt” sklada sie z przeswieca-
jacego ciasta (translucent altritus Thic¢ssena) i z szczatkow roslin-
nych, z ktérych w badanym weglu przewazaja kutikule i sklerocja oraz
materjal zywiczny. Spory wystcpuja bardzo rzadko w weglu kop. ., Zyg-
munt”; nie mozna jednak z tego wysnuwaé wniosku, by rosliny
wytwarzajace spory nie odgrywaly przy powstawaniu tego wegla
duzej roli, gdyz spory wystepuja obficie w lupku stropowym i byé
moze w samym weglu (jak to wynika z badan dr. Zerndta), lecz
rozmieszczenic ich widocznic nic jest regularne.

5) W Kklarycie wegla kop. ,,Zygmunt” wyrézniono dwa ro-
dzaje zywic: a) odznaczajace si¢ duza twardoscia w stosunku do
otaczajgcego ciasla klarytu i nieregularnym ksztaltem, b) odznacza-
jace sie stosunkowo maly twardoscia (mieksze niz otaczajaca masa
przeswiecajacego ciasta klarytu) i dosyé regularnym owalnym
ksztaltem. Roéznica pomiedzy tymi dwoma typami zywic mogla byé
spowodowana roznym stopnicm utlenienia picrwolnych substancyj
zywicznych, zaleznym od czasu wystawienia ich na dzialanie tlenu
powictrza.

6) Nablonki lisci, wystepujace w klarycie wegla kop. ,,Zyg-
munt”’, wykazuja wiclka rozmaitos¢ form i sa na ogé6l bardzo do-
brze zachowane, co $wiadczy, ze w pewnych momentach tworzenia
si¢ badancgo pokladu nastecpowala dostawa materjalu roslinnego,
malo zniszezonego przez gnicie i rozklad na powietrzu. Wielka
obfitos¢ nablonkéw lisci, wypelnionych czesciowo substancja zywicz-
ng (ktora byla zawarta picrwotnie w miekiszu lisci), $wiadezy o du-
zcj roli, jaka tu odgrywaly rosliny nagonasienne przy powstaniu
pokladu wegla kop. ,,Zygmunl”. Rozmaita grubo$é kulikul wystepu-
jacych w badanym weglu jest spowodowana czesciowo lem, ze ku-
tikule te nalezg do réinych gatunkéw drzew, a takie mozc ona
Swiadczyé o zmianach warunkéw wzrostu roslin, zaréwno jak o roz-
maitym stopniu wplywu czynnikéw destrukcyjnych na opadte liscie.

7) Badania mikroskopowe wykazaly stosunkowo liczne nagro-
madzcenia rozmaitych gatunkow sklerocjow w  klarycie badanego
wegla, a wiec grzyby jako czynnik niszczacy drewno odgrywaly
takze pewna rolg przy powstaniu tego wegla. Stwierdzenie [faktu,
ze sklerocja wystepuja prawie wylacznie w przeswiecajucej masie
klarylu, wykazuje, Ze istnieje zwigzek genelyczny pomiedzy pow-
staniem tej przeswiccajacej masy klarytu, a dzialalnoscia grzybow
co sprzeciwia si¢ zdaniu Stacha, wedlug ktérego witryt, a nic
klaryt, zawdzigccza swe powstanie dzialelnosci grzybow.
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8) Fuzyt normalny pokladu wegla kop. ,,Zygmunt” posiada
wszystkie cechy zwyklego ,,miekkiego” fuzytu (Weichfusit) wegli
kamiennych. Oprocz fuzytu normalnego badania mikroskopowe
pozwolily wyrézni¢ fuzyt o duzych wolnych przestrzeniach i gru-
bych stosunkowo $ciankach, rézniacy sie¢ nicco rowniez i barwjy
od normalnego fuzytu. Geneza tego fuzytu o duzych wolnych prze-
strzeniach i grubych $ciankach jest niejasna, gdyz lc wolne prze-
strzenie sa na ogol zbyt duze, by mogly uchodzi¢ za przestwory
komoérkowe tkanck drzewnych.

W fuzycie badanego wegla zoslaly znalezione s$lady kanalow
wygryzionych przez owady i wypelnionych koprolitami, a wiec tak-
ze i owady odgrywaly pewna role jako czymniki niszczace drewno
drzew, ktore dostarczyly materjalu pokladowi wegla.

9) Zanieczyszczenia pirytowe odgrywaja ilosciowo duza role
w weglu kop. ,,Zygmunt”; piryt wystepuje zwykle: a) jako synge-
netyczne konkrecje w weglu, b) jako epigenetyczne wypelnienia
szczelin w weglu. Badania szlifow polerowanych konkrecyj piry-
towych wykazaly, ze posiadaja one czesto pierwszorzednie zachowana
budowe roslinna i ze mozna je uwazac za odpowiedniki bul dolomi-
tycznych (coal balls), wyslepujacych w pokladach weglikamiennych.
Wystepowanie w weglu brunatnym tych konkrecyj powinno zwro-
ci¢ na siebie uwage paleobotanikéw.

10) Maceracja wegla kop. ,Zygmunt” nie doslarczyla tak obfi-
cie w tym weglu wystepujacych cialek zywicznych, ktére widocz-
nic ulegaja rozkladowi pod wplywem chemicznych odczynnikéw
uzytych przy maceracji; natomiast otrzymano bardzo liczne, pierw-
szorzgdnie zachowane nablonki lici 1 inne wutwory, ktorych
przynaleznodci roslinnej nie dalo si¢ ustalic. Ilosé spor otrzy-
mana przy maceracji wegla byla znikomo mala, co potwierdza wy-
niki badan mikroskopowych szliféw polerowanych.

11) Procentowy udzial witrytu i klarytu (str. 90) w pokladzie
kop. ,Zygmunt’ jest mniecj wiccej jednakowy. Ilos¢ wickszych
soczewek witrytu w badanym weglu jest stosunkowo nieznaczna,
lecz drobne mikroskopowe soczewki witrytu, wystepujace w klarycie,
odgrywaja bardzo duza role. Zawartos¢ procentowa fuzylu w ca-
Iym pokladzie jest stosunkowo bardzo duza i znacznie przewyisza
zawarto$¢ procentowa przecietnych wegli kamiennych. DPoklad kop.
»Zygmunt” moina podzieli¢ na trzy czesci, rézniace sig dosy¢ znacz-
nie miedzy soba procentowemi stosunkami poszczegblnych sklad-
nikow strukturalnych. Niejednakowy iloéciowy stosunek poszcze-
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golnych skladnikow strukturalnych w kazdej z tych trzech czesci
prawdopodobnie jest spowodowany zmianami warunkow sedy-
mentacji.

12) Wyraznie wystepujacy podzial pokladu wegla kopalni
wLZyYgmunt” na trzy czesci nasuwa mysl o pewnej segregacji ma-
terjalu roslinnego, co nie jest zgodne z powslanicm tego wegla wy-
lacznic przez nagromadzenie malerjalu roslinnego w torfowiskach
in situ. '

Ziemia z korzeniami, wystepujaca w spagu omawianego pokla-
du wegla, swiadezy o tem, ze dolna warstwa tego pokladu powsta-
Ja w stadjum torfowiskowem z materjalu roslinnego gromadzacego
sie in situ. Ten okres powstania pokladu wegla musial byé okre-
sem stosunkowo suchym (duza ilosé¢ fuzytu). W czasie tego okre-
su, odpowiadajacego okresowi torfowiska drzewiastego, mialo miej-
sce dosyé daleko posunigte butwienie i gnicie materjalu roslinne-
go groﬁnadmeego sig na miejscu, z powodu niedostatecznego przy-
krycia warstwa wody, tak, ze nawet wzglednie odporne na dziala-
nie czyvnnikéow zewngtrznych cialka zywiczne i nablonki lisci ulegly
zniszczeniu, lub tez zostaly przetworzone w ciasto klarytu. W re-
zullocie nastapilo wzgledne wzbogacenie w fuzyt, a stosunek kla-
rytu do witrytu utrzymal sie w rownowadze.

W czasie powstawania $rodkowej czesci pokladu wegla kopal-
ni ,,Zygmunt” nastepuje powolne zwiekszanie si¢ przykrywy wod-
nej, w pewnym momencie roslinnos¢ ginie zupelnie z powodu zbyt
wielkiej grubosci pokrywy wodnej i faza torfowiskowa sie konczy.
W czasie tego okresu tylko lasy rosrace na brzegach tego zawod-
nionego obszaru mogly dostarczaé¢ materjalu roslinnego tworzace-
mu sie poldadowi wegla. Malerjal roélinny, ktory ulegal transpor-
towi przez wody plynace, byl narazony, w stosunkowo mniejszym
stopniu niz w poprzednim okresie, na niszceacy wplyw czynnikéw
organicznych i atmosferycznych, jak to wynika z jednej strony
z dobrego zachowania nablonkow lidci, a z drugiej strony z wy-
stgpowania duzej ilosci cialek Zywicznych, ktére niekoniecznie tyl-
ko musialy odpowiadaé, odpornym na dzialanie czynnikéow ze-
wnetrznyeh, zywicom drzew szpilkowych, lecz mogly to byc takze
stosunkowo lulwo ulegajace zniszczeniu esencje eteryczne i utwory
zblizone do gumy roslin obecnych. Roslinnosé, rosnaca na brzegach
zawodnionego obszaru w czasie powstawania srodkowej czesci pokla-
du, rozwijala sie prawdopodobnie w warunkach dosyé wilgotnych,
jak o tem $wiadczy calkowity brak fuzytu w lej czesci pokladu,
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lecz warunki te musialy umozliwia¢ daleko posunieta dezintegracje
drewna, jak na to wskazuje wystepowanie drobnych mikroskopo-
wych soczewek witrytu.

Po tym okresie wzglednie wysokiego zawodnienia nast¢puje
powolne zmniejszanie sie przykrywy wodnej, ktéra z powodu ciag-
lej dostawy materjalu roslinnego coraz bardziej maleje i ogranicza
si¢ do coraz to mniejszego obszaru. Wskutek tego powolnego
osuszania ro$linnosé od brzegéw posuwa sie¢ coraz bardziej wglab
dawniej zawodnionego obszaru i wreszcie opanowuje cala jego
przestrzen. 7 powodu braku dostatecznej pokrywy wodnej gro-
madzacy si¢ stale materjal roslinny jest narazony przez dluiszy
czas na niszczace dzialanie czynnikéw organicznych i nieorganicz-
nych, wyrazajace sie we wzglednem zubozeniu wegla w kutikule
i w zywice, a obfila ilo§¢ drewna z drzew rosnacych na miejscu
powoduje powstanie licznych soczewek wilrytu w gornej czesci
pokladu. Okres powstania lej czesci pokladu musial byé okresem
wzglednie suchym, jak o tem $wiadczy nagromadzenic sie w niej
duzej ilosci fuzytu.

Po tym okresie nastapilo gwaltowne opadanie dna niecki
weglowej, znacznie szybsze nié dostawa materjalu roslinnego.
Z obnizeniem tem musiala by¢ w zwiazku silna erozja, nastepuje
koniec tworzenia sie pokladu wegla i okres osadzenia iléw stropo-
wych o malej domieszce substancyj roélinnych.

Jak wida¢ z powyiszego, przy worzeniu sie pokladu wegla
kopalni ,,Zygmunt” nie mamy do czynicnia jedynie z segregucjy
w kierunku pionowym, jaka ma miejsce normalnie w rozwoju tor-
fowiska (D. White), ani takie wylacznie z segregacja w kie-
runku poziomym, spowodowana przez dostawe materjalu roslinnego
przez wody plynace (A. Duparque), lecz powstanic tego pokladu
jest wynikicm kilku po sobie nastepujacych okresow:

1) okres torfowiskowy pierwszy, w ktérym dostawa materjalu
ro§linnego przez wody plynace prawie Zze nie istniala (wylworze-
nie sie partji dolnej pokladu);

2) okres znacznego zwiekszenia pokrywy wodnej, w czasie
ktérego to okresu roslinnos¢ rozwijajaca sie dotychczas na tym te-
renic ginie zupelnie, a materjal roslinny jest dostarczany wylacznie
przez wody plynace z laséw rosnacych na brzegach (wytworzenie
sic partji srodkowej pokladu);

3) okres torfowiskowy drugi, spowodowany przez stopniowe
wypelnienie si¢ zaglebia materjalem roslinnym, wzgledne osuszc-
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nie i zarosniecic obszaru. Doslawa materjalu przez wody ply-
nace zmnniejsza sie do minimum, a materjalu do wytworzenia si¢
pokladu wegla dostarcza prawie wylacznie roslinnos¢, rozwijajaca
sie na miejscu (wylworzenie sie partji gérnej pokladu).

13) Wyroézaienie trzech czesci pokladu kop. ,Zygmunt” mo-
ze posiadaé pewne prakiyczne znaczenie, gdyz przez zwykle prze-
siewanie moznaby oddzieli¢ ¢z pokladu materjal czesci srodkowej,
skladajacej sig przewaznie z wegla matowego, a pozbawionej zu-
pelnic wegla wléknistego, — od materjalu czesci gornej i dolnej,
zawicrajacego stosunkowo malo wegla matowego, a duzo fuzytu.

Celent wyhoru odpowiednicgo wymiaru olworéw sita dla prze-
prowadzenia tego przesicwania nalezaloby najpierw przepuscié we-
giel surowy wychodzacy z kopalni (prébe przecietna wozkowa)
przez szereg sit o coraz to muicjszych wymiarach otworéw np.:
128 mm, 64 mm, 32 mm, 16 mm, 8 mm, 4 mm; nastepnie trzeba-
by bylo okresli¢ procent wegla, jaki pozostal na poszczegdlnych si-
tach, w stosunku do calej préby przecietnej, a takze procentowq
zawartosé fuzytu w tym weglu, ktory pozostal na danych sitach.
Otrzymane wyniki dla przejrzystosci najlepiej byloby przedstawi¢
na dwéch wykresach, w ktorych na osi odcietych bylyby naniesio-
ne wymiary otworéw sit, za$ na osi rzednych procenty wegla po-
zostalego na tych sitach, lub tez procenty fuzytu zawartego w tym
\\'leu Po odcieciu w punktach, odpuwiadajacych posmmgélnym
w.ymlarom otwordw sit, procentu wegla pozostalego na danym si-
cieotrzymaliby$my tak zwana w przelubce wcharakterystyke materjalu
surowego’, dajaca nam graficzny obraz zmiany wychodu poszcze-
gélnych sortymentéw wegla, zas po odcieciu, w punktach odpowia-
dajacych poszczegélnym wymiarom sit, procentu fuzylu zawartego
w weglu pozostalym na odpowiedniem sicie, otrzymaliby$émy wykres
zmiany procentowej zawartosci fu7_ytu wposzczegélnych sortymentach.

Oczymscw calkowite usuniecie fuzytu z wegla przez zwykle
odsiewanie nie byloby mozliwe; zreszta nie jest ono celem tego
przesiewania, gdyz chodzi w tym wypadku jedynie o oddzielenie
wegla pochodzacego z czesci srodkowej pokladu, kisry to wegiel
odznacza si¢ tem, ze w czasie urabiania daje grube kawaly, gdyz
jest pozbawiony fuzytu, natomiast zawiera duzo substancyj iywicz-
nych, —od wegla z czesci dolnej i gornej pokladu, ktdre to czesci
odznaczaja sie stosunkowo mala zawartoscia zywic, a duza zawarto-
$cig fuzytu 1 wskutek czego w czasie urabiania daja duzo drobnych
kawalkow.
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Dla uskutecznienia tego oddzielenia potrzchne jest sito o ta-
kich otworach, kloreby z jednej strony pozwalalo podzieli¢ we-
giel surowy na dwie czesci:

1) uboga w fuzyt, a wiec pochodzaca glownie z czesci $rod-
kowej pokladu,

2) bogata w fuzyt, a wicc pochodzaca glownie z czesci dol-
nej i gérnej pokladu.

Z drugiej strony sito lo winno umozliwi¢ olrzymanie jaknaj-
wiekszej procentowo ilosci wegla ubogicgo w fuzyt. Majac do po-
mocy powyzsze dwa wykresu wybor odpowiednicgo sita mozemy
fatwo uskulecznié.

Poniewaz zawartosé¢ procentowa fuzytu w sorltymentach drob-
nych Dbedzie najwieksza, wice prawdopodobnie sito o otworach
32 mm bedzie najlepicj odpowiadalo zadaniu,

14) Ekstrakeja wegla kop. ,,Zygmunt” mieszaninag alkoholu
i benzolu wykazala, zc wegiel ten (proba przecielna) posiada sto-
sunkowo wysoka zawartosé substancyj zywicznych., Bardzo wyso-
ka rzawarto$¢ substancyj zywicznych posiada zwlaszcza wegiel ma-
towy (materjal partji srodkowej pokladu), ktéry nadawalby sie do
przerébki na zywice, zwlaszcza, Wwobec mozliwosci Talwego wydzie-
lenia tego materjalu 7z calego pokladu.

W weglach brunatnych istnicja dwa rodzaje zywic: jedne,
ktore w warunkach brykictowania staja sie ciekle, spajaja cza-
steczki wegla i wskulek tego posiadaja bardzo korzystny wplyw
na zdolnos$¢ brykietowania wegli; drugi zas rodzaj zywic w warun-
kach brykictowania wegli nie przechodzi w stan ciekly, staje sie
kruchy i wskulek lego raczej odgrywa przy brykietowaniu role
szkodliwa, lub conajmniej obojetna. Wegiel kop. ,.Zygmunt” od-
znacza sie dobra brykictowalnoscia i w weglu lym zywice, odzna-
czajace sie duza twardoscia w stosunku do otaczajacego ciasta,
znacznie przewazaja ilosciowo nad zywicami o malej twardoseci,
wobec tego uzasadnionym wydaje sie by¢ wniosek, ze wlasnie le
tak obficie w weglu kop. , Zygmunl” wystcpujace zywice o duzej
twardosci powoduja dobra hrykielowalnos$é tego wegla.
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SUMMARY.

In the first and the second chapter of the above work the
author describes the aim of the work and the general geology of
the brown coal region of Blanowice, to which the ,,Zygmunt” mine
belongs. The brown coal mining recgion of Blanowice is sitvated in
the SW part of Poland, near the Great Polish Coal Basin.

The main localities in this district are Zawiercic (on the
main - line Krakow — Warsaw, 260 km S\V of Warsaw) and
Siewierz, once the capital of the dukedom of Siewierz. In spite
of the rather wide occurences of this type of coal in the SW part
of Poland the region of the actual e\ploat.\tlon of this coal (known
as the coal of Blanowice) however is limited by the localities Miy-
nek, Kromoldw, Blanowice, Mrzyglod, Drudzowice, )Ilerzecwe.
Chruszczobréd, and covers an arca of 260 square klm (see page 6).

The geological scetlion through the coul bearing formation is
the following:

The foot wall of the coal bearing strata forms red shales of
the Upper Triasic (Keuperian) age. Coal bearing formation begins
with gray sandy shales with intercalativns of gravels, sandstones
and conglomerates of quartz, cemented with pyrite. The immediate
foot wall of the coal seam is shaly sandstone (sowelimes conglo-
merate) with roots of plants, which supplied the material for the
coal formation. The coal seam could be supposed thercfore, with
some reservation, to be of autochtonic origin. There are up to four
coal seam in the coal formation, but only one coal seam (1 m in
thickness) is mined, because the olhers have too small thicknesses
(3 — 30 cm). Dark mudstone, sometimes with layers of sandstone
and siderite, forms the hanging wall of the coal seams. Between
the coal formation and the overlying strata (consisting of mudsto-
nes, siderites and sandstone, which belong to the Dogger) there is
an unconformity according to Rutkowski (74).
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The coal formation is almost void of fossils, only lately a ra-
ther rich flora from the hanging wall of a coal seam near Zawier-
cie was found and is now under research. Up to now the ques-
lion of the age of coal formation, has not heen settled because of
the lack of fossils; it may be stated that the coal bearing strata
are not older than Keuperian and not younger than Dogger.

In the third chapter the author descrilies the tectonic condi-
tions of the district, mainly according to the investigations of
Rutkowski (74).

In the fourth chapter the author gives some figures concernig
the production of the region of Blanowice and the production of
the ,Zygmunt” mine (sec page 24). No cxact data exist con-
cerning the coal reserves of the district, only Michael (56)
estimated that in 1917 the surface of the productive area was 60
square klm, and the tonage of the probable coal reserves — 60
million tons. ‘

In the fifth chapter, which forms the main part of the work,
the author gives the petrographic and chemical characteristes of
the coal seam of the ,,Zygmunt” mine. The scheme of the applied
methods of investigation is given and also the methods of sampling.

Megascopically the coal from the ,,Zygmunt” mine is composed of:

1) dull coal, which possesses no luster, has an une-
ven earthy fracture, and is blackish - brown in colour. Even
after drying it forms large lumps with practically no dessication
fissures. Dull coal forms the main mass of the coal from the
wlygmunt” mine;

2) Dbright coal, which has a vitrcous luster, a conchoidal
fracture, and is black in color; even before mining it has distinct
fissures and after drying in the air splits into parallelopipedic
fragments. The bright coal occurs as lenses and sheets;

3) mineral charcoal, which has a silky luster, a fibrous frac- >«

ture, black colour and occurs as lenses.

In the dull coal there are present pyritic concretions (some-
times in large amounts). The diameter of these concretions varies
from fractions of a milimeter, to 5 cm and cven more.

The results of the petrographic qualitative investigation of the
polished aund thin secticns of the coal from the ,,Zygmunt” mine
may bhe summarised as follows:

There are threc microscopic structural components, which gop,
the coal, namely vitrain, clarain, and fusain. No durain (in the
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sense used now by German investigators (see 40, 41) was found
in the coal from the ,,Zygmunt” mine.

The main characterstics of the vitrain of this coal are:

Ly vitrain always possesses a well preserved woody slructure.
Mainly woody tissue is preserved in vitrain, cortical and -paren-
chymatous tissues arc less common in the vitrain of this coal;

2) struclureless vitrain is a great rarity in the coal of the
nLygmunt” mine.

Clarain is the main slructural component of the investigated
coal. It consists of a translucent structureless mass (somewhat
similar to the substance of vitrain) and of a mixture of coalified
plant debris such as: 1) resins, 2) cuticules, 3) spores, 4) sclerotia,
the most important of which are resins and cuticules; sclerolia
are less common and spores are very rarc in the clarain of the
coal of the ,Zygmunt” mine. The author does not agree with
Stach (86) as far as the importance of sclerotia in the formation
of vitrain is concerned, because he has found that all the sclerotia
in the coual from the ,Zygmunt” mine are contained in clarain,
therefore he considers, that there is somec genetic connection
between the translucent substance of clarain and sclerotia rather
than between sclerotia and vitrain,

Fusain is the least important component, as far as the quan-
tily is concerned; but in some parts of the coal seam profile it is
very common. The author distinguisched 2 types of fusain:

L) consisling of normal, well preserved cells of woody tissues;

2) consisting of large, circular open spaces, which are some-
what loo large to be the cells of woody lissue (see fig. 63, 64),
though another explanation is rather difficult to find.

The author also found that insects played some role in the
formation of coal, because in vitrain and also fusain, canals made
by the wood boring insects could be identified; these canals being
filled with coprolites (see fig. 75).

From the mineral substances contained in coal, only pyrite
and a very small amount of quartz could be identified by means
of the microscope. Pyrite especially plays a very important role
(because of its great quantity), as a deteriorating factor of coal
There arc two kinds of pyrite: 1) secondary pyrite filling the fis-
sures in coal and 2) primary pyrite in the form of concretions.
These primary pyrilic concretions are of rather great scientific
interest because of the Deautifully preserved plant structure —
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found in them (annual rings of growth ect. see fig. 80, 81, 82, 83, 84)
and may be considered as real analoga of »coal Dall3” found in
coal mcasures. The author cmphasizes the importance of these
pyritic concretions from a paleobotanic and stratigraphic point of view.

The maceration of coal verified to some degree the findings
of microscopic qualitative investigation. Resins are destroyed and
dissolved during the process of maceration, so that the author could
not distinguish any resinous Dlody in the products of maceration.
Only a very small amount of spores and pollens could be found
in the macerated material; therefore they probably did
not play an important role in the formation of the coal. A great
variety and quantity of cuticules was found in the investigated
coal. The stale ol preservation of the cuticules was excellent (as
may he seen from the photographs fig. 86, 87, 88, 89}, so that they
may be used for identification of the species to which they belong,.

The results of quantitative petrographic examination of the coal
seam in the ,Zygmunl” mine are shown in fig. 92. On the left
hand side of this figurc there is the megascopic profile of the
coal seam; on the right hand side the microscopic profile.

To make the megascopic profile of the coal seam the thick-
ness of every layer of dull coal and bright coal was measured on
the polished sections from the entire profile with a ruler; of course
only rather thick layers of dull coal and bright coal could be pre-
sented in this megascopic profile, When thin layers of Dright
coal and mineral charcoal were present, they were marked on the
profile as dull coal with lenses of bright coal, or dull coal with
lenses of mineral charcoal.

For the microscopic profile the polished sections from the entire
thickness of the seam were examined using the oil immersion objec-
tives (magnification of 750 times) and the percentage of vitrain,
fusain, clarain and pyrite was determined for each cm of the
thickness of the coal seam from the footwall to the hanging wall
(see page 87,88) and then the diagram on [lig. 92, right hand side,
was constructed. As the result of quantitalive microscopic investi-
galion it is possible to divide the coal seam of the ,Zygmunt”
minc into three parts:

1) the lower part, Lhe thickness of which is 17 cm, contains
31,20/, vilrain, 50,59, clarain and 18,3%/, fusain;

2) the middle part, the thickness of which is 57,0 ¢cm, contains
46,35°/, vitrain, 52,79/, clarain, 0,05%, fusain and 0,9°/, pyrite;
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3) the upper part, the thickness of which is 41,4 cm, contains
42,9°/, vitrain, 35,6°/, clarain, 21,5%/, fusain.

The average percentage of the structural components in the
entire thickness of the coal seam of the ,Zygmunt” mine is the
following: vitrain 42,9%/;; clarain 46,3°,; fusain 10,5%,, pyrite 0,25%,.

Besides quantitative petrographic examinations some chemical
proximate analyses of structural components and of the four san-
ples of the coal seam have been made, the results of which are
shown on page 92. As we see from this table the percentage of
moisture in the structural components of the coal and in the sam-
ples of the coal seam itself (air dried) is rather high, as is usual
in the case of brown coals. The ash content is the smallest in the
bright coal, representing only the ash primarily contained in the
woody material; it is somewhat greater in the mineral charcoal due
to the relative enrichment during the process of mincral charcoal
formation; it is the greatest in the dull coal caused probably by the
admixture of anorganic material during the process of sedimenta-
tion. The volatile matter content of the structural components
and of the samples from the entire thickness of the coal seam is
very great. It is a striking fact that the volatile matter content of
the dull coal and the bright coal is small in spite of a rather large
amount of resins and cuticules, which the dull coal contains. A high
content of volatile matter in the mineral charcoal may be partly due
to the occluded gases, but probably the charcoal substance itself
has certain amounts of chemically bound hydrogen, because du-
ring the volatile matter determination of the mineral charcoal, dark
gases, similar to those of the dull coal or the bright coal have
elapsed. The coke obtained from the samples of the coal and
structural components is sandy.

The amount of resin and resin-like substances was determi-
ned quantitatively by means of the extraction of coal in Soxhlet
apparatus with a mixturc of henzene and alcohol (3:1); the results
of extraction are shown on page 95.

In conformity with the results of microscopic invesligation
the content of the extracled material is almost three limes greater
in the dull coal than in the bright coal, there is also a very mar-
ked difference in appearence, and therefore probably in the chemi-
cal constitution, of the extracts from the bright and the dull coal.

The average content of the extract in the coal scam of the
»Zygmunt” mine is also rather high and therefore it could be used
probably for the extraction of resins.
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