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Péznotriasowe cmentarzysko kregowcow ladowych w Krasiejowie
na Slasku Opolskim

Jerzy Dzik*, Tomasz Sulej*, Andrzej Kaim*, Robert Niedzwiedzki**

W obrebie serii ilastej ,,retyku” w Krasiejowie kolo Ozimka zidentyfikowany zostal poziom, zawierajqcy liczne czaszki i fragmenty
szkieletow kontynentalnych czworonogow (glownie ziemnowodnych). Dominujq wielkie labiryntodonty Metoposaurus, tekodonty
(fitozaury) Paleorhinus, pancerne roslinozerne tekodonty z rodziny Aetosauridae, drapiezne labiryntodonty z nadrodziny
Capitosauroidea, oraz znane tylko z pojedynczych kosci najpierwotniejsze dinozaury. Bardzo rzadkie sq zgby ryb dwudysznych Cerato-
dus i tuski ryb ganoidowych. Szczqtkom kregowcow towarzyszq liczne matze stodkowodne z grupy unionidow, a w probkach
mikropaleontologicznych w wielkiej obfitosci wystepujq ramienice, wskazujqce na stodkowodne srodowisko sedymentacji. Jest to
typowy zespol fauny Paleorhinus, o niemal globalnym rozprzestrzenieniu ograniczonym czasowo do Srodkowej i poznej czesci karniku.
Paleontologiczne datowanie warstw zlokalizowanych nad ostatnimi wystqpieniami gipsu oznacza koniecznos¢ rewizji stratygrafii i
korelacji wiekowej tej czesci polskiego triasu.
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Summary. A new Paleorhinus fauna has been discovered in a grey claystone corresponding to the subsurface Drawno beds, which
are exposed in a cement plant claypit at Krasiejow near Opole in southern Poland. The vertebrate assemblage of perfectly preserved
skeletons, isolated skulls, and postcranial remains is dominated with labyrinthodonts Metoposaurus diagnosticus, the phytosaur
Paleorhinus sp. being the second in number. Aetosaurs are represented by an incomplete skull, scuta and fragmentary bones. One
sacral bone most probably representing an early dinosaur related to Staurikosaurus or Chindesaurus and two incomplete maxilla with
teeth showing serration parallel to the cusp have also been found. The Krasiejow assemblage includes also dipnoans Ceratodus, unde-
termined fish scales and teeth, numerous unionid bivalves, very abundant characean gyrogonites, and ostracods. The Paleorhinus spe-
cies is relatively short-snouted and may represent an earlier stage in the evolution of the lineage than the populations from
Blasensandstein in Franconia and other known Paleorhinus faunas. This is consistent with the presence of Metoposaurus diagnosticus,
the species originally described from the Schilfsandstein, located below the Blasensandstein. An equivalent of Schilfsandstein is known
in boreholes drilled nearby the locality and the bone-bearing horizon is about 80 m above its top, and about 20 m above the last occur-
rence of gypsum in the section. Lehrberg Schichten in Germany seem thus to be its lateral equivalents, both presumably representing
the final event in the middle to late Carnian eustatic cycle. The Paleorhinus fauna was apparently persistent in the area, as an incom-
plete skeleton has been found about 8 m below the most fossiliferous horizon, in a calcareous intercalation within red clays comparable
with the German Rote Wand.

Key words: thecodonts, labyrinthodonts, aetosaurs, dinosaurs, Carnian, Triassic, Schilfsandsetein, Lehrberg Schichten, Silesia,
Poland

Izolowane z¢by i kosci krggowcow nie sa rzadkimi ska-
mieniato$ciami w utworach polskiego triasu. Ich nagroma-
dzenia przybieraja niekiedy wrgcz posta¢ brekcji kostnych
(Borsuk-Biatynicka iin., 1999). W wapieniu muszlowym
znajdowane tez byty pojedyncze szkielety morskich gadow
(np. Volz, 1902), a w morskich wapieniach triasu tatrza-
nskiego zostala znaleziona czaszka ziemnowodnego ptaza
z fragmentami szkieletu (Kotanski, 1996; Maryanska &
Shishkin, 1996). Nowe mozliwosci badawcze otwiera
przed polska paleontologia krggowcow odkrycie w 1993 r.
poktadu z masowym wystgpowaniem czaszek i1 fragmen-
tow szkieletow wielkich kregowcéw stodkowodnych i
ladowych w Krasiejowie koto Ozimka (pojedyncze kosci
byly znajdowane w tym stanowisku juz wczesniej, m. in.
przez dr Krzysztofe Usnarska-Talerzak z Uniwersytetu
Wroctawskiego). Przez ostatnie lata prowadziliSmy prace
wykopaliskowe w Krasiejowie, wypreparowaliSmy czgs¢
wydobytych szczatkow kostnych i przeprowadzili$my ich
wstepna identyfikacje. Umozliwia to przedstawienie wyni-
kéw badan, czemu poswigcony jest niniejszy artykut.
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Omoéwiona w nim jest kolejno sytuacja geologiczna i
paleockologiczna znalezisk, ich datowanie w oparciu o
dostepne obecnie informacje, oraz przeglad znalezionych
szczatkow kostnych.

Sytuacja geologiczna

Wychodnie czerwonych itéw kajpru w okolicach
Ozimka byly znane juz Roemerowi (1870, p. 159), ktory
donosit o wystgpowaniu szarych i czerwonych itow w dnie
Matej Panwi w poblizu huty. Ity takie odstonigto pézniej w
wyrobisku cegielni w Krasiejowie. Od 1974 r. jest tam duza
kopalnia itu nalezaca do cementowni ,,Strzelce Opolskie”.

Glownym przedmiotem eksploatacji w kopalni jest
czerwony wapnisty mutowiec o drobnym ziarnie, obecnie
odstonigty do gtebokosci okoto 14 m. Jest to kompleks roz-
poznany przez Bilana (1975) w ptytkich wierceniach, kto-
rego zmienna obocznie migzszos$¢ sigga 22 m. Wedhug jego
opisu cechuje si¢ warstwowaniem przekatnym ptaskim,
zaznaczajacym si¢ z rdzng intensywno$cia i rzadkimi
wktadkami ziarnitow, nie przekraczajacymi 10 cm grubo-
$ci. Bilan (1975, p. 16) uwazal ten mutowiec za osad rzecz-
ny. Okoto 8 m od stropu tej jednostki znalezliSmy w
niewielkiej soczewce wapnistej fragmentaryczny szkielet
fitozaura (miednica z fragmentami ko$ci dtugich i kregami).
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Auerbachichara
sp.

Stenochara kisielevskyi

Stellatochara silesiana

Stellatochara dnjeproviformis

Porocha sphearica

Nad czerwonym mutowcem zalega w Krasiejowie war-
stwa szarego itowca miazszo$ci 35 cm bgdaca gtdéwnym
zrodtem materiatéw kostnych (ryc. 1). W przyspagowe;j
czgsci ma duza domieszkg ziaren wapiennych ale ciasto

e

Ryec. 1. Profil odstonigcia w Krasiejowie w miejscu znalezienia
pierwszej czaszki fitozaura ZPAL Ablll/114 oraz spektrum pro-
centowych udziatow gatunkow ramienic w probkach pobranych
w niewielkiej odlegtosci od tego miejsca (Gryglas, 1999).
Mulowce w gornej czgsci odpowiadaja zapewne warstwom
lisowskim (sensu Kotlicki & Kubicz, 1974). Zwraca uwageg
wzrost frekwencji prawdopodobnie oportunistycznego ekolo-
gicznie gatunku Stellatochara silesiana posrodku tawicy szarego
itowca, prawdopodobnie odpowiadajacy maksimum eutrofizacji
srodowiska. Po zakonczeniu sedymentacji tego itowca, kiedy
przebudowie ulegta cata struktura zespotu, zréznicowanie
zespotu ramienic obnizylo si¢ wraz z pojawieniem si¢ wczesniej
nie wystepujacego gatunku Auerbachichara. Zgodnie z konklu-
zja dyskusji w tekscie, warstwy z kos¢mi koreluja si¢ z Lehrberg
Schichten w Niemczech i sa wieku péznokarnijskiego

Fig. 1. Section of the upper part of the pit wall at Krasiejow at the
location of the first discovered Paleorhinus skull (calcareous
grainstone beds in the topmost mudstone Lisow beds appear and
disappear laterally) and log of the percent contribution of chara-
cean oogonia (Gryglas, 1999)

skalne jest niemal bezwapniste. Parumilimetrowej grubo-
Sci zoltordzawe przewarstwienie zawiera bardzo duzo
mineratow zelazistych. Wyzej itowiec jest mocno wapni-
sty, z rozproszonymi drobnymi ziarnami kwarcu i blaszka-
mi miki. Szare zabarwienie ku gérze staje si¢ stopniowo
coraz bardziej wisniowe. Itowiec zawiera soczewkowate
przewarstwienia przemytych ziaren wapiennych (w tym
licznych kalcytowych lggni ramienic) i konkrecje z kos¢mi
ryb, plazéw i gadow oraz odciski i o$rodki pierwotnie ara-
gonitowych muszli matzéow stodkowodnych (prawdopo-
dobnie Unionites) i pojedynczych slimakow, jak rowniez
rozproszone lggnie ramienic i skorupki malzoraczkéw. W
warstwie tej w 1993 r. zostata znaleziona pierw-
sza czaszka fitozaura. Nad ilowcem z ko$¢mi
zalega w ciaglosci sedymentacyjnej pstry, jasno-
szaroczerwony wapnisty ilowiec, miazszosci 75
cm z czestszymi wtraceniami ziaren wapien-
nych, z rzadka zawierajacy rowniez izolowane
kos$ci krggowcow. Ogranicza go wyklinowujaca
si¢ warstwa 10 cm miazszoS$ci ziarnitu. Rozpo-
czyna ona sekwencj¢ szarych kwarcowych
mulowcow wapnistych i1 naprzemianlegtych czer-
wonych itowcéw z zanikajacymi obocznie
przetawiceniami gruboziarnistych piaskowcow

e

Ryc. 2. Rozmieszczenie kontynentéw (A) i paleo-
geografia srodkowej Europy (B) podczas sedymen-
tacji warstw z kos¢mi krggowcow z Krasiejowa
(kompilacja z wielu zrédet). Obszary Pangei, na kto-
rych miata miejsce sedymentacja ptytkowodna (w
morzu lub kontynentalnych jeziorzyskach) sa zazna-
czone jasnoniebieska barwa. Ciemniejsza barwa
wskazuje obszary zbiornika, do ktorych nie siggal
duzy udziat wktadek piaszczystych (m.in. Schilfsand-
stein i Blasensandstein), dominujacych przy jego
brzegach

Fig. 2. Distribution of continents (A) and paleoge-
ography of central Europe (B) in the Late Triassic
(compiled from many sources). Deeper regions of
the Germanic Basin (dark blue) are those where
sandstone units equivalent to the Schilfsandstein and

Blasensandstein are weakly represented
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wapiennych. Ziarna wapienne sa nieregularnych obtych
ksztattow, bez struktury wewngtrznej. W najwyzszym
poziomie eksploatacyjnym wyrobiska odstania si¢ 5 m tych
osadow. Wedtug Bilana (1975) maks. miazszo$¢ tej jednostki
sigga 25 m. Zapewne odpowiada ona dolnej czgSci warstw
lisowskich (Kotlicki & Kubicz, 1974).

Kopalnia w Krasiejowie odstania jedynie niewielki
wycinek sekwencji triasowej, bez horyzontow na tyle cha-
rakterystycznych, by mogty postuzy¢ do precyzyjnej kore-
lacji z innymi profilami. Dla blizszego okre$lenia jego
pozycji stratygraficznej fundamentalne znaczenie ma
odlegto$¢ w profilu od piaskowca trzcinowego — jedyne-
go horyzontu litologicznie korelowalnego z triasem nie-
mieckim. Ptytkie (do 40 m) wiercenia w Krasiejowie nie
siggnety tak gleboko. Najnizsza, rozpoznana na odcinku
kilku metréw, czg$¢ sekwencji, niewidoczna w odstonig-
ciu, jest ztozona z itowcow wisniowoczerwonych z
wktadkami gipsu (Bilan 1975). Podobnie jak wyzej w pro-
filu, w ilowcach wystgpuja liczne lggnie ramienic, co
wskazuje na stodkowodne srodowisko sedymentacji. Dwu-
dzielnos¢ profilu, z itowcami bez gipsu u gory i z gipsem
nizej jest jedyna wskazoéwka, ktéra moze postuzy¢ do kore-
lacji z innymi wierceniami w regionie.

Pomocne w tym sa informacje z glgbszego otworu
wiertniczego Ozimek 1a, oddalonego ok. 5 km od Krasie-
jowa. Najwyzsze przewarstwienie gipsu zostato zidentyfi-
kowane w nim na gteb. 61 m (Ktapcinski, 1993). Od 89 do
117 m rozciaga si¢ jednostka skalna z licznymi wktadkami
marglistymi i wapiennymi w ifowcu. Interwat 117-125 m
to wg Ktapcinskiego ,,itotupki i mutowce” o $rednicy ziar-
na 0,1-0,5 mm, a wigc z definicji sa to raczej piaskowce, a
kolejne 30 m profilu zajmuja mutowce 1 piaskowce bezdy-
skusyjnego juz piaskowca trzcinowego (Schilfsandstein).
Gorna granica gipséw jest wige co najmniej 56 m ponad
piaskowcem trzcinowym. W bardziej oddalonym otworze
Lubliniec IG odlegto$¢ ta wynosi 62,4 m. Warstwa z
kos¢mi w Krasiejowie jest zatem zlokalizowana ok. 80 m
powyzej stropu piaskowca trzcinowego.

By¢ moze stanowisko krasiejowskie jest odpowiedni-
kiem ktoregos z licznych przewarstwien zawierajacej kosci
kregowcow ,,brekcji lisowskiej” (Maliszewska, 1972),
wystgpujacej w takiej samej pozycji stratygraficznej w
stosunku do piaskowca trzcinowego ku wschodowi na obrze-
zeniu Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (Grodzicka-Szy-
manko & Orlowska-Zwolinska, 1972; Ortowska-Zwolinska,
1983; Pienkowski, 1988). Wtasciwa brekcja lisowska w
swoim typowym stanowisku w Lisowie jest jednak zdecy-
dowanie mtodsza geologicznie. Profile wiertnicze zlokali-
zowane na obrzezeniu Gornego Slaska wykazuja, ze w
jego rejonach najblizszych Ozimka (np. wiercenic CW 62
k. Woznik) nastgpstwo litologii bylo bardzo podobne. Im
blizej obszarom brzegowym zbiornika na potudnio-
wy-wschod, tym udziat skat grubookruchowych byt
wigkszy, przy mniejszej miazszosci sekwencji (Grodzicka-Szy-
manko & Orlowska-Zwolinska, 1972).

W dalej na zachod zlokalizowanych wierceniach obej-
mujacych rdwniez wyzsze jednostki litologiczne triasu eks-
ploatowana w Krasiejowie seria mulowcowa odpowiada
zapewne warstwom drawnienskim (uwazanymi za wcze-
snonoryckie; Orlowska-Zwolinska, 1983), a stropowe
mutowce z przewarstwieniami piaskowcoéw wapiennych
warstwom jarkowskim, definiowanym na podstawie wystg-
powania wapieni z ,,0oidami” (Deczkowski i in., 1997).
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Koéci i fragmenty szkieletow wystepuja licznie w obre-
bie okoto metrowej miazszosci wycinka profilu odstonigte-
go w Krasiejowie. Jest to warstwa o bardzo stabilnej
migzszo$ci, zalegajaca na czerwonym mutowcu i bezpo-
$rednio pods$cielajaca przystropowe mutowce. Pojedyncze
kosci, lub ich przypadkowe skupienia, sa przewaznie w prze-
warstwieniach przemytych ziaren wapiennych. Mozna
domniemywac, ze kosci wraz z ziarnami wapiennymi wrzu-
cone zostaly do glebszej strefy zbiornika i wzbogacone przez
przemywanie podczas burz. Dolna powierzchnia ziarnistych
pol jest nieréwna, a osad zlepiencowy wnika niekiedy w
szczeliny w obrgbie itowca. Wskazuje to na stosunkowo duza
zwigzto$¢ itu wkrotce po osadzeniu. Stopien kompakcji osadu
jest wzglednie niewielki, jak to pokazuje deformacja muszli
malzéw. Jego odwodnienie musiato wigc nastgpowac dosé
szybko. Nie natrafiliémy na dowody pograzania si¢ kosci z
nadleglych przewarstwien ziarnitu w uwodnionym ile.

Z drugiej strony, w skale czgste sa ko$ci dtugie oriento-
wane chaotycznie, ukosnie badz pionowo, co sugeruje ich
latwe zaglebianie si¢ w uwodnionym osadzie. Nierzadkie
sa tez czaszki i wigksze fragmenty szkieletow bez towarzy-
stwa ziaren wapiennych albo z niewielkim ich udzialem,
otoczone natomiast powtokami wapiennymi o charakterze
konkrecji. Ich rozmieszczenie jest z reguly losowe, cho¢
zdarzaja si¢ pola gesto pokryte kosémi. Obok siebie znaj-
duje si¢ przemieszczone kosci tego samego szkieletu, nie-
rzadko czgdci roztamanych czaszek spoczywaja w
sasiedztwie. Mozna wigc domniemywac, ze przynajmniej
w czgsci przypadkéw mial miejsce pradowy transport i
osadzanie trupow zwierzat. By¢ moze zaburzenia w
uktadzie kosci sa wynikiem aktywnos$ci drapieznikéw badz
scierwojadow. To ,,cmentarzysko” nie ma natury katastro-
ficznej i zréznicowanie rozmiarow osobnikow nie odpo-
wiada rozktadowi w zyjacej tam populacji. Nie jest jednak
pewne, czy odpowiada rozkltadowi $miertelnosci. Trans-
port mdgl bowiem prowadzi¢ do selekcji osobnikéw
wedlug rozmiarow.

Oszacowali$my rozktad rozmiaréw w odniesieniu do
ptazow tarczoglowych, ktoére sa najpospolitszymi z kre-
gowcow znajdowanych w Krasiejowie. Najwigksza liczbe
danych o rozmiarach osobniczych dostarcza pomiar wyso-
kosci ktykci potylicznych, ktére sa najlepiej zacho-
wujacymi si¢ czeSciami czaszek (identyfikowalne nawet w
materiale zbieranym z osypiska). Okazato sig, ze w zespole
nie wystepuja elementy czaszek matych osobnikéw. Naj-
mniejsze klykcie odpowiadaja czaszkom o szerokosci
okoto 240 mm. W materiale z Krasiejowa nie jest wigc
reprezentowana znaczna cze$¢ cyklu wzrostowego tych
ptazow. By¢ moze czaszki matych osobnikow ulegty znisz-
czeniu przed fosylizacja, maja bowiem z natury delikatna
budowg (grubos¢ ich sklepienia wynosita co najwyzej 1-2
mm), a niektére ich elementy sa chrzgstne. Z innych
odstoni¢¢ na $wiecie sa znane jednak czaszki mtodocia-
nych osobnikéw. Nie wykluczone wigc, ze obserwowany
w Krasiejowie rozktad rozmiarow oznacza wzrost Smier-
telnosci dopiero w stadiach osiagania dojrzatosci, podob-
nie jak u dzisiejszych krokodyli (Gans & Tinkle, 1977).

Warunki niedotlenienia w osadzie (wskazuja na to roz-
proszone ziarna pirytu i ciemna barwa osadu), bedace skut-
kiem bakteryjnego rozkladu substancji organicznej,
czesciowo zabezpieczyly trupy kregowcow przed padli-
nozercami i zwierzgtami ryjacymi. Z kolei zalkalizowanie
srodowiska sedymentacji uchronito fosforanowe kosci i
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wapienne skorupy matzow oraz lggnie ramienic przed roz-
puszczeniem przez kwasy humusowe. Duza zawarto$é
weglanu wapnia w osadzie byla tez przyczyna wezesnodia-
genetycznego formowania si¢ konkrecji wapiennych
wokot pojedynczych kosci 1 szkieletow.

Identyfikacja gatunkowa lggni ramienic w obrgbie war-
stwy z kos¢mi wykazata radykalne zmiany w nastgpstwie
zespotow florystycznych (Gryglas, 1999). Zespot z czer-
wonego mutowca wykazuje stosunkowo wysokie zrdzni-
cowanie taksonomiczne, z czterema gatunkami ramienic o
zblizonej frekwencji. Bez wigkszych zmian utrzymat si¢
on w trakcie sedymentacji ciemnego itowca z ko§émi. P6z-
niej nastgpowaty jednak radykalne zmiany w sktadzie
zespohlu, wyrazajace si¢ jego zubozeniem. W kolejnych
probkach zanikaja dwa z wczesniej wystgpujacych gatun-
koéw, a ich miejsce zajmuje gatunek wczesniej nie repre-
zentowany (ryc. 1). Byt to krétkotrwaty epizod, po ktérym
doszto do przywrocenia poprzednich stosunkow. W
poblizu przystropowej warstwy ziarnitu réznorodnosé
zespolu osiagneta szczyt, z pigcioma wspotwystepujacymi
gatunkami. Nastanie sedymentacji mutu zaznaczylo sig
kolejnym obnizeniem zréznicowania. Znamienne, ze z
dwu gatunkéw permanentnie wystepujacych w catym
oprobkowanym wycinku profilu, jeden zachowuje staly
udzial w zespole, podczas gdy drugi zastgpuje zanikajace
gatunki w epizodach obnizonego zréznicowania. Mozna
domniemywa¢, ze zrdznicowanie zespotu ramienic w
zbiorniku bylo kontrolowane przez doptyw don wapnia,
bowiem maksima zréznicowania (jak réwniez frekwencji
legni w osadzie) przypadaja na horyzonty bogate w kon-
krecje wapienne, badZ wrgcz tawice ziarnitu. Zgodne to
jest z przedstawionym wyzej objasnieniem, dlaczego zna-
leziska szczatkodw kostnych sa ograniczone w Krasiejowie
do nielicznych horyzontow.

Obfito$¢ ramienic i unionidéw wskazuje na stodko-
wodne $rodowisko sedymentacji warstw odstonigtych w
Krasiejowie. Drobnoziarnisto$¢ osadu z ko$¢mi, stosunko-
wo duza zawartos$¢ substancji organicznej, wyrazajaca sig¢
jego ciemna barwa, i stala miazszos¢ warstwy sugeruja
jego jeziorne pochodzenie. Nastanie warunkow sedymenta-
cji jeziornej bylo zapewne wyrazem szczytowego stadium
transgresywnego cyklu, ktory zostat zapoczatkowany w
koncu sedymentacji regresywnego piaskowca trzcinowe-
go. Podstawa erozji (zwiazana z poziomem wod oceanu
$wiatowego) podnosita si¢ wowczas w catym basenie ger-
manskim (np. Mader, 1997). Ostabienie intensywnosci ero-
zji rzecznej i alimentacji w okresie wysokiego poziomu wod
nie wigzalo si¢ najprawdopodobniej z gruntowna zmiang
paleogeografii (ryc. 2). Rzeki, uchodzace do jeziora w
poblizu Krasiejowa juz podczas sedymentacji piaskowca
trzcinowego (Gajewska, 1973), w dalszym ciagu erodowaly
wczesniej osadzone skaty wapienne (mowi o tym sktad oto-
czakow brekeji lisowskiej), niosac duzo jondw wapniowych
umozliwiajac wysoka produkcje¢ biologiczna ramienic oraz
zachowanie wapiennych i fosforanowych skamienialosci w
osadzie.

W epoce szerokiego rozprzestrzenienia wlasciwego dla
Krasiejowa zespotu metopozaurowo-fitozaurowego (kar-
nik) w waskim pasie wokot rownika panowat klimat wil-
gotny monsunowy z cyklami powodzi i susz (Simms i in.,
1995; Kirby, 1993), podobnie jak w rejonie oceanu Tetydy
(Mutti & Weissert, 1995). Przemiany te miaty zwiazek z
zapoczatkowanym w srodkowym karniku, a zakonczonym

na granicy z norykiem cyklem transgresywnym (Simms i
in.,1995). Nastanie suchego klimatu w noryku spowodo-
wato radykalng przebudoweg zespotéw ladowych krggow-
cow. Gwaltownie zmniejszyla si¢ réznorodnos$¢ gadow
ssakoksztattnych, rynchozaurow, tekodontow i labirynto-
dontdéw, podczas gdy dinozaury podlegty pierwszemu roz-
nicowaniu (Benton, 1989). Zmiany te dotyczyly takze
flory. W ladynie i1 karniku dominowaty paprocie nasienne, a
w noryku i wczesnej jurze zbiorowiska drzew iglastych,
paproci zarodnikowych i mitorzebéw. Nalezatoby si¢ spo-
dziewac odzwierciedlenia tych zdarzen i w polskim triasie, co
mogto by by¢ pomocne przy datowaniu warstw z Krasiejowa.

Datowanie

Bilan (1975) za wcze$niejszymi autorami uznat strop
wystepowania gipsu za konwencjonalng litostratygra-
ficzna granice migdzy kajprem a tzw. retykiem. Deczkow-
ski 1 in. (1997) granicg tg, przy pewnym uzasadnieniu
palinologicznym, uznali za poczatek noryku. Precyzyjniej-
sze datowanie warstw odstonigtych w Krasiejowie moze
by¢ dokonane tylko na podstawach paleontologicznych.
Wisrdd wystepujacych tu organizmoéw, jedynie ewolucja
fitozaurow poznana jest do tego stopnia, by mozna ja byto
wykorzysta¢ do wiarygodnego datowania.

Fitozaury byly to wodne gady naczelne (tekodonty) o
przesunigtych na czoto nozdrzach. Polozenie nozdrzy pod-
legato szybkiej ewolucji w tej rodzinie. Najstarsze fitozau-
ry mialy je przed otworami przedoczodotowymi, u
poézniejszych zas§ znajdowaly si¢ za otworami. Jest to pod-
stawa korelacji wiekowej faun krggowcoéw z roznych
kontynentow (Lucas, 1998). Najstarsze fitozaury sa kla-
syfikowane w rodzaju Paleorhinus (synonim Parasuchus),
anaich pojawieniu sig jest zdefiniowany ,,biochron” Pale-
orhinus, ktérego koniec przypada na pojawienie si¢ bar-
dziej zaawansowanego Rutiodon. Fauny Paleorhinus
znane sa z ogniwa Colorado City formacji Dockum (grupa
Chinle) w Teksasie, ogniwa Camp Spring formacji Tecovas
w Teksasie, formacji Popo Agie w Wyoming, ogniwa Petri-
fied Forest formacji Chinle w Arizonie, formacji Pekin
nadgrupy Newark w Pensylwanii, ogniwa Irohalene forma-
cji Timesgadiouine (grupa Argana) w Maroku, z Blasen-
sandstein w Niemczech i z formacji Maleri w Indiach (ryc.
2). Jest to wigc rozprzestrzenienie niemal kosmopolitycz-
ne. Fragment czaszki Paleorhinus zostat tez znaleziony w
osadach morskich alpejskiego triasu datowanych jako p6z-
ny karnik (Huene, 1939). Poniewaz w morskich osadach
noryku wystepuja juz najbardziej zaawansowane ewolu-
cyjnie fitozaury (Renesto & Paganoni, 1998; Renesto &
Lombardo, 1999), jest to solidna podstawa do datowania
faun Paleorhinus jako karnijskich.

Niestety, nieznajomos$¢ pochodzenia Paleorhinus unie-
mozliwia wiarygodna identyfikacj¢ w konkretnych profi-
lach dolnej granicy jego czasowego zasiggu. Mozna
jedynie domniemywac, ze jego ewolucyjne korzenie tkwia
w argentynskiej (zachodniogondwanskiej) linii rozwojo-
wej Proterochampsidae, tekodontow wykazujacych prze-
suwanie nozdrzy do tylu i zaczatki rozwoju wtoérnego
podniebienia — cech typowych dla fitozauréow. Pierwsi
przedstawiciele tej linii rozwojowej (Chanaresuchus) sa
znani z formacji Los Chanares w prowincji Rioja Argenty-
ny, ktorej wicek jest szacowany jako ladynski na podstawie
radiometrycznych datowan bentonitow z nadlegtej forma-

229



Przeglad Geologiczny, vol. 48, nr 3, 2000

cji Ischigualasto, 227,8+0,3 Ma, co odpowiada srodkowe-
mu karnikowi (Rogers i in., 1993). Jest jedno doniesienie o
rzekomym wystgpowaniu fitozaur6w we wczesnym tria-
sie, ktore mogloby zburzy¢ ten schemat nastgpstwa czaso-
wego anatomii fitozaurow. Przed pierwsza wojna
swiatowa Jaekel (1910) na zlecenie prof. Pompeckjego
opracowal czaszke fitozaura znajdujaca si¢ woéwczas w
zbiorach uniwersytetu w Getyndze z etykieta ,,7remato-
saurus, unterer Buntsandstein von Bernburg”. Jaekel
porownat ciasto skalne, w ktérym byta zachowana czaszka,
z probkami skat kajpru Wirtembergii i stwierdzil, ze zadna
z nich nie jest don podobna. Uznat natomiast, ze w profilu
skalnym odstaniajacym si¢ w okolicach Bernburg jest war-
stwa blisko spagu $rodkowego piaskowca pstrego, ktora
scisle odpowiada sktadem skale stowarzyszonej z czaszka.
Jaekel nie poréwnywal, rzecz jasna, cech piaskowca
macierzystego czaszki z cechami Blasensandstein z fran-
konskiego stanowiska Ebrach, p6zniej odkrytego. Nie da
si¢ tego juz uczynié, bowiem czaszka ulegta zniszczeniu
podczas ostatniej wojny. Wedtug opinii Gregory (1969: p.
46) okreslenie pochodzenia stratygraficznego tej czaszki
jest nieprawidlowe.

W obrgbie Paleorhinus da si¢ zauwazy¢ wyrazne zroz-
nicowanie w wydluzeniu pyska, ktére (podobnie jak
polozenie nozdrzy) ma cechy postgpujacej ewolucyjnej
specjalizacji. Z Blasensandstein, odstonigtego koto Markt
Ebrach we Frankonii (Kuhn, 1933, 1936), pochodzi seria
czaszek fitozauro6w zdaniem Gregory’ego (1969) reprezen-
tujaca jednorodna populacj¢ Paleorhinus broili (Kuhn,
1930), ktore proporcjami nie ro6znity sig istotnie od fito-
zaurow z formacji Maleri w Indiach opisanych przez Chat-
terjee (1978) jako Parasuchus hislopi Lydekker, 1885.
Przy znacznej zmienno$ci wydhuzenia pyska, u ameryka-
nskich fitozauréw z ogniwa Colorado City formacji Doc-
kum odstaniajacego si¢ w okolicy opuszczonego

Rye. 3. Rekonstrukcja szkieletu Metopo-
saurus diagnosticus (Meyer, 1842) w
widoku z dotu i z boku w oparciu o izolo-
wane kosci z Krasiejowa i proporcje kom-
pletnych szkieletow z Niemiec (Fraas,
1913) i Maroka (Dutuit, 1976)

Fig. 3. Restoration of the Metoposaurus
diagnosticus (Meyer, 1842) skeleton from
below and in side view based on fragmen-
tary skeletons and isolated bones from
Krasiejow, and proportions shown by com-
plete skeleton findings from Germany
(Fraas, 1913) and Morocco (Dutuit, 1976)
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miasteczka Otis Chalk w Teksasie jest on zdecydowanie
krotszy, niz w populacji z Blasensandstein. Na tej podsta-
wie Gregory (1969) uznal, ze amerykanski Paleorhinus
bransoni Williston, 1904 reprezentuje najwczesniejsze
znane stadium ich ewolucji. Fitozaury z Krasiejowa pod
wzgledem potozenia nozdrzy i wydluzenia pyska bez
watpienia sg bardzo pierwotne, co najmniej jak te z ogniwa
Colorado City. Jedna tylko czaszka z Teksasu, wydzielona
w osobny gatunek Paleorhinus sawini przez Long & Murry
(1995), ma wydhuzenie pyska porownywalne z gatunkiem
z Krasiejowa. Wraz z Paleorhinus w Teksasie wystgpuje
inny fitozaur, Angistorhinus, réwniez o stosunkowo krot-
kim pysku, ale z dalej ku tytowi przesuni¢tymi nozdrzami.
Mozna wige domniemywac, ze populacja $laska jest nieco
starsza od amerykanskiej. Bez watpienia zawierajace fito-
zaury warstwy z Krasiejowa sa starsze od niemieckiego
Blasensandstein i odpowiadaja najprawdopodobniej tam-
tejszemu Untere Bunte Mergel, rozdzielajacemu Blasen-
sandstein od Schilfsandstein.

Zbliza to wiekowo warstwy z Krasiejowa do zawie-
rajacego podobna faung krggowcow Schilfsandstein z Wir-
tembergii. W Stuttgarcie znaleziono w nim fragment
szczgki fitozaura, do ktorego przywiazana jest nazwa Pale-
orhinus arenaceus (E. Fraas, 1896). Cho¢ sam okaz jest
nieidentyfikowalny rodzajowo (Gregory, 1969), moze by¢
konspecyficzny z okazami krasiejowskimi, podobnie jak
metopozaury. Schilfsandstein i warstwy z Krasiejowa maja
z pewnoscia wspolny gatunek labiryntodonta Metoposau-
rus diagnosticus (Meyer, 1842). Przeprowadzone przez
jednego z nas (TS) ogledziny materialow typowych prze-
chowywanych w Stuttgarcie wykazaty, ze metopozaury z
Schilfsandstein sg nieodrdznialne od krasiejowskich. Zna-
mienne, ze metopozaury nie sg znane nigdzie na Swiecie z
warstw mtodszych od karniku. W Niemczech ostatnie
metopozaury wystgpuja w Blasensandstein. W Lehrberg
Schichten, ktore zajmuja podobna pozycje w
profilach niemieckich jak horyzont z ko§¢mi z
Krasiejowa, metopozaury sa znane jedynie na
podstawie kosci szkieletu pozaczaszkowego, nie-
identyfikowalnych praktycznie gatunkowo, cho¢
Fraas (1913) nazwal je M. stuttgartiensis. Hory-
zont krasiejowski nie moze wigc by¢ odlegly
wiekiem od Schilfsandstein.

Zaproponowane tu datowanie horyzontu z
krggowcami z Krasiejowa (a posrednio warstw
drawienskich) jako pdzny karnik oznacza zwigk-
szenie ich wieku o 3—6 Ma (Fowell i in., 1994).

Przeglad kregowcow z Krasiejowa

Kosci z Krasiejowa ulegaja tatwo dezinte-
gracji, nawet jesli sq otoczone wapienna konkre-
cja. Pozyskanie kompletnych okazéw wymagato
wigc odstaniania koSci in situ 1 zabezpieczania
skorupa gipsowa zbrojong bawelniang gaza opa-
trunkowa. [fowiec nie jest z reguly scementowany,
wystarcza wige goraca woda do jego usunigcia w
laboratorium. Powloka konkrecyjnego wapienia
usuwana byla czg¢§ciowo mechanicznie, a czgScio-
wo chemicznie, przez naktadanie rozcienczonego
kwasu mrowkowego plastikowym pedzlem. Zbidr
skamieniatych kosci z Krasiejowa znajduje si¢ w
Instytucie Paleobiologii PAN (akronim ZPAL).

Krasiejow jest pierwszym stanowiskiem
masowo wystgpujacych szkieletéw mezozoicz-
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Ryc. 4. Czaszka Metoposaurus diagnosticus (Meyer, 1842) ZPAL AbIII/11 z Krasiejowa w widoku z dotu (a) i z gory (b)
Fig. 4. Metoposaurus diagnosticus (Meyer, 1842) skull ZPAL AblIIl/11 from Krasiejow seen from below (a) and above (b)

Ryc. 5. Czaszka Paleorhinus sp., by¢ moze P. arenaceus (E. Fraas,
1896), ZPAL AbIII/200 z Krasiejowa w widoku z dotu (a) i z gory (b)
Fig. S. Paleorhinus sp., possibly P. arenaceus (E. Fraas, 1896), skull
ZPAL AbIII/200 from Krasiejow seen from below (a) and above (b)

nych kreggowcow w Polsce. Dominuja w nim liczne i
dobrze zachowane skamieniatosci plazéw tar-
czoglowych z rodziny Metoposauridae (metopo-
zaurow) 1 tekodontow z rodziny Phytosauridae
(fitozaur6w). Rzadsze sa ptazy z grupy Capitosauro-
idea. Z ladem byly zwiazane znane z czaszki i tarczy
kostnych pancerne tekodonty Aetosauridae. Znale-
ziony tez zostal jeden kreg krzyzowy i fragmenty
szczgk prymitywnego dinozaura, czaszka ryby gano-
idowej oraz dwa zgby ryby dwudysznej Ceratodus.

Kapitozaury. W materiale z Krasiejowa kapitozaury
sa reprezentowane jedynie przez pi¢é trzonéw krego-
wych i jedna czaszke, niestety bez diagnostycznej
czegsci potylicznej. Uniemozliwia to wykorzystanie
jej do zweryfikowania datowania opartego na fito-
zaurach. Niewatpliwie kapitozaury byly istotnym
elementem fauny krasiejowskiej i spodziewaé sig
mozna wigkszej liczby znalezisk, ktére pozwola na
identyfikacj¢ rodzajowa i gatunkowa.

Kapitozaury byly stosunkowo prymitywnymi
labiryntodontami, ktorych kregi podlegaty tylko czg-
sciowej mineralizacji i w stanie kopalnym znajduje
si¢ zwykle jedynie klinowate w profilu, potokragte
elementy trzonéw. Najwyrazisciej ewoluujaca czg-
scia ich czaszki bylo wcigcie uszne (zapewne
otaczajace blong bebenkowa), stopniowo prze-
ksztalcajace si¢ w owalny otwor. Trybem zycia byly
zblizone najprawdopodobniej do dzisiejszych aliga-
torow. Szczatki kapitozauré6w sa znane na Slasku
Opolskim z morskich osadow wapienia muszlowego
(Kunisch, 1890). Z takiegoz $rodowiska pochodzi
kapitozaur Tatrasuchus z ladynskich wapieni Tatr
(Kotanski, 1996; Maryanska & Shishkin, 1996).

Metopozaury. Metopozaury nie byly dotychczas
znane z terytorium Polski. Wystgpujace w Krasiejo-
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Ryec. 6. Rekonstrukcja czaszki dorostego osobnika Paleorhinus
z Krasiejowa od strony podniebiennej i z gory. Potozenie cho-
anae jest bardzo podobne do znanego u okazow fitozaurow z
Niemiec i Ameryki, zupetnie odmienne natomiast, niz na rekon-
strukcji okazu z Indii przedstawionej przez Chatterjee (1978),
ktora jest zapewne bledna

Fig. 6. Restoration of adult Krasiejow Paleorhinus skull seen
from below and above. Note that location of choanae is closely
similar to that known in German and North American species but
very different from the restoration proposed by Chatterjee
(1978) for the Indian species, which seems to be incorrect

wie szczatki kostne naleza do gatunku Metoposaurus dia-
gnosticus, ktory (jako jedyny wsrod metopozaurdéw; Hunt,
1993) charakteryzuje si¢ specyficznym potozeniem kosci
lzowej — tworzy ona krawedz oczodotéw. Teza ta oparta
jest na nowych badaniach anatomii okazéw typowych z
piaskowca trzcinowego Feuerbacher Heide koto Stuttgartu
(TS). W zebranym materiale szczegolnie czgste sa izolo-
wane trzony kregow (zebraliSmy 425 okazéw). Czgste sa
réwniez czaszki (ryc. 4; kompletnych 9, wigkszych frag-
mentow 16, zuchw 36) i kosci pasa barkowego (22 oboj-
czyki, 18 migdzyobojczykéw), rzadkie natomiast
stosunkowo stabo skostniate ko$ci pasa miednicznego (16
kos$ci biodrowych, 6 kulszowych). Czaszki czgsto znajduje
si¢ w bezposrednim sasiedztwie kregdw, zuchw i1 kosci
pasa barkowego, zawsze jednak sa one przemieszczone i
nie znaleziono dotad niewatpliwego szkieletu. W jednym
przypadku zidentyfikowalismy kostki stuchowe lezace w
okolicy wcigcia usznego. Dysponujemy niemal komplet-
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nym zestawem kosci z réznych osobnikéw, ktérych roz-
miary moga by¢ dopasowane do siebie przez pordwnanie z
kompletnymi szkieletami znanymi z Wirtembergii i Maro-
ka. Na tej podstawie zostata przygotowana wstgpna rekon-
strukcja szkieletu (ryc. 3). Mozna oszacowaé, ze
najwigkszy z osobnikow znalezionych w Krasiejowie, o
dhugosci czaszki 47 cm, miat catkowita dtugos¢ ciata okoto
2m.

Metoposauridae sa jedna z nielicznych grup plazow,
ktore wyodrebnity si¢ dopiero w poznym triasie. Cecha
szczegblng metopozaurdw jest potozenie oczodotdw w
przodzie czaszki. Trzony ich krggdéw kostnialy w catosci,
czgsto tez znajduje si¢ potaczone z nimi tuki nerwowe (w
czgsci szyjnej) i hemalne (w czeg$ci ogonowej). Budowa
pas6w barkowego i miednicowego byta odmienna niz u
typowo ladowych ptazow — pas miednicowy sktadat si¢ z
oddzielnych elementoéw o delikatnej budowie. Jest to sku-
tek przystosowania do wodnego trybu zycia. Ptywanie nie
wiaze si¢ bowiem z przenoszeniem tak duzych naprezen,
jak chodzenie po ladzie (Warren & Snell, 1991). Réwniez
dobrze rozwinigte kanaty linii bocznej i stabo skostniate
tarsalia i carpalia wskazuja na to, ze byly to zwierzgta co
najmniej pétwodne (Milner, 1994).

Metopozaury wspolwystgpuja z wezesnymi fitozaura-
mi w wigkszo$ci ich stanowisk kopalnych (Colbert &
Imbrie, 1956; Chowdhury, 1965; Dutuit, 1976; Gregory,
1980; Milner, 1994; Huber i in., 1993). Pojawity si¢ wraz z
nimi i byly zwigzane z tym samym $rodowiskiem, ktorego
ekspansja miata przyczyny w globalnej zmianie klimatu.
Nie bylo to wigc zdarzenie ewolucyjne, lecz ekologiczne.
Dzigki déwczesnej jednosci kontynentu Pangei i bliskos$ci
geograficznej mial zapewne miejsce przeptyw gendéw mig-
dzy amerykanskimi i afrykanskimi populacjami metopo-
zaurow. Z kolei niemieckie i polskie populacje wystgpowaly
w tym samym wielkim jeziorzysku.

Metopozaury odzywialy si¢ prawdopodobnie rybami
(Murry, 1986; Milner, 1994; Godefroit & Cuny, 1997).
Gwattowne zamknigcie typowej dla metopozauréw szero-
kiej paszczy pod woda wywotywaé musiato wyptyw wody
na zewnatrz, uniemozliwiajac praktycznie schwytanie
ryby (dlatego rybozerne zwierzgta, takie jak dzisiejszy
gawial, maja bardzo waskie pyski). Wsrdd dzisiejszych
zwierzat wodnych mozliwym odpowiednikiem metopo-
zaurOw jest amazonska zaba grzbietordd (Pipa pipa) o
przyptaszczonym grzbietobrzusznie ciele zwigzanym z
przydennym trybem zycia, a wsrod ryb zabnica (Lophius
piscatorius). Zwierzgta te gwattownie rozwieraja szeroka
paszcz¢ 1 wsysaja nieostrozne male zwierzgta do jamy
gebowej. Mozna przypuszczac, ze metopozaury byly duzy-
mi drapieznikami stodkowodnymi, ktére polowaly z
zasadzki lezac zamaskowane na dnie jezior. Ich oczy byty
umieszczone blisko przodu glowy, co ma sens szczeg6lnie
w nieprzejrzystych wodach. Diugotrwale lezenie na dnie
wielkiego ptaza oddychajacego ptucami wymagato przy-
puszczalnie specjalnych przystosowan fizjologicznych.
Nadzwyczaj masywne kosci skorne ich pasa barkowego
petnily zapewne rolg obciaznikow (ryc. 3).

Fitozaury. Pierwszym zilustrowanym w literaturze
szczatkiem z terytorium Polski nalezacym zapewne do
fitozaura jest zab z ,brekcji lisowskiej” z Lubszy k.
Woznik opisany przez Roemera (1870, p. 183, pl. 15: 4-5)
jako Megalosaurus cloacinus. Roemer porownywat go z



Przeglad Geologiczny, vol. 48, nr 3, 2000

zgbami z Knochen-Breccie z Bebenhausen koto Tybingi, a
wigc najprawdopodobniej z zgbami fitozaurdow. Zilustro-
wany przez Roemera okaz jest stosunkowo krotki i syme-
tryczny, byt wige chyba zgbem policzkowym.

W Krasiejowie fitozaury stanowia druga pod wzgle-
dem liczebnosci (po metopozaurach) grupg krggowcow.
Znaleziono cztery w miarg kompletne czaszki (ryc. 5). Jed-
na z nich ZPAL AbIII/112, nalezaca do osobnika mtodocia-
nego, jest w jednej konkrecji wraz z cata przednia czgScia
szkieletu i fragmentami ogona (ryc. 7). W kolekcji sa tez
luzno znalezione fragmenty czaszek, liczne kosci dlugie
konczyn i pasa barkowego. W gtownym horyzoncie z
ko$émi znaleziona zostata kompletna ko§¢ miedniczna z
fragmentem tonowej ZPAL ADIII/199 i osobno fragment
kosci kulszowej oraz cz¢s$¢ szyjna kregostupa (ryc. 8), a ok.
8 m nizej niemal kompletna ko$¢ miedniczna z tonowa
ZPAL AbIII/201. Stosunkowo liczne sa kregi, zwykle sta-
nowiace osrodki formowania niewielkich konkrecji. Zna-
leziony zostat tylko jeden izolowany kamien z zotadka
(gastrolit) o wypolerowanej powierzchni, ktory mogt nale-
ze¢ do fitozaura. Jest to wiclokatny otoczak piaskowca
kwarcowego okoto 35 mm dtugosci.

Czaszki fitozauréw krasiejowskich, by¢ moze repre-
zentujace gatunek Paleorhinus arenaceus (E. Fraas, 1896)
lub Paleorhinus sawini Long & Murry, 1995, sa doskonale
zachowane 1 mozna przesledzi¢ wigkszo$¢ szwow miedzy
poszczegdlnymi kosémi (ryc. 6). Dysponujac szkieletem
mtodego osobnika obejmujacym przednia czg$¢ ciata i
fragment ogona oraz licznymi izolowanymi ko$¢mi z réz-
nych osobnikow przygotowaliSmy wstgpna rekonstrukcjg
jego szkieletu (ryc. 9). W tylnej czg$ci oparta zostata na
izolowanych znaleziskach kosci innych osobnikoéw. Roz-
miary poszczeg6lnych kosci oszacowano przez porownanie
z kompletnymi szkieletami znanymi z Indii (Chatterjee,
1978). Na tej podstawie mozna sadzi¢, ze najwigkszy z
osobnikow znalezionych w Krasiejowie, o szerokosci cza-
szki 25 cm, miat calkowita dlugos¢ ciata ok. 3,5 m.

Fitozaury sg tak podobne pokrojem ciata i pyska do dzi-
siejszych gawiali, Ze mozna je z duzym prawdopodobie-
nstwem uznacé za $ciste odpowiedniki ekologiczne. Byly to
potwodne zwierzgta rybozerne. Przesunigeie nozdrzy na
czoto (jak u wielorybdéw) i rozwoj wtornego podniebienia
(u fitozauréw bylo jedynie zaczatkowe, nie tak kompletne,
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Rye. 7. Szkielet pozaczaszkowy ZPAL AblIIl/112 mlodocianego
osobnika Paleorhinus sp., by¢é moze P. arenaceus (E. Fraas,
1896), z Krasiejowa w widoku od grzbietu. Widoczna lewa topat-
ka i dwa szeregi plyt kostnych wzdhuz grzbietu. Mniejsze plytki
gesto pokrywaja przednie powierzchnie konczyny przedniej

Fig. 7. Postcranial part of the incomplete skeleton ZPAL
AbIII/112 of a juvenile Paleorhinus sp., possibly P. arenaceus
(E. Fraas, 1896), specimen from Krasiejéw in dorsal view. Note
left scapula and two rows of scutae along its back. Smaller oval
plates tightly cover anterior side of the leg

jak u krokodyli) niewatpliwie utatwiato fitozaurom zycie
w wodzie, ale w przypadku Paleorhinus i innych wcze-
snych fitozaurow nie wiazaty si¢ z tym istotne prze-
ksztalcenia konczyn, ani ogona (Chatterjee, 1978).
Dopiero noryckie fitozaury zyskaty waska pletwg ogo-
nowa (Renesto & Lombardo, 1999).

Aetozaury. Aetozaury, rodzina Stagonolepididae, to sto-
sunkowo niewielkie, parometrowej dtugosci, tekodonty z
rozbudowanym pancerzem z plyt kostnych wokot ciata.
Ich pyski byly wydtuzone na koncu w niedtugi ryj, a tgpe
zgby byly odmiennych rozmiaréw na kos$ciach szczgkowe;j
i przedszczekowej, co sugeruje przystosowanie do roslin-
nego pokarmu. W materiatach z Krasiejowa mamy
potamana na kilka czgséci czaszke aetozaura, 11 ptyt kost-
nych i zapewne kosci dtugie, ktoérych nie potrafimy jeszcze
odrozni¢ od kosci fitozauréw. Nie potrafimy jeszcze ziden-
tyfikowa¢ rodzaju, cho¢ radialne urzezbienie, wyrazisty
guz z tylu i1 gladki margines
wzdluz  przedniej  krawedzi
wykluczaja identycznos$¢ z wigk-
szo$cig form znanych z literatury.
Wraz z Paleorhinus w ameryka-
nskich stanowiskach wystgpuje
aetozaur Longosuchus, ktorego
ptyty (Hunt & Lucas, 1990; Long
& Murry, 1995) wyraznie rdznia
si¢ od krasiejowskich mniejsza
wypukto$cia 1 wyzszym guzem,

» 3

—

Ryc. 8. Przednia czg$¢ szkieletu
dorostego osobnika fitozaura Pale-
orhinus sp. z karnijskich itowcow
Krasiejowa na Slasku Opolskim

Fig. 8. Anterior part of the vertebral
column of Paleorhinus from Krasie-
jow
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Rye. 9. Rekonstrukcja Paleorhinus sp., by¢ moze P. arenaceus (E. Fraas, 1896) w widoku z boku na podstawie nieckompletnego
szkieletu ZPAL ADIII/112 z Krasiejowa; w czgsci tylnej oparta na proporcjach znanych z kompletnych szkieletow z Indii opisanych
przez Chatterjee (1978). Kregi tego osobnika nie miaty jeszcze skostniatych szwow migdzy centrami i lukami nerwowymi, ktore znaj-
duje si¢ w rozdzieleniu, byt wigc mtodociany. Z odmiennego wieku osobniczego wynikaja zapewne odmienne proporcje wigkszych
czaszek, ktdre maja proporcjonalnie mniejsze oczodoty i bardziej masywny pysk. Najwigksza znaleziona w Krasiejowie czaszka jest

dwukrotnie wigksza od czaszki tego osobnika

Fig. 9. Restoration of juvenile Paleorhinus sp., possibly P. arenaceus (E. Fraas, 1896), based on incomplete juvenile skeleton ZPAL
AbIII/112 and isolated bones from Krasiejow; proportions in posterior parts of the body based on complete skeletons from India

described by Chatterjee (1978)

oraz Coahomasuchus, o ptytach bez radialnej ornamentacji
(Heckert & Lucas, 1999). Slaskie aetozaury byty od nich
mniej wyspecjalizowane ewolucyjnie, co jest kolejna suge-
stig na rzecz znacznego wicku geologicznego warstw z
Krasiejowa.

Dinozaury. Wsrod kosci z Krasiejowa szczatki $cisle
ladowych gadow sa rzadkie. Wérdd nich szczegodlnie intry-
gujacy jest pojedynczy tylny kreg krzyzowy ZPAL
AbIII/284 o budowie odmiennej od tekodontoéw i fragmen-
ty lewych ko$ci szczgkowych ZPAL ADIII/281 i 282 z
zachowanym po jednym zgbie w zgbodotach.

Szczegblna cecha kregu krzyzowego jest pionowe roz-
szerzenie wyrostka poprzecznego wraz z zebrem i ptaska
przednia powierzchnia trzonu, dowodzaca Scistego
powiazania (ale nie zro$nigcia) krggéw w obrgbie ,.kosci
krzyzowej” (kregi krzyzowe fitozauréw maja powierzch-
nie trzonow takie, jak pozostate kregi). Kreg ten jest bardzo
podobny do odpowiedniego kregu Staurikosaurus z pdzne-
go triasu Brazylii (Galton, 1999: fig. 8D—F) i Chindesaurus
z formacji Chinle Arizony (Long & Murry, 1995; Hunt i
in., 1998), przedstawicieli herrerasauridow — najpierwot-
niejszych drapieznych dinozauréw. Znaleziska ameryka-
nskie sa pdzniejsze od doby Paleorhinus.

Z kolei zab, ktérego wierzchotek widoczny jest
wewnatrz zebodotu kosci zgbowej ZPAL AbIII/282, rozni
si¢ od podobnego ksztattu i rozmiaré6w z¢bow policzko-
wych fitozaurow orientacja poszczegélnych zabkéw
pitkowania krawedzi. U fitozaurow, jak to dobrze wida¢ na
krasiejowskich zgbach Paleorhinus, zabki pitki ustawione
sa prostopadle do krawedzi ostrza. Zabki pitki tego zgba sa
za$ ustawione rownolegle do jego wierzchotka. Przypomi-
na to sytuacj¢ typowa dla roslinozernych dinozaurow, cho¢
gestos¢ pitkowania jest w tym przypadku poréwnywalna
do typowej dla fitozaurow. Rowniez nieregularne podtuzne
zebra na powierzchni tego zg¢ba nadaja mu postaé
odmienna od gtadkich zgbow fitozauréw. Niekompletna
kos$¢ szczekowa ZPAL AbIII/281 nie jest podobna do
odpowiednich ko$ci drapieznych herrerasauridow, jest
natomiast poréwnywalna z kos¢mi wczesnych dinozaurow
ptasiomiednicznych Lesothosaurus 1 Pisanosaurus.

Dostepny materiat jest zbyt ubogi, by stwierdzi¢, czy
kreg i fragment szczgki nalezaly do tego samego gatunku.
Zwierzgta te byly stosunkowo niewielkich rozmiarow
(okoto metra dtugosci), stopien skostnienia krggu dowodzi
jednak, ze mamy do czynienia z osobnikiem dorostym. Bez
watpienia, jako najstarsze wystapienie kostnych szczatkow
dinozauréw w Europie, jest to znalezisko o wielkim zna-
czeniu naukowym. Mozna mie¢ nadziejg, ze przyszie
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wykopaliska dostarcza dodatkowego materiatu szkieleto-
wego (W szczego6lnosci diagnostycznych dla dinozauréw
kos$ci miednicy), ktory pozwoli na precyzyjniejsze okresle-
nie pokrewienstw tego zwierzgcia.

Podczas prac wykopaliskowych na terenie wyrobiska kopal-
ni Krasiejow korzystaliSmy z pomocy technicznej ze strony
Cementowni Strzelce Opolskie S.A. Sktadamy za to serdeczne
podzigkowania jej dyrekcji, a w szczego6lnosci Dyrektorowi do
Spraw Technicznych, panu mgr inz. Ernestowi Jelito. Podczas
opracowywania materialdow bardzo pomocne byly dla nas mery-
toryczne sugestie pani doc. Magdaleny Borsuk-Biatynickiej i
pani prof. Halszki Osmolskie;j.
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