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STRATYGRAFIA KAJPRU W OTWORACH GORZOW WLKP. IG 1
ORAZ SULECHOW IG 1
W NAWIAZANIU DO STRATYGRAFII KAJPRU NIEMIECKIEGO

O SADY KAJPRU w Gorzowie Wlkp. i Sulechowie
stanowig na obszarze Polski serie o pelnym wy-
ksztalceniu. Wynika to z polozenia tych otworéw
mniej wiecej w centralnej cze$ci tmiasowego zbior-
nika sedymentacyjnego. Migzszo§é tych utworéw
w Gorzowie Wlkp. wynosi 360,7 m, w Sulechowie —
366,5 m. Zblizona migzszo$§¢ i ;podo’bne wyksztatcenie
pozwalajg przeprowadzi¢ prawie w calej tej serii
dokladng korelacje. Stratygrafie kajpru oparto wy-
lacznie na charakterystycznych cechach litologicznych,
poniewaz brak tu jakichkolwiek przeslanek fauni-
stycznych. Makrofauna jest bardzo nieliczna i nie-
charakterystyczna, a mikrofauna jak dotychczas nie
wyznacza zadnych pozioméw przewodnich. Poniewaz
kajper w tych otworach ma zblizone wyksztalcenie
do kajpru niemieckiego, zastosowano podzial straty-
graficzny niemiecki, nawigzujac do profili kajpru
z okolic poludniowego Hanoweru* (2) i struktury
Marnitz (4).

Dla przejrzystego pokazania pewnego podobienstwa
w wyksztalceniu litologicznym kajpru polskiego
i niemieckiego zalgczam tabele, ktéra przedstawia
w skrécie litologie i migzszo§é poszczegbdlnych oma-~
wianych tu profili kajpru.

Osady kajpru w obydwu werceniach mozna po-
. dzieli¢é na dwie czeSci, réznigce sie charakterem se-
dymentacji:

1. Kajper dolny
2. Kajper gérny

KAJPER DOLNY

Bezpoérednmo na zlepie muszlowym nalezacym do
gbérnego - wapienia muszlowego leza utwory kajpru
dolnego. Najnizszg cze§é kajpru w otworze Gorzéw
“ Wlkp. IG 1 stanowi 1,40 m migzszosci seria itowcow
‘ciemnoszarych z olviwkowym. odcieniem, miejscami
piaszezystych z soczewkami jasniejszego mulowca.

Wyzej lezg piaskowce szare, drobnoziarniste z glau-
konitem, obfitym detrytem flory, niekiedy z konkrec-
jami pirytowymi o $rednicy dochodzacej do 1,5 c¢m
i drobnymi przekatny'ml laminami mulowca. Pias-
kowce lupia si¢ plytkowo. Migiszo§¢ ich wynosi
5,87 m.

* Hanower rozumie sie¢ jako prowincje, a nie miasto.
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W Sulechowie temu odcinkowi odpowiada zblizona

.wyksztalceniem, lecz grubsza seria skladajaca sie

z: 85 m odcinka mulowcéw szarych zwiezlych,
z wkladkami piaskowcéw dolomitycznych ze szczat-
kami nieoznaczalnej fauny, z wkladkg ilowca ciem-
noszarego z nieliczng faung i resztkami ryb oraz
z 12,2 m odcinka piaskowicow drobno-ii Srednioziar-
nistych, jasnoszarych z florg i wkladkg mutowca
szarego, ciemnoszarego z laminami ilowcéw i pias-
kowcoéw. Utwory te w obydwu otworach odpowiada-
lyby w podziale niemieckim poziomowi dolnego pias-
kowea " ilowegli, do ktérego sa zblizone wyksztalce-
niem:

Drugi z kolei jest poziom dolomitu gléwnego. W po-
ludniowym Hanowerze dolomit gléwny wyksztaico-
ny jest réznie — od wapienia, marglu dolomityczne-

" go z obfita fauna do ilowcéw z niarglem ilastym,

niekiedy nawet z duzg zawarto$cig piasku. Miejscami
poziom ten wyklinowuje sie calkowicie. Ze wzgledu
na tak réznorodne wyksztalcenie tej serii, réizng
migzszo§¢é i podobng litologie do nast¢pnego poziomu,
ktérym jest dolny pstry margiel, nie bylo niestety

- mozliwe dokladne wydzielenie tego poziomu tak

w Gorzowie, jak i w Sulechowie. Caly nizej podany
odcinek zaliczono do dolnych pstrych margli i do
-dolomitu gléwnego jednoczeénie. Nad utworami zali-
czonymi do dolnego piaskowca ilowegli w Gorzowie
Wlkp. wystepuje szara i oliwkowoszara seria o migz-
szo$ci 11,23 m skladajgca sie z owcow, ilowcow
oraz 'piaskowcéw drobnoziarnistych, z bardzo drob-
nymi wkladkami i soczewkami dolomitu. W piaskow-
cu wystepuje w réznej ilosci glaukonit i dosé obfity
detryt zweglonej flory. Powyzej opisanych utworéw
lezy ~ 29-metrowa seria ilowcowo-mutowcowa pstra,
czerwono-brunatna, zielonawoszara, miejscami piasz-
czysta lub dolomityczna z wkladksy piaskowca drob-
noziarnistego oraz dolomitu z nieoznaczalng fauna.
W serii tej mozna spotkaé drobne wpry$niecia pirytu,
konkrecje syderytu, niekiedy sieczke roslinng i szczat-
ki . ryb. W Sulechowie nad utworami zaliczonymi do

‘dolnego piaskowca itowegli znajduje sie 38,95 m: se-

ria mulowca pstrego, niekiedy szarego, w spagu
z wkladka zlepu muszlowego dolomitycznego i cien-
kimj soczewkami piaskowcéw z florg. W partii §rod-
kovwe] wkladki i soczewki piaskowca z florg sq licz-
niejsze.

‘W otworze Gorzéw Wlkp. IG 1 powyzej utwordéw
zaliczonych do dolomitu giéwnego i dolnych pstrych

‘margli wystepujag piaskowce mulowcowe jasnoszare



i piaskowce drobnoziarniste jasnoszare z dosé¢ obfi-
tym detrytem zweglonej flory i kanalikami robakéw.
Nad tym — ilowce plamiste oliwkowozielone z czer-
wonymi skupienianmii zwigzkéw zelaza oraz mulow-
ce piaszczyste, zielonawoszare i czerwono-brunatne,
miejscami pstre z plamami i konkrecjami zelazisty-
mi. Migzszo§é tych utworéw wynosi 14,3 m.

W Sulechowie odcinkowi temu odpowiada 5-metro-
wej migzszoSci warstwa piaskowca z konkrecjami
zelazistymi oraz lezgca nad nig 10,9-metrowa seria
mulowcowo-ilasta, miejscami takze z czerwonymi
konkrecjami zelazistymi. Utwoory te odpowiadajg gtow-
nemu piaskowcowi itowegli. Nalezy podkreslié, ze
czerwone piaszczyste buly zelaziste sa bardzo cha-
rakterystyczne dla gtdwnego piaskowca ilowegli z po-
tudniowego Hanoweru i okolicy, gdzie wystepuja po-
jedynczo lub w skupieniach sprawiajacych wrazenie
pokladu. : -

Gorzow Wlkp.JGI SulechdwJG1 pd. Hannower Str.Mamitz

gdo(ny praskowiec
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Zestawienie profili kajpru.

1 — itowce, 2 — mulowce, 3 — piaskowce, 4 — dolomit,
5 — gips, 6 — anhydryt, 7 — ma;rgiel, 8 — piasek, 9 — fauna,
10 — flora.

Correlation of the Keuper profiles

1 — claystones, 2 — siltstones, 3 — sandstones, 4 — dolo-
mites § — gypsum, 6 — anhydrites, 7 — marl, 8 — sand,
9 — fauna, 10 — flora.

W Sulechowie w stropie kajpru dolnego zaliczonego
do gérnych pstrych margli jest doskonale rozwiniety
poziom dolomitu granicznego. Wyznacza on granice
miedzy kajprem gérnym a dolnym. Miagzszo§é tej
serii wynosi 21 m. Skladajg sie na nig itlowce w dole
plamiste, w gérze szare i ciemnoszare, z bardzo licz-
nyndi wkladkami dolomitu jasnobezowego, miejscami
ze Zle zachowang faung oraz cienkimi zytkami
i wpry$nieciami anhydrytu. W Gorzowie Wlkp. brak
jest wér6d gérnych pstrych margli typowo wyksztal-
conego poziomu dolomitu granicznego. Jego brak
w tym .wierceniu stawia granice miedzy kajprem
dolnym a gérnym pod znakiem zapytania i dlatego
granice postawiong na gleboko$ci 1619,25 m’' uwaza
sie za umowng, poddajac jg jednocze$nie dyskusji.
Migzszo§é gérnych pstrych margli w Gorzowie Wlkp.

wynosi 28,95 m, skladajg sie one z ilowcéw zielonawo-
szarych, czerwono-brunatnych dolomitycznych, w stro-
pie z 1,5 m wkiladkyg dolomitu z itowcem, ze szczat-
kami nieoznaczalnej fauny., W serii tej wystepuja
sporadycznie soczewki margli dolomitycznych, wprys$-
nigcia i zylki anhydrytu.

KAJPER GORNY

W otworze Gorzéw Wlkp. IG 1 migzszo§é kajpru
gérnego wynosi 270,2 m. Nad ilowcami nalezgcymi do
gérnych pstrych margli lezy 76,35-metrowej migz-
szoSci seria itowcdw dolomitycznych pstrych i zie-
lonawoszarych z licznymi wpry$nieciami i wkladka-
mi anhydrytu oraz z bardzo licznymi soczewkami

-i wkladkami marglu dolomitycznego ze szczatkami

ryb. Najwiekszej migzszoSci wkladka anhydrytu wy-
stepuje w stropowej partii i wynosi 1,8 m. W stropie
wystepuje 1,7 m marglu dolomitycznego ze szczgt-
kami ryb, drobnymi wpry$nieciami anhydrytu. Caly
ten kompleks nalezy do wserii gipsowej dolnej. Serie
gipsowa dolng od serii gipsowej goérnej oddziela
26,82 m piaskowica drobno i §rednioziarnistego szaro-
glazowego z detrytem rof§lin. W stratygrafii odpo-
wiada on poziomowi piaskowca tnzcinowego.

Powyzej zwartego kompleksu piaszczystego, nale-
zgcégo do piaskowca trzcinowego, wystepuje seria
mulowecéw piaszezystych pstrych z wkladkami itow-
c6w, piaskowcow z wprysnigciamdi i zylkami anhy-
drytu oraz pojedynczymi szczatkami flory i ryb. Migz-
szoéé tego odcinka wynosi 49,7 m.

Podobnie wyksztalcone utwory wystepuja na struk-
turze Marnitz, gdzie ,zaliczone sg jeszcze do pias-
kowca trzcinowego, a r6znig si¢ od serii z Gorzowa
Wikp. brakiem wpryénieé i zylek anhydrytu i znacz-
nie mniejszg migzszoscig. Czy sluszne jest zaliczanie
tego 49,7 m odcinka do piaskowca trzcinowego czy
tez do serii gipsowej gbérnej, rozstrzygnie zebranie
wiekszej iloSci materialu z wiercen.

Wyzszy odcinek serii gipsowej gbérnej charaktery-
zuje sie wystepowaniem iloweéw czerwono-brunat-
nych, ceglastych z wpryénieciami i wkladkami an-
hydrytu w stropie — osiggajac migZszoéé 3,5 m —
oraz nielicznymi mulowcami. Na glebokosci od 1419,8
do.1430,8 m spotyka sie kilkucentymetrowe wkladki
ilowecOéw z drobnym zwirkiem, w kt6érego sktad wicho-
dzg okruchy mulowcéw, itowcow  zelazistych, margli
dolomitycznych oraz wapieni stabo obboczonych. Po-
ziom ten jest do§é charakterystyczny i powtarza sie
w podobnej sytuacji w otwonze Sulechéw.

Migzszo$é kajpru goérnego w Sulechowie wynosi
270,6 m. Granice miedzy kajprem dolnym a gérnym
w wierceniu Sulechéw IG 1 wyznacza dolomit gra-
niczny, ktéry jest tu do§é dobrze wyksztalcony.

Ponad ilowcami z dolomitem nalezacymi do kajpru
dolnego wystepuje 20,6 m ilowca dolomitycznego sza-
rozielonege z wpryé$nieciami i cienkimi zylkami an-
hydrytu oraz kilkucentymetrowymi wkladkami do-
lomitu, Wyzej sg to przewaznie ilowce szare, ciem-
noszare, miejscami brunatno-czerwone z bardzo licz-
nymi wkladkami i wpryénieciami gipsu oraz nie-
kiedy mulowce (71,1 m). W stropie wystepuje 1,5 m
ilowca ciemnoszarego, miejscami mulastego z bardzo
obfitym detrytem fauny malzowej. Anoplophora let-
tica Quenst., Myoconcha gastrochaena Dunker.
Podobnie jak w Gorzowie WIkp., tak i Sulechowie
kajper gérny jest rozdzielony ma senie gipsowg dolng.
i gbrng przez poziom piaskowca trzcinowego. Migz-
szo$é jego w Sulechowie wynosi 25,0 m. Sg to pias-
kowce oraz mulowce piaszczyste jasno i ciemmoszare
z doéé liczng zweglong florg, niekiedy spirytyzowana.
Wyzej lezgce mulowce o miagzszosci 40,5 m sg barwy
brunatno-czerwonej czesto z fiolebowymi plamami,
miejscami wykazujg znaczng zawarto$é piasku, za-
wierajg kilka wkladek piaskowca bardzo drobnoziar-
nistego, marglistego, jasnoszarego, sporadycznie
z wpryénieciami gipsu. Seria ta jest zblizona wyk-
sztalceniem do utworéw ze struktury Marnitz, po-
dobnie jak i w Gorzowie WIkp.
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WYKSZTALCENIE KAJPRU W OTWORACH: GORZOW WLKP. IG 1, SULECHOW IG 1
ORAZ W PD. HANOWERZE I STRUKTURZE MARNITZ

Stratygrafia | 8§ |Gorzéw Wlkp. IG 1jm Sulechéw IG 1 m pd. Hanower m Marnitz
Tlowce szare i c. szare Tlowece, mekledy mu- Howce, mulowce
« | dolomityczne  oraz fowce szare i pstre, czerwono-brunatne z
— | czerwono - brunatne, o dolomltyczne z licz- gipsem i anhydrytem
S | pstre z nielicznym |~ | nym gipsem w stro- & | oraz margle wapniste
E = m.arglemi mulowcem. pie. Soczewki i cien- . bialoszare z wkladka-
& Liczny anhydryt kie wkladki dolomitu. mi ilowcéw.
5 szczegblnie w stropie. :
o Jv— R
; Mulowce pstre, czer- Mulowiec pstry z ‘Naprzemian piaskow-
i=y wono-brunatne, sza- wkladkami piaskow- ce drobneziarniste,
&0 re, zielonawe z wklad- cé6w b. drobnoziarni- mulowce z ilowcem
1 w | kami piaskoweéw i |4 | stych brunatno-czer- mulowcowo-piaszczys-
@ o | iloweéw. Sporadyez- | S | wonych i zielonawo- < | tym, pstre, w plamy
< | nie drobne wpryén. |~ | szarych z geodami | i smugi. Piaskowce
- anhydrytu oraz poje- wypelnionymi kalcy- szarooliwkowe i bru-
. d dyncze szczatki flory. tem. - natne bogate w lysz-
% czyki z ilowcem. Spo-
o . radycznie flora.
g —
=z | 3 B Piaskowce drobno i Mulowce c. szare i j. Iowce brunatne, cie-
2 & | oq | $rednioziarniste Z | o | szare, miejscami pia- mnoszare ze zweglo-
S8 | & | licznym detrytem c‘é szczyste ze zweglong < | na flora oraz naprze-
% 8 | N | zweglonej flory. W florg. Piaskowce drob. o | mian ilowce, mulow-
'l | stropie piaskowce sza- ziarniste z florg i li- ce i piaskowce z ob-
roglazowe. cznymi lyszczykami. fitg flora.
E Tlowce dolomityczne Howiec szary z detry- W stropie ilowce sza-
S pstre i zielonoszare z tem fauny malzéw. re do c. szarych czer-
= b. licznym anhydry- Ilowce szare, brunat- wono-brunatnych z
; «» | temiwkladkamimar- | | neoraz mulowce miej- marglem dolomityez-
3 | glu dolomitycznego g’ scami dolomityczne z € | nym z gipsem i anhy-
2 '€ ze szczatkami ryb. gipsem niekiedy z an- ™ | drytem, nizej ilowce
:: hydrytem i drobnymi " | dolomityczne  pstre
- wkladkami dolomitu z mulowcami, anhy-
@ W spagu. drytem i ze $ladami
fauny.

Goérny odcinek serii gipsowej gornej migzszosci
102 m jest zbudowany z ilowcé4w brunatnych, cegla-
stych z wkladkami mulowcéw tej samej barwy
z bardzo licznymi wpry$nieciami i wkladkami gipsu.
Na glebokosci 427,4—431,9 m wystepuje kilka cien-
kich wktadek itowcéw ze zwirkiem, podobnie jak
‘w Gorzowie Wlkp. W stropie kajpru gbérnego wyste-
puje seria ~ 10,0 m gipséw z wkiladkami i przema-
zami ilowcow.

- Granica migdzy kajprem a retykiem w wierce-
niach Gorzéw WIkp. i Sulechéw zostala przeprowa-
dzona w miejscu, gdzie koncza sie ilowce z wprys-
nigeiami i wkladkami anhydrytéw lub gipséw. Nie
jest to granica stratygraficzna, lecz tylko lito-facjal-
na, majgca zresztg swe logiczne uzasadnienie, ktére
dokladnie omo6wili A. Szyperko (4) i R. Dadlez (1).
Tak wygladalyby pokroétce litologia i podziat stra-
tygra:ﬁczny kaJpru w otworach Gorzéw Wilkp. IG 1
i- Sulechéw IG 1

Sedymentacja na tym obszarze potozonym w cen-
tralnej cze$ci 6wcezesnego basenu jest, jak to wyni-
ka z podanej wyzej litologii, do§é jednostajna. Takie
wiarunki sedymentacyjne sprzyjaly osadzaniu isie
zblizonych a niekiedy identycznych osadéw na znacz-
nych przestrzeniach, umozliwiajgc przeprowadzenie
stosunkowo dokladnej korelacji miedzy poszczegblny-
mi nawet odleglymi otworami. Kajper dolny jest
okresem regresji morza wapienia muszlowego. W kli-
macie stosunkowo wilgotnym w zbiorniku wodnym
osadzaly sie na przemian ilowce ciemnoszare i oliw-
kowe, mutowce naprzemianlegle z piaskowcami z glau-
konitem i detrytem flory. Gdzieniegdzie spotyka sie
zle zachowang faune malzéw. W Gorzowie WIkp.
sporadycznie spotyka sie¢ cienkie wktadki i soczewki
dolomitu, natomiast na potudniu monokliny przedsu-
deckiej jak tez i w otworze Sulechéw IG 1 wktadki
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dolomitéw sg liczne i tworzg poziom dolomitu gra-
nicznego.

W kajprze gbrnym w Sulechowie i Gorzowie Wlkp.
zaznacza sie wyrazna tr6jdzielnoS¢ w wyksztalceniu.
Dolny i gérny odcinek kajpru gérnego charakteryzuje
sie osadami barwy przewaznie pstrej, czerwono-bru-
natnej oraz licznymi skupieniami gipsu i anhydrytu,
co wskazuje na zmiane w tym okresie klimatu z wil-
gotnego, jaki panowal w kajprze dolnym, na stosun-
kowa suchy zblizony do pustyniowego. Te dwa od-
cinki kajpru goérnego rozdziela okres tzw. ,piaskow-
ca trzcinowego” wyksztalceniem swym! zblizonego
czeécnowo do kajpru dolnego. Sa to wosady w Gorzo-
wie WIkp. piaszezyste a w Sulechowie ilasto-piasz-
czyste z obfitg zweglong flora, wskazujgce na klimat
wilgotny z wiekszg iloScig opaddéw.
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Stratygrafia | § |Gorzéw Wlkp. IG 1/ m Sulechéw IG 1 m. pd. Hanower m Marnitz
- Ea Ilowce zielonawo-sza- Tlowce j. szarozielone Margle pstre, niebies- Howce czeSciowo do-
ag re, czerwono-bru- naprzemian z dolo- ko-szare, fioletowe, lomityczne szare, bru-
FR-I natne, dolomityczne mitem, z wkladkami czerwono-brunatne z natnawe, zielonawe,
g w stropie z 1,5 m mulowcéw oraz z zyl- rbéing zawartoécia fioletowe lub czerwo-
zaa’ 2 | -wkladkq dolomitu z | — | ka anhydrytu. < | piasku, dolomityczne, ne z l'yszczykaml z
- g ilowcem i éladami fa- | wkladki bialego pias- przewarstwieniami ja-
R uny, sporadyczne Zyl- . kowca dolomityczne- snego dolomitu i mar-
:’g ki anhydrytu. go, marglu wapniste- glu dolomltycznego
aa go z fauna, resztki (Slady fau.ny)
s ryb.
= Maulowce zielonawo- Tlowce oraz mulowce Piaskowiec drobno- | o, | Iowce c. oliwkowo-
¢ szare i czerwono-bru- szarozielone,  pstre ziarnisty  brazowy, |\° | szareiciemno zielono-
2 natne. Ifowce plami- oraz piaskowiec b. niekiedy z odcieniem szare, niekiedy czer-
o ste oliwkowozielone drobnoziarnisty, ré- zielonym. Czesto wy- wono-brunatne, wa-
2 oraz piaskowce mu- zZowobrunatny i j. | & stgpujq zelaziste buly pniste z }yszczykaml
g on | Towcowe j. szareidro- | o szary z mulowcem "l‘ piaszczyste oraz re- z warstewkami- pias-
= < | bnoziarniste z detry- |3 | jasnoszarym. Liczna |, | sztki zweglonej flory. kowca  drobnoziar-
K] tem flory. Liczne kon- flora oraz konkrecje | «5 | Cienkie wkladki ilu nistego  wapnistego
Y krecje zelaziste barwy zelaziste ceglasto- piaszczystego. z poziomami otocza-
2 ceglastoczerwonej. czerwone. kowymi. Obfite szcz a-
E tki zweglonych rosl;,
) ! niedajace si¢ okres-
- - . - * | 1i€ szezatki malzy.
f 1 Mulowce pstre i c. Mulowce pstre bru- Margle ilaste, miej-
® 2 szare piaszczyste oraz natno-czerwone do- scami  piaszczyste,
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SUMMARY

In relation to the sediments of the whole area of
Poland, the Keuper sediments at Gorzéow Wlkp. and
Sulechéw present a complete developed series. This
is due to the position of these sediments which appro-
ximately occur in the central part of the Triassic
sedimentary basin. Thickness of these deposits amo-
unts 360,7 m at Gorzéw Wlkp. and 366,5 m at Sule-
chéw. Both- the similar thickness and. the lithological
development allow to perform an exact correlation
as concerns the whole series. Stratigraphy of Keuper
is based exclusively on the characteristic lithological

features, for the micropalaeontological study made
for the Gorzéw WIlkp bore-hole did not give any
positive results and such a study for the Sulechéw
bore-hole has not been made up to now.

Since the Keuper deposits in these bore — holes are
similarly developed as those occurring in Germany —
the German stratigraphical subdivision has been
applied during elaboration. In these localities both
the upper and the lower Keuper series have been
distinguished. The upper Keuper, in turn, has been
subdivided into upper gypsum series, red sandstone
and lower gypsum series. As concerns the lower Keu-
per, the following horizons have been determined:
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upper variegated marl with bordering dolomite
(Grenzdolomit), main sandstone (Hauptsandstein) lo-
wer variegated marl + main dolomite (Hauptdolomit)
and lower sandstone. In the bore-hole of Gorzéw
Wikp. IG-1 dolomites are lacking in the main varie-
gated marl; these are well developed in. bore-hole
of Sulechéw I1IG-1, where they define boundary bet-
ween the lower and the upper Keuper.

PE3IOME

Heiimepckue orsoxeHusa B I'omkoBe-BelbKoONIOJBCKOM
u CynexoBe NpefCTaBJEHbI B BHJAE IOJHOH CEepHH, 4TO
06yCJIOBJIEHO PACIOJIOMEHHEM JTHX TOYeK IIpPHOJIM3H-
TeJbHO B IEHTpPaJbHOH YacTH TPHACOBOI'O0 CeAHUMEHTa-
LHOHHOTO GacceirHa. MIx moinHoCTh B I'omoBe-Besbko-
mojbcKoM paBHa 360,7 M, B CynexoBe — 366,5 M.
BriziepaHHOCT, B MOIIHOCTH H JIMTOJOTHYECKOe IOCTO-
SIHCTBO BTOH CepHH NO3BOJIAET Ha IpOBefieHHEe ee TOY-

no#t Koppenauuu. Crparurpadusa Keiimepa OCHOBBIBaeT-
CA HCKIIOYHTEJbHO HA XapaKTepHBIX JHTOJOTHYECKHX
YyepTaxX, TaK KaK MHKPOIIAJIEOHTOJIOTHYECKHE HCCIIEA0-
BaHHA 10 CKBaKuHe I['03KyB-BeJIbKOIOJBCKH He IIpHUBE-
U K IOJIOMHTEJNbHBIM pe3yJbTaTaM, B CHKBAMHHe e .
CynexyB TaKue HCCJI®ZOBAHHA He IPOBOAHIHMCH. B CBA-
34 C TeM, YTO Kellep B 3THX CKBaXKHHAX CXOMeH C Kel-
nepom I'epmMaHHM, NpHUMEHAJOCh HEMeI[Koe CTPaTHrpa-
¢uueckoe noppasgeneHue, B obeux CKBaKHHAX BBIfe-
JeH BepXHHM M HWKHHE Kelinep. BepxHuii keiinep
B CBOI0O ouepefb INOApasfesieH Ha BEPXHIOI THICOBYIO
CepHI0, TPOCTHHKOBBIA IIECYaHHK H HHIKHIOI THIICOBYIO
cepuio, B HHKHeM Kelillepe BBbIieJIeHBl cjeAyIOlIHe Io-
PH3OHTHI: BEpXHHH TIECTPBI# Mepreib ¢ MemdopManHoH-
HBIM [OJIOMHTOM, OCHOBHOH IEeCYaHHK, HHMHHH TIECTPBIH
Mepresib C OCHOBHBIM AOJIOMHTOM, H HHIKHHH NECYaHHK.
B BepxHeM mecTpoM Mepreje ckBamuHpl ['omys HI 1
HeT MOJOMHTOB TPpPEKPacHo pPasBHTBIX B CKBamuHe Cy-
nexys MI' 1 u ompefendrOlHx IpaHHIy MEKAY BepX-
HUM H HHMHUM KelillepoMm.



