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ZESPOLY MEGASPOROWE W KAJPRZE POLSKI
(z 1 fig. i 14 tabl)

Sireszczenie

W pracy sa zawarte wyniki badan dotyezacych wy-
stepowania megaspor w epikontynentalnych osadach kaj-
prowych na obszarze Polski. PrzeSledzenie zasiggu piono-
wego wazniejszych gatunkéw megaspor stalo sie podsta-
wa wyodrebnienia dwoch zespoléw megasporowych: Dij-
kstraisporites beutleri i Narkisporites harrisi. Obecnosé
pierwszego zespolu stwierdzono w osadach kajpru dolne-
go, drugi charakteryzuje srodkowa czes¢ (tzw. piaskowiec
trzecinowy) kajpru gérnego. W pracy zamieszezono row-
niez ogdlng charakterystyke zespoléw megasporowych

oparta na analizie probek z kajpru pochodzacych z 60
otworéw wiertniczych.

Wsréd wyrdznionych gatunkéw megaspor wiekszosé
stanowig gatunki opisane juz z kajpru NRD, a tylko nie-
ktére z nich sy znane z karniku Austrii oraz z srodkowego
i gornego triasu Zwigzku Radzieckiego.

W czesci taksonomicznej opracowania podano opisy
wazniejszych pod wzgledem stratygraficznym gatunkéw
megaspor oraz opisy irzech nowych gatunkdéw: Echitrile-
tes sentus sp. n., Flabellisporites crinitus sp. n. i Henrispo-
rites delicatus sp. n.

WSTEP

Przedmiotem niniejszej pracy jest scharakte-
ryzowanie pod wzgledem wystepowania megaspor
osadéw kajpru. Osady te utworzone w rozleglym
zbiorniku epikontynentalnym zajmuja duzy obszar
Nizu Polskiego, jak réwniez sg napotykane na mo-
noklinie przedsudeckiej, $lasko-krakowskiej i ob-
rzezeniu Gér Swietokrzyskich. W osadach kajpru
jest brak wskaznikéw faunistycznych, ktére w spo-
séb pewny wyznaczalyby poziomy stratygraficzne
i ulatwialy korelacje w poszezegdlnyceh profilach. Z
tego wzgledu przy opracowywaniu biostratygrafii
kajpru na szezegdlng uwage zaslugujg badania pa-
leobotaniczne: mikro- i megasporowe.

Analize megasporows przyjeto jako podstawe
stratygrafii megasporowej kajpru oraz wykorzy-
stano jg do korelacji osadéw kajpru réznie wy-
ksztalconych na obszarze Polski.

Charakterystyki megasporowej kajpru dokona-
no na podstawie materialéw zebranych z otworéw
wiertniczych usytuowanych gléwnie w pélnocno-
-zachodniej, poludniowo-zachodniej i poludniowo-
-wschodniej czesci Polski oraz z kilku odslonieé z
obrzezenia Gér Swigtokrzyskich. Lacznie przeana-
lizowano okolo 1600 prébek rdzeniowych z kajpru
pochodzgeych z ponad 100 glebokich otwordw. Duza
liczba zbadanych probek nie zawierala megaspor.

W rezultacie uzyskano material dokumentacyj-

ny z 60 zbadanych stanowisk zlokalizowanych na
obszarze wystepowania kajpru w Polsce (fig. 1).

Utwory kajpru cechuje na ogét dosé niska frek-
wencja megaspor w poszezegolnych préobkach po-
zytywnych oraz nie zawsze dobry stan zachowania
okazéw, co stanowi dodatkowsg trudno$é w iden-
tyfikowaniu i oznaczaniu gatunkéw.

W wyniku zmudnych analiz, dajacych oprécz
pozytywnych réwniez wyniki fragmentaryczne lub
negatywne, zebrano kolekcje megaspor charaktery-
stycznych dla kajpru wyksztalconego w facji epi-
kontynentalnej.

Megaspory. wystepujace licznie i czegsto staly
sie przedmiotem opracowania paleontologicznego,
a obserwacje dotyczace ich zasiegéw pozwolily na
przedstawienie pierwszego ogdlnego schematu bio-
stratygraficznego kajpru w Polsce, opartego na
wystepowaniu dwoch przewodnich zespoléw me-
gasporowych (tab. 1).

Obecnosé pierwszego zespolu, w ktérym szcze-
gdlng role odgrywa gatunek Dijkstraisporites beu-
tleri Reinhardt, stwierdzono w kajprze dolnym.
Drugi zesp6l z dominacjg gatunku Narkisporites
harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur zostal wyrdz-
niony w piaskoweu trzeinowym, stanowiacym srod-
kowa czes¢ kajpru gornego. Nieliczne megaspory
znaleziono takze w warstwach gipsowych dolnych,



Teresa Ma

62

rcinkiewicz

(2]

gdy w warstwach gipsowych goérnych nie napotka-
no megaspor.

Dotychczasowe obserwacje wyslepowania me-
gaspor w kajprze wskazuja na ich zwiazek z facjg
limniczna, utworzona na obszarze Polski w plytkiej
i peryferycznej strefie kajprowego zbiornika $réd-
ladowego. W strefie centralnej zbiornika, gdzie kaj-
per osiaga najwieksze migzszosci i pelne wyksztal-
cenie, nie stwierdzono megaspor.

Przy opracowywaniu biostratygrafii kajpru w
Polsce duza i wazna role odegraly takze badania
sporowo-pytkowe prowadzone w Instytucie Geolo-
gicznym przez T. Orlowska-Zwolinska (1967, 1972a,

ficznych do zespolow sporowo-pytkowych wyréz-
nionych w analogicznych poziomach stratygraficz-
nych.

Omawiane i ilustrowane megaspory oraz holo-
typy nowych gatunkéw znajdujg sie w Pracowni
Paleobotanicznej Instytutu Geologicznego w War-
szawie (numer kolekeji IG.507 (1—76/7T6M).

Dr K. Gajewskiej i dr A. Szyperko-Sliwezyn-
skiej autorka pragnie zlozy¢ szczegdélne wyrazy
wdzigeznosel za zainteresowanie wynikami badan
oraz przedyskutowanie problemow stratygrafii
kajpru, jak réwniez za udostepnienie do badan pro-
bek rdzeniowyvch z obszaru Nizu Polskiego. Mgr

) o 161,162,163
7 M Swinoujscie1 __——  4Blesigkier2 1 5
,r:iﬁmﬂj-"om *Karlino1 g o otice 3 f
| ¢ Jarkowo geo? SGraybnica IG1 1
Wierzchowo 2 L4
1
0 . X
| m:no geo 2 Bystgw? ]
| Marew 3
/\J = 1
| 3 1
i . N —
| Gor26w Wikp. 161 qurowec 61 ‘/ Os!rgw Mazowiecke 16T Tj‘xl
: D Proask 62 S
. N L ! -~
Oéno 162 \ i
Sroda IG2 TN
Sulechdw IG1 o e
. L= 1
L] 3
/7 Ksigz Wikp. 162 f
X /
) Rty b s\Magnuszew IG1 (
Sy Biogy1 &%, % Studzionna IG1 o “i
LY Keakowt) Radzigtkdw 2 Ursyndw 1 [
h Wisznia Mata  Brgszewsce ;. . % Agy
4 4 Wielu 5 BKuinca Strobitskal "t :
S Poskowrce G2, 8 < ;
?,) \{1 owice 64, Wik MF_ #Boza Wola IG 1
N by Rzeki iG2.~
e - e | ARejon \1\ |
o ;«. \ s 4z, Staszow — Busko .'1 “-i
E L 2jon - ZaWIerci / "
= e \Cynkdw — Wosniki ARgion //" X il
‘ «.\ Y e Olkusz - Kivcze-Bolgstaw 8 ¥ [
| T < J‘Re,ion Trzebinia-Balin . h "./
: (IR 5 4
| >
Yom.
‘ .7 A A J
s L 3 L
} A2z '-_i ~ 1_\ = 7 "\ ‘
o - - A '
{ T i o0 " } w‘
J Lot Mg R |
_ ) |

Fig. 1. Lokalizacja stanowisk z wystepowaniem megaspor w kajprze Polski
1 — pojedynczy otwor awiertniczy, 2 — kilka otworéw wiertniczych zgrupowanych w rejonach:

Location of sites where megaspores occur in the Keuper of Poland

1 — single borehole, 2 — several boreholes grouped in the following areas:
Cynkéw — Wozniki: Cynkéw 7, Cynkéw 22 CW, Kozieglowki 24-Za, Sliwa 6, Winowno 60-CW, Wozniki 62-CW; Zawiercie: Glazéwka
11-Za, Wysoka 69-TN, Tucznawa 94 TN, Trzebyczka 96-TN, WB-1; Olkusz — Klucze — Bolestaw: BJ-45, B-301, B-439, BKR-32, BB-53:

Trzebinia — Balin: Siersza 59, W-99; Staszéw — Busko: Gacki 1, Gacki 4, Solec 60, Sichéw Maly., Ostrow 1; Blizyn: Gostkéw i odslo-

nigcia (exposures):

b, 1974). Autorka ta na podstawie zaobserwowa-
nych zmian zachodzgcych w kajprowym spektrum
sporowo-pytkowym wyrédznia w nim 3 zespoly.
Pierwszy z nich charakteryzuje osady kajpru dol-
nego, drugi umozliwia wyodrebnienie tzw. dolomi-
tu granicznego i serii gipsowej dolnej, a trzeci zes-
pot pozwala wyrozni¢ utwory piaskowca trzeino-
wego.

Badania megasporowe stanowig zatem wazna
metode uzupelniajgeg badania sporowo-pylkowe,
tym bardziej ze omawiane tutaj zespoly megaspo-
rowe nawiazujg pod wzgledem zasiegéw stratygra-

Gilédw Nowy, Bugaj

K. Pawlowskiej, mgr W. Szymanko-Grodzickiej, dr
H. Senkowiczowej oraz dr W. Karaszewskiemu, dr
Z. Deczkowskiemu, dr hab, H. Jurkiewiczowi i dr
inz. B. Bilanowi z Akademii Gdrniczo-Hutnicze],
dziekuje réwniez za przekazanie materialéw z wier-
cen z innych regionéw Polski. Dr H. Kozurowi z
Meiningen (NRD) autorka dziekuje za listowne po-
dzielenie sie uwagami dotyczgcymi oznaczenia nie-
ktérych gatunkow megaspor.

Fotografie megaspor wykonata D. Oleksiak w
Pracowni Fotografii Naukowej Instytutu Geolo-
gicznego.
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Tabela 1

Zasieg stratygraficzny wazniejszych gatunkéw megaspor
Stratigraphic extent of the more important megaspore species

Kajper goérny

warstwy
gipsowe
dolne

piaskowiec
trzeinowy

Kajper dolny ]

warstwy gipsowe
goérne

Stratygrafia

B ey
———————————
—_———

brak megaspor

Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Kozur
Verrutriletes marcinkiewiczaee Kozur
Verrutriletes minor Kozur
Hughesisporites ?orlowskae Kozur
Dijiestraisporites beutleri Reinhardt
Flabellisporites crinitus sp.n.
Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt
et Fricke
Henrisporites triassicus Kozur
Henrisporites delicatus spm.
Trileites sp. 1
Verrutriletes sp.
Narkisporites sp.
Trileites sp. 2
Trileites altotectatus Kannegieser et Kozur
Verrutriletes ornatus Reinhardt et Fricke
Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur
Echitriletes frickei Kannegieser et Kozur
Echitriletes sentus sp.n.
I\_Igrkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur
. |Hughesisporites gibbosus (Reinhardt et Fricke)
Kozur
? Hughesisporites karnicus Kannegieser et Kozur
Aneuletes sp.

Gatunki megaspor

Dijkstra-
isporites
beutleri

Narkisporites
harrisi

Zespoly megasporowe

Prébki przeznaczone do badan rozpuszeczano w
wodzie utlenionej (H,0,), a nastepnie plukano pod
silnym strumieniem biezacej wody na sicie meta-
lowym o $rednicy oczek 0,1 mm. Megaspory zanie-
czyszezone ziarnami mineralnymi poddawano dzia-

laniu HF. W przypadku niektérych okazow zasto-
sowano rowniez metode macerowania w HNO,;+
+KClO, przyjetg przez autorke (T. Marcinkiewicz,
1971) przy badaniach megaspor retyckich i liaso-
wych.

HISTORYCZNY ZARYS DOTYCHCZASOWYCH BADAN
MEGASPOR KAJPROWYCH

Informacje dotyczace wystepowania megaspor
w utworach kajpru poza granicami kraju sg nie-
liczne i zawarte wylgcznie w pracach badaczy nie-
mieckich i radzieckich.

Pierwsze fragmentaryczne wiadomosci o zna-
lezieniu megaspor w kajprze niemieckim zamiesz-
czone sg w pracy C. A. Wichera (1957). W kilka lat
pozniej prace badaweze w tym zakresie podjal P.
Reinhardt (1963), P. Reinhardt i D. Fricke (1969),
a nastepnie wigczyl sie do nich H. Kozur (1971,
1972, 1973), E. Kannegieser i H. Kozur (1972). Wy-
mienione prace zawieraja obserwacje dotyczace
pionowych zasiegéw gatunkéw megaspor i zespolow

megasporowych w obrebie kajpru oraz ocene przy-
datnosci tych skamienialoéci do podzialu kontynen-
talnych utworow kajpru niemieckiego.

H. Kozur (1972) syntetyzujac dotychczasowe
wyniki badan megasporowych wydziela w triasie
kilka poziomoéw charakteryzujacych sie wystepowa-
niem zespoléw megasporowych, majacych jego zda-
niem znaczenie stratygraficzne.

Pierwszy poziom wyrézniony w obregbie naj-
nizszego triasu (seria Hardegsen i Solling), w kto-
rym pojawiaja sie licznie megaspory oznaczone ro-
dzajowo jako Trileites sp. (utozsamiane ze sporami
Pleuromeia sternbergi (Miinster) Corda i Echitrile-
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Tabela 2

Gatunki zrewidowane przez H. Kozura .(1973)
Species revised by H. Kozur (1973)

Zachodni Kazachstan

NRD

J. Z. Faddiejewa (1985)

0

P. Reinhardt (1963); P. Reinhardt,
D. Fricke (1959); H. Kozur (1971);
E. Kannegieser, H. Kozur (1972)

H. Kozur (1973)

Triletes verrucosus Faddiejewa
Fricke) Kozur
Triletes tuberculatus Faddiejewa
| Fricke) Kozur
Triletes tuberculatus f. minor.
Faddiejewa
Triletes puncticulatus Faddiejewa
|, Kozur

|

Narkisporites harrisi (Reinhardt et I

| Radosporites planus (Reinhardt et

Maexisporites meditectatus (Reinhardt)

Narkisporites verrucosus
(Faddiejewa) Kozur

Radosporites tuberculatus
(Faddiejewa) Kozur

Verrutriletes minor (Faddiejewa)
Kozur

Maexisporites meditectatus
(Reinhardt) Kozur

tes sp.) H. Kozur nazywa poziemem Pleuromeia
sternbergi !,

Kolejne wystepowanie niezbyt licznych mega-
spor notuje H. Kozur (1972) w anizyku.

Nastepny poziom wyrdzniony w ladynie zwany
jest poziomem Dijlkstraisporites beutleri; charakte-
ryzuje sie wedlug H. Kozura (1972) dwoma podpo-
zlomami: :

a) podpoziom beutleri o zasiegu ograniczonym
do fassanu;

b) podpoziom meditectatus o zasiegu ograniczo-
nym do longobardu.

Z karnikiem, a wlasciwie tylko z jego érodkowa
czescig (piaskowiec trzcinowy Km,), wigze sie wy-
stepowanie odrebnego zespolu megasporowego wy-
znaczajacego w ujeciu H. Kozura (1972) kolejny
poziom Narkisporites harrisi.

W pracy H. Kozura (1973) oprécz opisow no-
wych gatunkéw megaspor znalezionych w kajprze
iloweglowym (Lettenkeuper) oraz w wapieniu mu-
szlowym gornym ogniwa (mo, i mog) zawarta jest
takze rewizja kilku wczeéniej opisanych gatunkéw
z kajpru. Wynikiem rewizji jest utozsamienie nie-
ktéryeh gatunkéw znanych z kajpru niemieckiego
z gatunkami opisanymi przez 1. Z. Faddiejewe
(1965) z serii kuraszasajskiej (trias gorny) z rejonu
Aktiubinska (zachodni Kazachstan) oraz utworze-
nie nowych kombinacji gatunkowych (tab. 2). H.
Kozur (1973) wyrazil jednoczednie poglad, ze osady
serii kuraszasajskiej moga by¢ karnijskie.

Inng prébe zidentyfikowania niektérych gatun-
kéw opisanych przez I. Z. Fadiejewe (1965) 2 pod-

1 W poéZniejszej pracy H. Kozur (H. Kozur, E. W.
Mowszowicz, 1976) utozsamia megaspory Pleuromeia
sternbergi (Miinster) Corda z megasporami Talchirella
daciae Antonescu et Taugourdeau Lantz oraz z gatunkiem
Trileites polonicus Fuglewicz. Z obserwacji T. Marcinkie-
wicz (1976) wynika, ze megaspory Talchirella daciae nie
sq poréwnywalne z Trileites polonicus Fuglewicz, nato-
miast sq one identyczne z Pusulosporites populosus Fugle-
wicz, ktéory w Polsce wystepuje obficie w gornych ogni-
wach srodkowego pstrego piaskowca, stanowiacych stra-
tygraficzny ekwiwalent serii Hardegsen w NRD.

2 Zalagczone w pracy I. Z. Faddiejewej
przedstawiajgce megaspory w

fotografie

$wietle przechodzgcym

jela autorka w 1971 r. Probe te oparto na podo-
bienstwie morfologicznym gatunkéw z zachodnie-
go Kazachstanu z gatunkami pochodzgcymi z re-
tyckiego poziomu florystycznego Lepidopteris otto-
nis we wschodniej Grenlandii (T. M. Harris, 1935),
badZ jego odpowiednikéw wiekowyeh wyréznio-
nych m. in. przez W. Junga (1960), F. Bertelsena
i O. Michelsena (1970) w Europie. Wedtug T. Mar-
cinkiewicz gatunek Triletes puncticulatus Faddie-
jewa moze by¢ utozsamiony z gatunkiem Trileites
pinguis (Harris) Potonié, a Triletes tuberculatus
Faddiejewa lacznie z formg minor moze odpowia-
da¢ Verrutriletes litchi (Harris) Potonié.

Interesujace jest, ze megaspory pochodzace z
osadow serii kuraszasajskiej (N. I. Leonenok in:
M. W. Bogdanowa i in., 1961) podobnie jak mega-
spory grenlandzkie, znaleziono w zasiegu wystepo-
wania przewodniej dla retyku paproci nasiennej
Lepidopteris ottonis (Goeppert) Schimper. Ponie-
waz dane te wskazuja jednoznacznie na przynalez-
nos¢ serii kuraszasajskiej do retyku, przypuszcze-
nia H. Kozura (1973) odnoszace sie do karnijskiego
wieku tej serii wydaja sie nieuzasadnione.

Pozniejsze opracowanie E. W. Mowszewicza i
H. Kozura (1975) oraz H. Kozura i E. W. Mowszo-
wicza (1976) dostarczyly nowych informacji o wy-
stepowaniu megaspor m. in. Dijkstraisporites beu-
tleri Reinhardt i Maexisporites meditectatus (Rein-
hardt) Kozur w warstwach gemmanelowych, wy-
roznionych przez E. W, Mowszowicza (op. cit.) w
obregbie formacji aralsorskiej obnizenia pélnocno-
kaspijskiego. Warstwy te, jak wynika z ujecia stra-
tygraficznego H. Kozura i E. W. Mowszowicza (op.
cit.), odpowiadaja anizykowi gérnemu i ladynowi

W pracy L. M. Warjuchiny (1972) znajduja sie
opisy wylacznie nowych gatunkéw megaspor po-
chodzgcych z triasu §rodkowego i gérnego wybrze-
za Zatoki Czoskiej (rejon Archangielska). Sg one
udokumentowane fotografiami, ktorych zly stan
techniczny uniemozliwia poréwnanie z gatunkami
poznanymi z triasu Polski i NRD.

utrudniajg w znacznym stopniu poréwnywanie ich z me-
gasporami europejskimi fotografowanymi najczesciej w
Swietle odbitym.
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Mozna jedynie sugerowaé, ze tylko jeden gatu-
nek Triletes plotnikovi Warjuchina wykazuje, wed-
Iug opisu i zalgezonej fotografii w sSwietle przecho-

WYNIKI

KAJPER DOLNY

W kajprze dolnym duzy obszar Polski pozosta-
wal w zasiegu zbiornika wodnego bedacego pozo-
stalocig wycofujacego sie morza wapienia musz-
lowego. W zbiorniku tym, niezbyt glebokim, w wa-
runkach sedymentacji deltowo-lagunowo-rzecznej
osadzaly sie wedlug A. Szyperko-Sliwczynskiej
(1960) i I. Gajewskiej (1962—1976) naprzemianlegle
kompleksy iloweéw, mulowcodw i piaskoweow z nie-
licznymi wkladkami margli dolomitycznych i szczat-
kami roélinnymi. Jedynie w glebszych partiach
zbiornika we wkiadkach dolomitycznych wystepuje
nieliczna fauna malZzéw, najczesciej zle zachowa-
nych.

Regresja morza w kajprze dolnym, jak réwniez
wilgotny i umiarkowany klimat panujgey w tym
okresie stworzyly dogodne warunki rozwoju roslin-
nosci lagdowej, o czym- $§wiadczg liczne zweglone
szezatki rosélin tworzace niekiedy wkladki wegla.

O bogactwie §wiata roélinnego istniejgcego w
okresie powstawania osadéw kajpru dolnego §wiad-
czy analiza sporowo-pylkowa (T. Orlowska-Zwolin-
ska, 1967, 1972a, b; W. Grodzicka-Szymanko, T.
Orlowska-Zwolinska, 1972) oraz megasporowa, wy-
kazujgca obecnoéé obfitej i réznorodnej mikroflory.

Charakterystyka zespolu
megasporowego Dijkstraisporites beutleri

Pojawienie sie¢ dos¢ licznych megaspor w osa-
dach kajpru dolnego sugeruje, ze roznozarodniko-
we widlaki bedace roslinami macierzystymi mialy
w tym okresie odpowiednie warunki rozwoju. Sta-
nowia one zréznicowany gatunkowo zespdl! mega-
sporowy nazwany zespolem Dijkstraisporites beu-
tleri, w ktorym role skamienialosci waznych pod
wzgledem stratygraficznym spelniaja nastepujace
gatunki: Meexisporites meditectatus (Reinhardt)
Kozur, Verrutriletes marcinkiewiczae Kozur, Ver-
rutriletes minor Kozur, Henrisporites triassicus
Kozur, Hughesisporites ?orlowskae Kozur, Dijk-
straisporites beutleri Reinhardt, Henrisporites deli-
catus sp.n., Flabellisporites crinitus sp.n. i Tenelli-
sporites marcinkiewiczae Reinhardt et Fricke.

Najbardziej pospolity i z tego wzgledu najwaz-
niejszy w omawianym zespole jest Dijkstraispori-
tes beutleri Reinhardt. Gatunkiem towarzyszacym,
a zatem niemniej waznym jest Maexisporites medi-
tectatus (Reinhardt) Kozur.

Wsrod pozostalych gatunkéw zasluguje na uwa-
ge wystepujacy doéé licznie Verrutriletes marcin-
kiewiczae Kozur oraz Tenellisporites marcinkiewi-
czae Reinhardt et Fricke stanowiacy rzadki, lecz
charakterystyczny element omawianego zespolu.

Podrzednymi skladnikami zespolu sg Verrutrile-

9 — Stratygrafia kajpru w Polsce

dzacym, podobienstwo budowy morfologicznej do
przewodniego dla kajpru dolnego gatunku Dijk-
straisporites beutleri Reinhardt.

BADAN

tes minor Kozur, Hughesisporites ?orlowskae Ko-
zur i Henrisporites triassicus Kozur, wystepujgce
zwykle pojedynczo.

Z nowych gatunkéw trzeba wymienié Henrispo-
rites delicatus sp.n. i Flabellisporites crinitus sp.n.
Pierwszy z nich pojawia sie juz w limnicznej facji
ilasto-piaszczystej (Jamno IG 1, gleb, 1181,3—
1184,0 m), odpowiadajacej wedlug I. Gajewskie]
wapieniowi muszlowemu gérnemu (tab. 3), a po-
nadto jest notowany w nizszej czesci kajpru dolne-
go (Jamno IG 1, gleb. 1157,0—1160,7 m; Wielun 6,
gleb. 1473,0—1546,5 m; Solec 60, gleb. 100,8—109,0
m; Gacki 1, gteb. 297,0 m i inne).

Flabellisporites crinitus sp.n. licznie wystepuje
w profilu, otworu Solec 60 (gteb. 115,0 m), Swino-
ujscie 1 (gleb. 1133,0 m). :

Zespo6l megasporowy Dijlstraisporites beutleri
charakteryzujacy osady kajpru dolnego znany jest
z calego niemal obszaru wystepowania tych utwo-
réw w Polsce (tab. 3), Swiadeza o tym znaleziska
poszezegblnych gatunkéw megaspor napotkane w
wielu miejscach na terenie Polski p6élnocno-zachod-
niej (Swinoujscie 1, Jarkowo geo 1, Grzybnica IG
1, Bobolice 3, Jamno IG 1 i inne) i poludniowo-za-
chodniej (Laskowice IG 2, Wielun 6) oraz obrzeze-
niu Gér Swietokrzyskich (Gacki 1, Gacki 4, Solec
60 i inne oraz odsloniecia).

Profile z regionu swietokrzyskiego znajdujace
sie w najbardziej peryferyjnej strefie kajprowego
zbiornika sedymentacyjnego odznaczajg sie ponad-
to najliczniejszym zespolem gatunkéw. Mozna z
tego wnioskowaé, ze rosliny macierzyste poznanych
gatunkoéw rosly w poblizu rzek i srodladowych ba-
senow, a produkowane przez nie megaspory dosta-
waly sie z wiekszg latwosciag do osadéw strefy
przybrzeznej niz np. do strefy centralnej zbiornika,
gdzie sedymentacja osaddéw kajpru odbywala sie w
specyficznych warunkach. Wplynely na nig praw-
dopodobnie ruchy halokinetyczne powodujgce wed-
tug I. Gajewskiej (1973b) silne obnizanie sie dna
zbiornika i osadzanie komplekséw kajpru, o du-
zych migzszoseiach (np. Krosniewice IG 1 — 2015
m). Uwzgledniajac to jak i panujgce w tej czesci
zbiornika warunki redukcyjne, o ktérych §wiadezy
m. in. okruszcowanie siarczkami zelaza niektdrych
partii profilu kajprowego, nalezy stwierdzi¢, ze bylo
to érodowisko nie sprzyjajgce zachowaniu mega-
spor. Mozna takze przypuszczaé, Ze megaspory nie
dostaly sie do tej czesci basenu z powodu zbyt du-
zej odleglosci od ladu, bedacego w tym czasie miej-
scem wegetacji roslin wytwarzajacych megaspory.

Wyniki badan dotyczace rozprzestrzenienia waz-
niejszych gatunkéw megaspor w kajprze dolnym
Polski sa na ogdl zgodne z danymi zawartymi w
literaturze niemieckiej (P. Reinhardt, 1963; P. Rein-
hardt, D. Fricke, 1969; H. Kozur, 1972; E. Kanne-
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Stratygraficzne rozprzestrzenienie megaspor w triasie zbiornika germanskiego

Tabela 4
(wedlug H. Kozura, 1972)

Stratigraphic distribution of the megaspores in the Trias of the German basin (after H., Kozur, 1972)

Tirias
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(4]
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Fricke/ Rozur
Reinhardt et Pricke

t Fricke/ Kozur

it et Fricke

et Fricke
eser et Kozur
i Reinhardt et Fricke

~ R, NN

'l
T IITIII

gieser, H. Kozur, 1972). Zgodnos¢ ta polega na wy-
réznieniu tych samych gatunkéw przewodnich, tj.
Dijkstraisporites beutleri Reinhardt, Tenellispori-
tes marcinkiewiczae Reinhardt et Fricke i Maexi-
sporites meditectatus (Reinhardt) Kozur oraz in-
nych gatunkéw im towarzyszacych. ktére stanowia
formy wspdlne dla longobardu NRD odpowiada-
jacemu w ujeciu polskim kajpru dolnego (tab.
4, 5). _

Pewne réznice zaznaczajg sie jedynie w wyniku
obserwacji zasiegu stratygraficznego Dijkstraispo-
rites beutleri Reinhardt. Wedlug H. Kozura (1972)
gatunek ten wystepuje w calym ladynie (fassan i
longobard), a wedlug P. Reinhardta (1963; P. Rein-
hardt, D. Fricke, 1969) tylko w kajprze iloweglo-
wym (Lettenkeuper) korelowanym z wyzszg czes-
cig ladynu.

W Polsce omawiany gatunek znajdowany jest
powszechnie w osadach okredlonych jako kajper
dolny, co stanowi potwierdzenie obserwacji poczy-
nionych przez P. Reinhardta (op. cit.).

KAJPER GORNY

Warstwy gipsowe dolne

Sedymentacja kajpru gérnego odbywala sie juz

w odrebnych warunkach polegajacych przede
wszystkim na zmianie klimatu, ktéry z wilgotnego
stal sie bardziej suchy i cieply. Zaczynaja sie po-
jawia¢ osady pstre, a w zasiegu érodkowej czesci
zbiornika sedymentacyjnego pojawiaja sie wirace-
nia gipsu i anhydrytu, charakteryzujace wedlug
A. Szyperko-Sliwczynskiej (1960) i I. Gajewskiej
(1962—1976) warstwy gipsowe dolne.

Znaleziono w nich tylko kilka okazéw megaspor
(Trileites sp. 1, Verrutriletes sp., Narkisporites sp.),
ktc’n:ych oznaczenie wymaga wiekszego materialu
poréwnawczego.

me, - wapied muszlowy gérny czgsé
delny czgsd srodkowa, kue - kajver

Piaskowiec trzcinowy

W érodkowej czedei kajpru gornego w tzw. pia-
skoweu trzcinowym zachodzi zmiana klimatyczna w
kierunku zwiekszenia wilgotnesci. W tym czasie
tworzy sie znowu plytki zbiornik, w ktérym w wa-
runkach zwiekszonej ilosci opadéw oraz ozywionej
dzialalnosci wéd plynacych powstaly utwory pia-
szezyste i ilasto-mulowcowe, przewaznie szare (L
Gajewska, 1962—1976) zawierajace niekiedy faune
nie majgcg jednak wigkszego znaczenia stratygra-
ficznego. '

Z nagromadzenia w tych osadach szczatkow
roélin mozna wnioskowac, ze byl to okres sprzyja-
jacy rozwojowi rodlinnosci. Swiadezy o tym bogate:
spektrum sporowo-pytkowe (T. Orlowska-Zwolin-
ska, 1972a, b, 1974), jak réwniez megaspory.

Charakterystyka zespolu
megasporowego Narkisporites harrisi

W wyniku badan licznych probek stwierdzono,
ze wystepowanie megaspor wigze sie wylgcznie z
nizsza czescia piaskowca tirzcinowego, w ktorej
przewazaja osady piaszezyste i ilasto-mulowcowe
szare.

Wyzsza cze§é piaskowea trzcinowego nie wyka-
zuje obecnosci megaspor, co ma zapewne zwigzek
z zachodzacymi w tym czasie zmianami klimatycz-
nymi oraz zmianami warunkoéw ekologicznych.

Megaspory znalezione we wszystkich pozytyw-
nych prébkach pochodzacych z osadéw nizsze] cze-
$ci piaskowcea trzcinowego reprezentowane sg przez
nastepujace gatunki (tab. 6): Trileites altotectatus
Kannegieser et Kozur, Trileites sp. 2, Verrutriletes
ornatus Reinhardt et Fricke, Echitriletes frickei
Kannegieser et Kozur, Echitriletes sentus sp.n.,
Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur,
Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur,
? Hughesisporites karnicus Kannegieser et Kozur,



Korelacja zespoléw megasporowych w kajprze Polski, NRD, ZSRR Tabela 5

Correlation of megaspore assemblages in the Keuper of Poland, the German Democratic Republic, and the USSR

NRD
P. Reinhardt (1963): ZSRR
Polska Pugl;'g)l F}]}.;mg;’ngé gii":;;{e E. W. Mowszowicz, H, Kozur (1975);
H. K,oz'ur (1972) ; H., H, Kozur, E. W. Mowszowicz (1976)
Kozur (1972, 1973) |
Gatunki megaspor Kajper gérny Ladyn 1 Karnik ‘:;,lf{ ' Ladyn ' Karnik | Noryk
! uif | Aralsorska formacja (Swita)
§ o 'g% © a‘ @ - oo ! TR
g g B % g N g B dolna l gérna
8%y EE % g % % warstwy | kompleks piasz-
%;. 2 E 2|9 5 g & o o o gemmane- | czysto-ilasty,
Be|H| 52 |ab (B3| & | 5| E|E| & lowe 1 i
% | Trileites altotectatus Kannegieser et Kozur + s |
£ | Verrutriletes simuelleri Reinhardt et Fricke + |
2 | Verrutriletes ornatus Reinhardt et Fricke + + |
e Verrutriletes schulzi Kannegieser et Kogur +
£ | Echitriletes frickei Kannegieser et Kozur -+ + [
5 | Echitriletes sentus spn + I
B Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur - o I
2 Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur + + |
5 Radosporites spinosus (Reinhardt et Fricke) Kozur -+
r Horstisporites imperfectus Reinhardt el Fricke v '
= Hughesisporites gibbosus (Reinhard et Fricke) Kozur -+ + |
2. | Hughesisporites karnicus Kannegieser et Kozur +? + |
g Nathorstisporites imprimus Reinhardt et Kozur - |
Maexisporites meditectafus (Reinhardt) Kozur + + + i
@ Baculriletes ?trammeri Kozur & ]
S Verrutriletes minor Kozur = 4 |
S| Verrutriletes marcinkiewiczae Kozur N 4 + i i
3 %3 Hughesisporites ?orlowskae Kozur +2 o = 1
"fajé Dijkstraisporites beutleri Reinhardt + + | -+ + i
ﬁ{"; o Capillisporites germanicus Kozur + |
= Flabellisporites crinitus sp.an. + |
fa) Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt et Fricke -+ - -+ ‘
Henrisporites (riassicus Kozur + +
Henrisporites delicatus sp.n. + |+ I
Verrutriletes sp. aff. marcinkiewiczae Kozur ) e |
Bacutriletes minimus Kozur -+ |
Alienosporites mostleri Kozur b |
Prikaspisporites vulgaris Kozur +
Prikaspisporites srebrodolskae Kozur e |
Nathorstisporites dobruskinae Kozur + |
Dijkstraisporites sp. + ‘
Triletes sp. = -+ :

Objasnienia symboli stratygraficznych przy figurze 4.
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Hughesisporites gibbosus (Reinhardt et Fricke) Ko-
zur, Aneuletes sp.

Stanowig one zespdl dos¢ urozmaicony, ktory
mozna okresli¢ jako zespol z gatunkiem Narkispo-
rites harrisi. Jednakze w wiekszoSei zbadanych
profiléw 3 dominujg praktycznie tylko megaspory
Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur,
gdy w innych profilach w analogicznych osadach
piaskowea trzeinowego wystepuje wieksza ilos¢ ga-
tunkéw, wérod ktérych brak jest zazwyczaj Narki-
sporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur.
Wowezas liczniej wystepuje gatunek Echitriletes
frickei Kannegieser et Kozur stwierdzony w profi-
lach wielu otworow # oraz towarzyszacy mu czesto
Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur,
wystepujacy poza Plonskiem IG 2, Koziegtowkami
24-Za, Aleksandrowem 1, oraz B-501, BKR-32 w
profilach innych otworéw (Raduchéw 1, gleb.
689,0 m; Kliczkéw 1, gleb. 1092,0 m; Biady 1, glebh.
530,0 m; Sliwa 6, gleb. 64,5—66,8 m; Glazowka
11-Za, gleb. 46,0—47,2 m; Sulechéw IG 1, glgb.
526,5 m.

Niektore z probek sa wzbogacone ponadto o in-
ne charakterystyczne gatunki, jak np. Trileites
altotectatus Kannegieser et Kozur, Verrutriletes
ornatus Reinhardt et Fricke, Hughesisporites gib-
bosus (Reinhardt et Fricke) Kozur, ?Hughesispori-
tes karnicus Kannegieser et Kozur i Echitriletes
sentus sp.n. wystepujace przewaznie pojedynczo.

Najbardzie] zroznicowany zespodl, cechujacy sie
udzialem wszystkich wymienionych gatunkéw lgcz-
nie z Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke)
Kozur, osiagnieto z kilku probek pochodzacych z
otworow (Sulechéw IG 1, gleb. 526,5 m; B-501,
gleb. 54,1 m; BKR-32, gleb. 52,3—53,0 m i inne),
zlokalizowanych na obszarze poludniowo-zachod-
niej Polski. Mozna wigc przyjac¢ ze wystepuja tu
gatunki réwnowiekowe, wsréd ktérych glowne
znaczenie dla oceny stratygraficznej osadéw nizsze-
go piaskowca trzeinowego maja obficie w nich wy-
stepujace megaspory Narkisporites harrisi (Rein-
hardt et Fricke) Kozur. Pozostale gatunki notowa-
ne nieregularnie spelniajg role dodatkowych
wskaznikow stratygraficznych przy okreslaniu
wieku badanych odcinkéw profilow.

Zaobserwowane roznice w wystepowaniu ga-
tunkéw nie sg w takim razie odbiciem zmian wie-
kowych zachodzacych w obrebie piaskowea frzei-

3 Kamien Pomorski IG 1, gleb. 832,8 m; Bobolice 3
gleb. 1449,8—1451,0 m; Bystaw 2, gleb. 1720,0 m: Osno IG
2, gleb. 1121,5—1126,6 m; Gorzéw Wielkopolski IG 1, gleb.
1543,2 i 1544,4 m; Wagrowiec IG 1, gleb. 1720,6 m; Sule-
chéw IG 1, gleb. 5265 m; Szymonkow 1, gleb. 4668 m;
Wisznia Mala, gleb. 224.0 m; WozZniki CW-62, gleb. 153,0—
155,0 m; Winowo 60-CW, gleb. 40,6 m; Kliczkéw 1, gleb.
1092,0 m, Trzebyczka 96-TN, glgb. 83,4—83,9 m; Tucznowa
94-TN, gleb. 10,6—11,5 m; Wysoka 69 TN, gileb. 106,0—
106,4 m; Sliwa 6, gleb. 64,5—66,8 m; Cynkéw 22-CW, gleb.
60,1 m; Cynkow 7, gieb. 102,5—103,8 m: Studzianna IG 1,
gleb. 1271,0 m; Boza Wola IG 1, gleb. 1212,7—1218,8 m,
1271,0 m i inne.

4 Jarkowo geo 1, gleb. 890,0 m; Koziegléwki 24-Za,
gleb. 1421 i’ 147,7 m; Szymonkéw 1, gleb, 474,5 m; Alek-
sandréow 1, gleb. 880,0 m; KuZnica Strobinska 1, gleb.
1288,7—1292,0 m: Plonsk IG 2, gleb, 2531,9—2634,9 m, oraz
w otworach: B-501, gleb. 541 m; BKR 32, gleb. 52,3=
53,0 m.

nowego. Moga by¢ one jednak wynikiem réznych
warunkow sedymentacji ale definitywne udowod-
nienie tego stwierdzenia wymaga dalszych badan.

Z innych obserwacji na podkreslenie zastuguje
stosunkowo najliczniejsze wystepowanie megaspor
w osadach piaskowca frzcinowego w péinocno-za-
chodniej, poludniowo-zachodniej i poludniowo-
-wschodniej Polsce, a wiec na obszarach, w ktérych
wedlug sugestii I. Gajewskiej (1973a, 1976) znajdo-
waly sie strefy ujsé rzecznych. Zaznaczyly sie one
w formie piaszczystych jezoréw, miedzy ktorymi
rozprzesirzenialy sie strefy o spokojnej sedymen-
tacji wod zastoiskowych, charakteryzujace sig osa-
dami ilastymi i ilasto-mulowcowymi. Osady te zlo-
Zone przez rzeki plyngce z pélnocy, poludnia i po-
ludniowego wschodu staly sie jednocze$nie miej-
scem nagromadzenia megaspor pochodzacych przy-
puszczalnie z lokalnej roslinnosci bagiennej.

Interesujaco przedstawia sie réwniez poréwna-
nie z obszarem NRD gdzie analogiczny zesp6l me-
gasporowy stwierdzono w osadach piaskowca trzci-
nowego (km,). Zespdél ten, wyznaczajacy wedlug
H. Kozura (1972) poziom Narkisporites harrisi, wy-
kazuje zréznicowanie w zasiegach niektérych ga-
tunkéw (tab. 4). Z najnizsza czeScia piaskowea
trzcinowego wyksztalcong w facji brakicznej wig-~
ze sie obecnoéé wylgeznie jednego gatunku — Nar-
kisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur. Na-
tomiast w wyzej lezacych szarych osadach limnicz-
nych piaskowca trzcinowego pojawia sie wiele cha-
rakterystycznych gatunkéw z nadal dominujgeym
(ale nie zawsze) Narkisporites harrisi (Reinhardt et
Fricke) Kozur. Na uwage zaslugujg tu liczniej wy-
stepujgce trzy gatunki: Echitriletes frickei Kanne-
gieser et Kozur, Radosporites planus (Reinhardt et
Fricke) Kozur i Verrutriletes schulzi Kannegieser
et Kozur, z ktérych dwa pierwsze sa réwniez czesto
napotykane w piaskowcu trzcinowym Polski.

Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Ko-
zur, bedgcy najbardziej charakterystycznym gatun-
kiem dla piaskowca trzcinowego Polski i NRD, zo-
stal znaleziony takze — jak pisze H. Kozur (1972)
— w karniku alpejskim, gdzie jego zasieg ograni-
cza sie wylaeznie do podpietra jul. Fakt ten ma du-
Ze znaczenie dla oceny wieku piaskowea trzeino-
wego wyksztalconego w facji epikontynentalnej
i jego korelacji z karnikiem alpejskim, jak réwniez
$wiadezy jednoczesnie o szerokim poziomym roz-
przestrzenieniu gatunku Narkisporites harrisi
(Reinhardt et Fricke) Kozur.

Warstwy gipsowe gdérne

Warstwy gipsowe gérne tworzyly sie w analo-
gieznyeh warunkach jak warstwy gipsowe dolne.
Przewaznie sg to czerwonobrunatne osady ilaste,
czesto dolomityezne, z licznymi przewarstwienia-
mi gipsu i anhydrytu wskazujacymi wedlug I. Ga-
jewskiej (1964—1976) na intensywne wysychanie
zbiornika w klimacie pustynnym.

Do chwili obecnej brak jest jakichkolwiek da-
nych dotyczacych wystepowania tu megaspor, co
jest prawdopodobnie wynikiem panowania w tym
czasie niekorzystnych warunkéw klimatyeznych
dla rozwoju réznozarodnikowych widlakow.
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Wystepowanie megaspor w wybranych
Qccurrence of megaspores in certain

Otwér i glebokodé w metrach pobrania prébek zawierajacych megaspory
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Obserwacje nad rozprzestrzenieniem megaspor
-w osadach kajpru powstalych w zbiorniku epikon-
tynentalnym wykazaly, ze:

1. Megaspory pojawiajg sie gléwnie w dwoch
kompleksach litologicznych kajpru, wykazujac przy
tym wyrazny zwigzek z osadami utworzonymi w
spokojnych warunkach sedymentacji. Ich najlicz-
niejsze wystgpowanie wigze sie z szarymi osadami
ilasto-mulowcowymi kajpru dolnego (zespél Dijk-
straisporites beutleri) oraz zblizonymi do nich pod
wzgledem wyksztalcenia litologicznego osadami
piaskowca trzcinowego (zespé! Narkisporites har-
rist). Zasieg pionowy omawianych zespoléw mega-
sporowych pokrywa sie zatem w ogolnych zary-

sach z zasiggiem wydzielonych w obrebie kajpru
jednostek litostratygraficznych.

2. Stosowanie badan megasporowych ma szcze-
goélne znaczenie przy podziale stratygraficznym
kajpru w profilach o zredukowanym rozwoju, po-
chodzacych z przybrzeznej strefy zbiornika sedy-
mentacyjnego, w ktoérych trudno jest rozdzielié
zblizone litologicznie utwory kajpru dolnego i pia-
skowca trzecinowego (jak i wyzej lezacego retyku
gornego).

3. Istniejg wspélne gatunki dla obszaréw Pol-
ski, NRD, Zwigzku Radzieckiego oraz obszaru al-
peiskiego, umozliwiajace pordéwnanie kajprowej
flory megasporowej z Polski z réwnowiekows flo-
ra z wymienionych obszaréw.

OPIS MEGASPOR

Anteturma PROXIMEGERMINANTES Potonié, 1970

Turma TRILETES-AZONALES Potonié, 1970
Subturma AZONOTRILETES Luber, 1935
Infraturma LAEVIGATI-QUASILAEVIGATI (Bennie et
Kidston, 1886) Potonié, 1970
Genus Trileites (Erdtman, 1845, 1947) Potonié, 1956
Trileites altotectatus Kannegieser et Kozur
Tabl. I, fig. 7, 8
1972 Trileites altotectatus Kannegieser et Kozur; Kanne-

gieser E., Kozur H.; Tab. V, fig. 2; Tab, VII, fig, 2a,
b, c

Opis. Megaspory (3 okazy) w zarysie okraglawe,
o Srednicy 470 pm, 780 i 970 um. Ramiona znaku Y
osiagaja 0,7 dlugosci promienia spory. Sa to listwy
o szerokiej (okolo 100 pm) podstawie i zaokraglonej
linii grzbietowej wysoko uniesionej w gére. Listew
lukowatych brak. Powierzchnie zetkniecia nieco
wglebione, przez co powstaja lekkie nabrzmienia
egzyny na obrzezeniu spory. Egzyna gladka, blysz-
czaca, brazowa.

Wystepowanie. Polska i NRD (piaskowiec trzei-
nowy).
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Tabela 6
profilach piaskowea frzcinowego
selected columns of the Reed Sandstone
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Trileites sp. 1
Tabl. I, fig. 9

Opis. Megaspora (1 okaz) w zarysie okraglawa,
o érednicy 340 um. Ramiona znaku Y osiaggaja diu-
gos¢ promienia spory, sa wyksztalcone jako listwy
waleczkowate. Powierzchnie zetkniecia duze, pla-
skie, otoczone niskimi, waleczkowatymi listwami
lukowatymi. Egzyna gladka, blyszczaca, czarna.

Wystepowanie. Polska (seria gipsowa dolna).

Trileites sp. 25
Tabl. I, fig. 10
Opis. Megaspora (1 okaz) w zarysie okraglawa,
o srednicy 780 um. Ramiona znaku Y wyksztalcone
jako szerokie, niskie listwy. Jedno ramie zakoniczo-

ne spiczasto, dwa ramiona nieco krotsze o jednako-
wej szerokoéci. Egzyna drobnoziarnista, brgzowa.

Wystepowanie. Polska (piaskowiec trzcinowy).

Infraturma APICULATI (Bennie et Kidston, 1886) Potonié,
1956

Genus Maexisporites Potonié, 1956
Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Kozur
Tabl. I, fig. 1—6

1963 Dusporites meditectatus Reinhardt; Reinhardt P., Tab.
I, fig. 1—5, 9; Tab. II, fig. 1.

5 Okaz zaginal,

1969 Maexisporites wicheri Reinhardt et Fricke; Reinhardt
P., Fricke D., Tab. 1, fig. 5

1969 Trileites meditectatus (Reinhardt) Reinhardt et Fri-
cke; Reinhardt P., Fricke D., p. 400—401.

1971 Maexisporites meditectatus (Reinhardtf) Kozur; Kozur
H., Tab. I, fig. 2

1972 Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Kozur; Kan- ~

negieser E., Kozur H., Tab. VIII, fig. 1—6.

1972 Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Kozur; Kozur
H., Tab- I, fig. 3.

1976 Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Kozur; Kozur
H., Mowszowicz E. W., Tab. II, fig. 3a i 3b.

Opis. Megaspory w zarysie okraglawe i okrag-
lawo-trojkatne, o srednicy 270—370 pm ($rednio
340 um). Ramiona znaku Y wyksztalcone jako ni-
skie listewki zakonczone spiczasto; osiggaja 0,7—
0,8 dlugoéci promienia spory. Listwy lukowate de-
likatnie zaznaczone lub wecale niewidoczne. Egzyna
gruboziarnista, zélta do ciemnobrazowej.

Uwagi. H. Kozur (1973) uznal, Ze gatunek opi-
sany przez I. Z. Faddiejewe (1965) jako T'riletes
puncticulatus Faddiejewa jest identyczny z gatun-
kiem Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Ko-
zur. Autorka niniejszej pracy nie widzi mozliwoéeci
poréwnania tych gatunkdéw, poniewaz egzyna u
Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Kozur jest
gruboziarnista, a Triletes puncticulatus Faddieje-
wa ma wedlug opisu I. Z. Faddiejewe]j (1965) egzy-
ne drobnoziarnista i zupelnie gladki zarys. Ponad-
to Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Kozur
rézni sie obecnoscia delikatnie zarysowanych listew
lukowatych.

-
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Wystepowanie. Polska (kajper dolny), NRD (lon-

gobard), Zwiazek Radziecki: poludniowo-zachodnia

cze$é obnizenia poélnocnokaspijskiego (gérna czesé

warstw gemmanelowych—gorny anizyk, ladyn).

Genus Verrutriletes (van der Hammen, 1954)
Potonié, 1956

Verrutriletes marcinkiewiczae Kozur
Tabl. II, fig. 1—6; Tab. V, fig. 5

1973 Verrutriletes marcinkiewiczae Kozur; Kozur H.,, Tab,
11, fig. 1a, b; 2a, b; 3a, b.

Opis. Megaspory wykazuja duzg zmiennosé co
do wielkosci. Ich wymiary wahajg sie od 370 do 760
um. Duze megaspory w zarysie okraglawe, male
bardziej tréjkatne, charakteryzujace sie wypukly-
mi powierzchniami zetkniecia. Ramiona znaku Y
wyksztalcone jako listwy o ostrej krawedzi, wy-
sokosci okolo 35 um; osiagaja 0,7—0,9 diugosci pro-
mienia spory. Na listwach lukowatych znajduje sig
skorzasta wypustka wysokosci okolo 10—30 um,
Egzyna pokryta jest splaszczonymi brodawkami
(o érednicy 20—55 um) wystepujacymi pojedynczo
lub w skupieniach. Egzyna zdlta do brazowej, bro-
dawki zolte.

Wystepowanie. Polska (kajper dolny); NRD
(gérny wapien muszlowy—kajper itoweglowy (Let-
tenkeuper)).

Verrutriletes minor Kozur
Tabl. III, fig. 7Ta, b—3

non 1965 Triletes tuberculatus f. minor Faddiejewa; Fa-
diejewa I. Z. Tab. V, fig. 29.

1973 Verrutriletes minor (Faddiejewa) Kozur; H. Kozur,
Tab. 3, fig. 3a, b .

Opis. Megaspory (2 okazy) o érednicy 300 i 340
um. Ramiona znaku Y w ksztalcie niskich walecz-
kow szerokosci okolo 20 um; osiaggaja 0,6 dlugosci
ksztalcone, otaczaja do$é duze powierzchnie ze-
tkniecia. Powierzchnia dystalna i proksymalna po-
kryta jest niskimi polokraglymi brodawkami o

_ Srednicy okolo 20—30 pm. Egzyna brazowa, bro-

dawki zolte.

Uwagi. Wedlug sugestii H. Kozura (1973) Ver-
rutriletes minor Kozur moze by¢ utozsamiony z
gatunkiem opisanym przez I. Z. Faddiejewe (1965)
jako Triletes tuberculatus f. minor. Autorka niniej-
szej pracy sadzi jednak, ze Verrutriletes minor Ko-
zur wskutek znacznie mniejszej Srednicy oraz in-
nego typu wyksztalecenia brodawek niz u Triletes
tuberculatus f. minor Faddiejewa powinien byé
traktowany jako odrebny gatunek charakterystycz-
ny dla kajpru.

Wystepowanie. Polska (kajper dolny); NRD

" (kajper iloweglowy (Lettenkeuper)).

Verrutriletes ornatus Reinhardt et Fricke
Tabl. III, fig. 1a, b, 2, 3a, b, 4—6

1969 Verrutriletes ornatus Reinhardt et Fricke; Reinhardt
P, Fricke D,, tab. 1, fig. 6; tab. 3, fig. 1, 4

1972 Verrutrileies ornatus Reinhardt et Fricke;
gieser E., Kozur H., Tab. IV, fig. 3.

Opis. Megaspory w zarysie okraglawo-owalne
o Srednicy 300—520 pm. Ramiona znaku Y wy-
ksztalcone jako niskie waleczki szerokosei okolo
20—30 pm, osiagaja 0,6—0,7 dlugosci promienia
spory. Listew lukowatych brak. Cala powierzchnia
egzosporu lacznie z ramionami znaku Y pokryta
jest przylegajacymi lub zrosnietymi ze sobg maly-
mi pélkulistymi brodawkami o érednicy okolo 4—
10 um (czasem 20—25 pm). Egzyna ciemnobrazowa.

‘Wystepowanie. Polska i NRD (piaskowiec trzci-
nowy).

Kanne-

Verrutriletes sp.
Tabl. 1V, fig. 1

Opis. Megaspora (1 ¢kaz) zgnieciona bocznie o
$rednicy 510 pym. Ramiona znaku Y wyksztalcone
jako niskie waleczki, Listew lukowatych brak.
Egzyna ziarnista, pokryta nieréwnomiernie bro-
dawkami kulistymi, o érednicy okolo 10—15 upm.
Egzyna czarna, brodawki czarne, l$nigce.

Wystepowanie. Polska (seria gipsowa dolna).

Genus Radosporites Kannegieser et Kozur, 1972

Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur
’ Tabl. 1V, fig. 2, 3a, b, 4a, b; tabl. V, fig. 1, 2

1969 Verrutriletes planus Reinhardt et Fricke; Reinhardt
P., Fricke D., Tab. 1, fig. 2.

1971 Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur;
Kozur H,, p. 122.

1972 Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur;
Kannegieser E,, Kozur H., Tab. V, fig. 1a, b; Tab. VI,
fig. 1a, b, 2a, b, 3, Tab. VII, fig. 3.

1972 Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur; Ko-
zur H. Tab. II, fig. 2.

Opis. Megaspory w zarysie okrgglawo-owalne
o Srednicy 500— 680 um. Ramiona znaku Y wy-
ksztalcone jako listewki lekko faliste wysokosci
30 um; osiagaja 0,6—0,9 dlugosci promienia spory.
Listwy lukowate podobnie wyksztalcone, ale nie u
wszystkich okazéw dostrzegalne. Egzyna jest Scisle
pokryta plaskimi, zaokraglonymi lub spiczastymi
wyrostkami réznej dlugosei (15—55 um) i szerokos-
ci (20—55 um). Na powierzchni proksymalnej wy-
rostki sg nieco mniejsze, majg ksztalt brodawek,
czesto z wklesnietym wierzcholkiem. Egzyna bra-
ZOwa.

Uwagi. Badane okazy sg silnie splaszczone i pod
wzgledem stanu zachowania najbardziej podobne
do okazoéw Radosporites planus (Reinhardt et Fric-
ke) Kozur, przedstawionych w pracy E. Kannegie-
sera i H. Kozura (1972, Tab. VI, fig. 1 i 3).

H. Kozur (1973) stwierdzil, ze Radosporites pla-
nus (Reinhardt et Fricke) Kozur wykazuje podo-
bienstwo w budowie morfologicznej do Triletes
tuberculatus Faddiejewa (I. Z. Faddiejewa, 1965) i
utworzyl nowa kombinacje gatunku pod nazwa
Radosporites tuberculatus (Faddiejewa) Kozur,
Wedlug oceny T. Marcinkiewicz (1971) Twriletes

tuberculatus Faddiejewa pochodzgcy z triasu gor-
nego (rejon Aktiubinska) ma wspélne elementy
rzezby (egzyna jednakowo pokryta pojedynczymi,
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tepo zakonczonymi wyrostkami, brak listew luko-
watych) z retyckim gatunkiem Verrutriletes litchi
(Harris) Potonié i z tego wzgledu nie moze byc
utozsamiony z Radosporites planus (Reinhardt et
Fricke) Kozur. Ten ostatni stanowi zatem odrebny
gatunek zwigzany z kajprem, rézni sie przede
wszystkim bardzo splaszczonymi wyrostkami.

Wystepowanie. Polska i NRD (piaskowiec trzci-
nowy).

Genus Echitriletes (van der Hammen, 1954) Po-
tonié, 1956

Echitriletes frickei Kannegieser et Kozur
Tabl. I1I, fig. 9, 10, 11a, b

1972 Echitriletes frickei Kannegieser et Kozur; Kannegie-
ser E., Kozur H,, Tab. III, fig. 4.

Opis. Megaspory w zarysie okraglawe, o $red-
nicy 200—350 um (najczesciej 270 um). Znak Y
niedostrzegalny, zamaskowany prawdopodobnie
przez wyrostki wystepujace na calej powierzchni
spory. Rzezba egzyny niejednostajna. Na powierz-
chni (proksymalnej?) wystepuja wyrostki w ksztal-
cie platkéw dlugosci 70 i szerokosci 30 um oraz
wyrostki kolczaste diugosci 20—55 i szerokosci 5—
10 um. Pozostala powierzchnia spory pokryta ma-
lymi wyrostkami kolczastymi, dlugosci okolo 30
um. Egzyna zélta.

Wystepowanie, Polska i NRD (piaskowiec trzei-
nowy).

Echitriletes sentus sp.n.
Tabl. V, fig. 3, 4

Holotypus: 1G. 507/27/76 M Tabl. V, fig. 3.

Locus typicus: Polska, otwér KuZnica Strobirfiska 1, gleb.

1288,7—1292,0 m.

Stratum typicum: piaskowiec trzeinowy.

Derivatio nominis: sentus (lac.) — ciernisty, kolczasty.
Opis. Megaspory w zarysie okraglawe lub okrag-

lawo-owalne, o $rednicy 460—580 pym. Ramiona

znaku Y wyksztalcone jako listwy, wysokosci oko-

lo 30 um, osiggaja 0,6—0,7 dlugosci promienia spo-

ry. Listew lukowatych brak. Egzyna gesto pokryta

drobnymi igielkowatymi koleami dlugosci okolo

10—15 i szerokosci 3 um. Niektére kolce zrastaja

sie ze sobg. Egzyna ciemnobrazowa.

Wystepowanie. Polska (piaskowiec trzcinowy).

Genus Narkisporites Kannegieser et Kozur, 1972

Narkisporites harrisi (Reinhardt, Fricke) Kozur
Tabl. V, fig. 6; tabl. VI, fig. 1a, b; 2—5; tabl. VII, fig. 1—2

1963 Biharisporites myrmecodes (Harris) Potonié; Rein-
hardt P., Tab. II, fig. 7, 10.

1969 Biharisporites harrisi Reinhardt et Fricke; Reinhardt
P., Fricke D., tab. 1, fig. 1.

1971 Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur; Ho-
zur H., Tab. 1, fig. 1a, b.

1972 Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur;
Kannegieser E., Kozur H.,, Tab. I, fig. 1a, b; 2a, b;
Tab. II, fig. 1a, b, 2a, b; 3a, b; Tab. III, fig. 1a, b; 2, 3.

1972 Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur;
Kozur H., Tab. II, fig. 4a, b.

10 — Stratygrafia kajpru w Polsce

non 1973 Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Ko-
zur; Fuglewicz F., Tab. XXV, fig. 3a, b; 4, 5.

Opis. Megaspory wykazujg duzag zmiennoéé co
do wielko$ci, ksztaltu i urzezbienia. Ich érednica
waha sie od 470 do 940 um. Duze megaspory w za-
rysie sa okraglawe, male megaspory — tréjkatno-
-okraglawe z uniesiong czescia szczytowa i wyso-
kimi listwami na znaku Y. Ramiona znaku Y osia-
gaja 0,8—0,9 dlugosci promienia spory i wyksztal-
cone sg jako listwy o wysokos$ei 55—75 pm (w jed-
nym przypadku 110 um) malejacej w kierunku
listew lukowatych lub sa jednakowej wysokosci
(okolo 30 um) na calej swej dlugosci. Listwy tuko-
wate zaznaczone przez uszeregowanie guzkéw lub
powstale z polgczenia wystepujacych blisko siebie
wyrostkéw kolczastych, osiggajacych szerokosé 20
um i dlugo$é 65—75 um. Egzyna pokryta guzkami
lub wyrostkami w ksztalcie stozkéw o szerokiej
(33 um) podstawie i wysokosci 20—30 um, rzadziej
wystepuja wyrostki kolczaste. Wyrostki zwykle
lepiej wyksztalcone po stronie dystalnej niz po
stronie proksymalnej, ktéra moze by¢ czasami zu-
pelnie wygladzona. Grubo$¢ egzyny 44 um. Egzy-
na zo6lta do brazowej.

Uwagi. H. Kozur (1973) utozsamil Narkispori-
tes harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur z gatunkiem
Triletes wverrucosus Faddiejewa pochodzacym z
gornego triasu z rejonu Aktiubinska i utworzytl
jednoczesnie nowa kombinacje gatunku pod nazwa
Narkisporites verrucosus (Faddiejewa) Kozur. Ga-
tunek Triletes verrucosus Faddiejewa reprezentuje
jeden okaz w polozeniu bocznym (I. Z. Faddiejewa,
1965), sfotografowany w S$wietle przechodzacym,
a to utrudnia, zdaniem autorki, poréwnanie cech
morfologicznych i nie pozwala na utozsamienie wy-
mienionych gatunkéw.

Omoéwienia wymagaja réwniez megaspory po-
chodzace z pstrégo piaskowca Polski, ktére ozna-
czyl R. Fuglewicz (1973) jako Narkisporites harrisi
(Reinhardt et Fricke) Kozur. Autorka uwaza, ze
wymienione spory majg wiecej cech wspoélnych z
Narkisporites brevispinosus Fuglewicz, wystepuja-
cym rowniez w osadach pstrego piaskoweca, niz z
kajprowym gatunkiem Narkisporites harrisi (Rein-
hardt et Fricke) Kozur, od ktérego réznig sie znacz-
nie mniejsza $rednicg (300—600 um, zwykle 450—

- 500 pm) oraz ciensza egzyna (12—18 um).

Wystepowanie. Polska i NRD (piaskowiec trzci-
nowy); Austria (karnik — warstwy z Lunz).

Narkisporites sp.
Tabl. VII, fig. 3a, b, 4, 5

Opis. Megaspory (3 okazy) w zarysie okragla-
wo-owalne, o $rednicy 600—780 um. Ramiona zna-
ku Y proste, osiggaja 0,8 dlugosci promienia spory,
wyksztalcone jako waleczkowate listwy szerokosci
okolo 20 ym zwezone spiczasto. Listwy lukowate nie
zaznaczaja sie. Powierzchnia dystalna i proksymal-
na pokryta wyrostkami stozkowatymi oraz dlugimi
okolo 20—100 um ostro zakonczonymi, wyrostka-
mi palczastymi, szerokosci 20 pm. Wyrostki sa
czesto zro$niete u podstawy. Egzyna ciemnobrazo-
wa.
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Wystepowanie. Polska (seria gipsowa dolna).
Subturma LAGENOTRILETES Potonié et Kremp, 1954
Infraturma TRIFOLIATI, BARBATI, Potonié, 1970

Genus Hughesisporites Potonié, 1956

Hughesisporites gibbosus (Reinhardt et Fricke)
Kozur

Tabl. VIII, fig, 1—3

1969 Trileites? gibbosus Reinhardt et Fricke; Reinhardt P,,
Fricke D., p. 401, rys. 2, tabl. 3, fig. 5.

1972 Hughesisporites? gibbosus (Reinhardt et Fricke)
Kozur;
Kannegieser E.,, Kozur H., tab. I, fig. 4; tab. IV, fig.
2a, b.

Opis. Megaspory w zarysie okraglawo-trojkat-
ne o Srednicy 270—440 um. Ramiona znaku Y wy-
ksztalcone jako niskie listewki; osiagaja 0,8 diu-
gosci promienia spory. Na powierzchniach zetknie-
cia wystepujg nabrzmienia egzyny majace ksztalt
dosé¢ duzych guzéw o szeroko$ei 55—75 1 wysokosci
55—85 um. Egzyna gladka i blyszczaca, brazowa,

Wystepowanie. Polska i NRD (piaskowiec trzci-
nowy).

Hughesisporites ?orlowskae Kozur
Tabl. VIII, fig. 4—6

1973 Hughesisporites orlowskae Kozur; Kozur H.,, Tab. III,
fig. 2.

Opis. Megaspory w zarysie okraglawe o sredni-
cy 320—370 pm. Ramiona znaku Y wyksztalcone
.jako faliste listewki; osiagaja okolo 0,7 dlugosci
promienia spory. Listew lukowatych brak. Na po-
wierzchniach zetkniecia wystepuja liczne, drobne
brodawki o srednicy 10—20 um. Jeden okaz (tabl.
VIII, fig. 6) charakteryzuje sie obecnoscia kolcza-
stych wyrostkow dlugosci okolo 20—30 pm, wyste-
pujacych w czesci szezytowej spory. Pozostala po-
wierzchnia spory gladka i blyszczaca, brazowa.

Wystepowanie. Polska (kajper dolny); NRD
(kajper iloweglowy (Lettenkeuper)).

?Hughesisporites karnicus Kannegieser et Kozur
g 14 g
Tabl. VIII, fig. 7a, b—9a, b

1972 Hughesisporites karnicus Kannegieser et Kozur; Kan-
negieser E., Kozur H., Tab. IV, fig. 4a, b; tab. V, fig.
3a, b.

1972 Hughesisporites karnicus Kannegieser et Kozur; Ko-
zur H., Tab. II, fig. 3.

Opis. Megaspory w zarysie okraglawo-owalne
o érednicy 300—370 pm. Znak Y niedostrzegalny,
przypuszczalnie zamaskowany przez wyrostki wy-
stepujace w tej czesci spory. Wyrostki przewaznie
w ksztalcie plaskich platkéw o zaokraglonym, spi-
czastym lub postrzepionym brzegu. Ich szerokosé
u podstawy 20—50, wysokos¢ 30—60 pm. Miedzy
nimi wystepuja male, drobne kolce. Pozostala po-
wierzchnia spory gladka, zélta' do brazowej, wy-
rostki zélte.

Uwagi. Opisane spory wykazuja wsp6lne cechy
morfologiczne z Hughesisporites karnicus Kanne-

gieser et Kozur. Roznice dotycza jedynie znaku Y,
ktéory u H. karnicus utworzony jest z polaczenia
poszezegdlnych platkow, a u badanych okazow jest
niedostrzegalny.

Wystepowanie. Polska i NRD (piaskowiec trzei-
nowy).

Genus Dijkstraisporites Potonié, 1956

Dijkstraisporites beutleri Reinhardt
Tabl. IX, fig. 1—4, 5a, b; tabl. X, fig. 1—6

1963 Dijkstraisporites beutleri Reinhardt; Reinhardt P.,
tab. II, fig. 6.

1969 Makrosporites beutleri (Reinhardt), Reinhardt et
Fricke; Reinhardt P., Fricke D., Tab. 2, fig. 4, 5, rys. 5.

1971 Dijkstraisporites beutleri Reinhardt; Kozur H. Tab.
I, fig. 3.

1972 Dijkstraisporites beutleri Reinhardt; Kannegieser E.,
Kozur H., Tab. VIII, fig. 7.

1972 Dijkstraisporites beutleri Reinhardt; Kozur H., Tab.
I, fig. 1.

71972 Triletes plotnikovi Warjuchina; L. M. Warjuchina
Tab. III, fig. 3.

non 1973 Dijkstraisporites beutleri Reinhardt; Fuglewicz
R., Tab. XXVI, fig. 3a, b.

1976 Dijkstraisporites beutleri Reinhardt; Kozur H., Mow-
szowicz E. W. Tab. II, fig. 1a, 1b; fig, 2.

Opis. Megaspory w zarysie okraglawo-trojkat-
ne o $rednicy 200—370 um. Ramiona znaku Y opa-
trzone luzno stojacymi wyrostkami siegajg do row-
nika. Listew lukowatych brak. Powierzchnia prok-
symalna spory pokryta wyrostkami kolczastymi.
Na stronie dystalnej rzezba zredukowana do drob-
nych stozkowatych kolcoéw, ktore Iaczac sie ze sobg
u podstawy tworza siateczke. W plaszezyznie row-
nikowej wystepuje tzw. korona szerokosci okolo
150—200 um, utworzona z. plaskich wyrostkéw o
wierzcholkach widlasto rozgaltezionych lub rozsze-
rzonych. Wyrostki polgczone sa u podstawy albo
na calej swej dlugosci cienkg przezroczystg blonia-
sta wypustka. Egzyna po stronie dystalnej wyréz-
nia sie ciemniejsza barwsg brazowa, wyrostki z61-
te. 3

Wystepowanie. Polska (kajper dolny); NRD
(ladyn); Zwigzek Radziecki poludniowo-zachodnia
czesé obnizenia po6inocnokaspijskiego (gérna czesé
warstw gemmanelowych — goérny anizyk, ladyn) i
poludniowe wybrzeze Zatoki Czoskiej (trias $rod-
kowy i gorny).

Genus Flabellisporites gen.n

Derivatio nominis: flabellum (lac.) — wachlarz; od wyro-
stkéw rozszerzonych w ksztalcie wachlarza.
Typus: Flabellisporites crinitus sp.n.

Diagnoza. Zarys spory okraglawo-owalny. Na
ramionach znaku Y znajdujg sie wyrostki pojedyn-
cze lub zroéniete ze sobg u podstawy. Listwy tu-
kowate nie sg wyksztalcone. Egzyna pokryta wy-
rostkami niejednolicie wyksztalconymi. Oproécz
wyrostkéw ostro zakoneczonych wystepujg wyrost-
ki widlasto rozgalezione oraz wachlarzowato na
konicach rozszerzone. Najdluzsze wyrostki wyste-
puja w strefie réwnikowej, ale nie tworza wyraz-
nej korony.

Uwagi. Flabellisporites gen. n. r6zni sie od Dijk-
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straisporites Potonié, 1956 brakiem bloniastej wy-
pustki rozpietej na wyrostkach wystepujacych w
strefie réwnikowej; od Tenellisporites Potonié,
1956 rozni sie brakiem korony utworzonej przez
wstegowate wyrostki; od Capillisporites Kozur
1973 roézni sie obecnos$cig wyraznego znaku Y oraz
innym typem wyksztalcenia wyrostkow pokrywa-
jacych powierzchnie spory.

Flabellisporites crinitus sp.n.
Tabl. XI, fig. 1a, b, 2—T7; tabl. XII, fig. 1—3

Holotypus: IG.507/51/76M ; tabl. XI, fig. 1a, b.
Locus typicus: Polska, otwér Solec 60.

Stratum typicum: kajper dolny, gleboko$é 115,0 m.
Derivatio nominis: crinitus (lac.) — wlosisty.

Opis. Megaspory w zarysie okraglawo-owalne
o srednicy 270—390 um (najczesciej 340 um). Ra-
miona znaku Y rowne promieniowi spory; zaopa-
trzone w cienkie pojedyncze lub zrosniete ze sobg
u podstawy wyrostki kolczaste. Podobne wyrostki
pokrywaja gesto proksymalna i dystalng powierz-
chnie spory. Najdluzsze (60—170 um) wyrostki wy-
stepuja w strefie réwnikowej moga, by¢ polaczone
u podstawy cienka blonka, lecz nie tworza wyrai-
nej korony. Wyrostki sa proste, ostro zakorczone
lub wielokrotnie rozwidlone albo wachlarzowato
rozszerzone na koncach. Niektére z nich sa wstego-
wate i tepo zakonczone. Egzyna zolta.

Uwagi. Opisany gatunek jest podobny do Capil-
lisporites germanicus Kozur rézni sie innym ty-
pem wyrostkéw oraz obecnoscia wyraznego zna-
kuY.

Wystepowanie. Polska (kajper dolny).

Genus Tenellisporites Potonié, 1956

Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt
et Fricke

Tabl. XII, fig. 4—6

1963 Dijkstraisporites beutleri Reinhardt; Reinhardt P.
Tab. 1, fig. 6—8; tab. 2, fig. 2—5; rys. 3.

1969 Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt et Fricke;
Reinhardt B., Fricke D., Tab. 3, fig. 2.

1972 Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt et Fricke;
Kannegieser E., Kozur H., Tab. VIII, fig. 8.

1972 Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt et Fricke;
Kozur H. Tab. 1, fig. 2.

Opis. Megaspory w zarysie okraglawe, o $red-
nicy 250—340 pm. Ramiona znaku Y wyksztalcone
jako niskie listewki; osiagaja dlugo$é promienia
spory. W strefie rownikowej wystepuje korona
utworzona z pojedynczych, zltgczonych tylko u pod-
stawy, plaskich wsteg, ulegajgcych czesto znisz-
czeniu. Wstegi maja dlugosé 180 i szeroko$é 20—
40 um. Strona dystalna spory pokryta jest stabo
widocznymi brodawkami. Egzyna ciemnobrgzowa.

Wystepowanie. Polska (kajper dolny); NRD (il-
lyr—Iladyn).

Turma TRILETES-ZONALES (Bennie et Kidston, 1886,
von Ibrahim) Potonié, 1970
Subturma ZONOTRILETES Waltz, 1935
Infraturma ZONATI Potonié et Kremp, 1954

Genus Henrisporites Potonié, 1956

Henrisporites triassicus Kozur
Tabl. XIV, fig. 5a, b, 6a, b

1973 Henrisporites: triassicus Kozur; Kozur H., Tab. III,
fig. 1a, b.

Opis. Megaspory w zarysie okraglawe, o $red-
nicy 410—560 pm. Ramiona znaku Y wyksztalcone
jako listwy wysokosci 30 pm osiggaja dlugosé pro-
mienia spory. Ich zakonczenia widoczne w obrebie
wypustki wystepujacej wokoél réwnika, osiagaja-
cej miejscami szerokosé 35 um. Powierzchnie dy-
stalna spory pokrywaja polokragle, niskie brodaw-
ki o érednicy 10—30 um. Podobne brodawki stabiej
wyksztalcone wystepuja réwniez na powierzch-
niach zetkniecia. Egzyna ciemnobrgzowa lub pra-
wie czarna.

Wystepowanie. Polska (kajper dolny); NRD
(kajper iloweglowy (Lettenkeuper)).

Henrisporites delicatus sp.n.

Tabl, XII, fig. 7; tabl. XIII, fig. 1a, b—3a, b;
tabl. XIV, fig. 1—2, 3a, b, 4

Holotypus: 1G.507/60/76M; tabl. XIII, fig. 1a, b.

Locus typicus: Polska, otwér Jamno IG 1, gleb. 1183,7 m.
Stratum typicum: wapien muszlowy gorny.

Derivatio nominis: delicatus (lac) — wytworny.

Opis. Megaspory w zarysie okraglawe lub ok-
raglawo-tréjkatne, o s$rednicy 300—400 pm (naj-
czesciej 340 um). Ramiona znaku Y wyksztalcone
jako cienkie, bloniaste listwy wysokosci okolo 50
um; siegaja do réwnika. W plaszezyznie réwniko-
wej wystepuje cienka, bloniasta wypustka o brze-
gu zabkowanym, szerokosci 85—160 um. Na stro-
nie proksymalnej i dystalnej wystepuja cienkie
(okolo 5 um) i dlugie (20—60 ym) kolce wlosowate,
ostro zakonczone. Na powierzchni dystalnej kolce
czesto ulegajg zniszczeniu. Egzyna zolta.

Uwagi. Opisany gatunek wykazuje w budowie
morfologicznej najwieksze podobienstwo do kredo-
wego gatunku Henrisporites affinis (Dijkstra) Po-
tonié, u ktérego powierzchnia pokryta jest dlugimi
(30—60 pm) wyrostkami, ale znacznie grubszymi
(20—40 pm). :

Wystepowanie. Polska (wapien muszlowy gor-
ny, kajper dolny).

Anteturma VARIEGERMINANTES Potonié, 1970
Turma ALETES, KRYPTAPERTURATES Potonié,

Subturma- APPENDICIFERENTES Potonié, 1970
KRYPTAPERTURATES, VARIA Potonié, 1970

1970

Genus Aneuletes Harris, 1961
Aneuletes sp.

Tabl. XIV, fig. 7

Opis. Megaspora (1 okaz) w zarysie okraglawa
o $rednicy 520 pm. Na stronie (?) proksymalnej wy-
stepuja nabrzmienia egzyny w ksztalcie brodawek
lub nieregularnych zgrubien. Pozostala powierzch-
nia spory jest gladka. Egzyna brazowa.

Wystepowanie. Polska (piaskowiec trzcinowy).
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METACIIOPOBBIE KOMILJIEKCHI B OTJIOZKEHMAX KEWIIEPA IIOJbIIU

(c 1 cour. u 14 Tab.)

PE3IOME

Codepacanue. B paboTe mamTcs pes3yiabTaThl MCCIEHO-
BaHMJI II0 PACIPOCTPAHEHMIO METACIOp B SIMKOHTUHEH-
TAJbHBIX OTJOXeHuAX Keymepa Iloabmm. Mayuenme Bep-
TUKAJbHOTO PACIPOCTPAHEeHUS BAXKHEMIIMX BUJAOB Mera-
CrOP IOCHYZKUJIO OCHOBAaHMEM BEIJEJIEHMA ABYX Meracro-
poBbIX KoMmnaekcor: Dijkstraisporites beutleri u Narkispo-
rites harrisi. IlepBBIi KOMMNJEKC BKJIOHAIOT OTIOKEHUA

HMZKHEr0 Kelmnepa, BTOPOi — XapakTepeH JId CpemHei
YacTy BePXHero Keinepa (rak HaZz. TPOCTHUKOBOILO Iecyda-
Huka). B pabGore paerca Takwxe Ha OCHOBaHMM aHanusa
npo6 oTnoxeHMit Keinepa mno 60 6GypoBBIM CKBamKMHAM
obian xapakTepuCcTHMKA STMX METACNOPOBBIX KOMIIIEKCOR.

BrizienleHHBle Meracnopel NpejcTaBlieHbl B GONbIUMH-
CTBE CBOEM BMAaMM, OIMCAHHBIMM YZKe U3 Keinepa I[P
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M TOJLKO HEKOTOPBIE M3 HMX M3BECTHLI U3 KaAPHMICKUX
OTJIOZKeHMI ABCTPMM, a TaK¥Ke M3 CDeJHEero M BepXHEro
Tpuaca Comerckoro Corosa.

B rakecHOMMYeCKOH uacTH paboTel IPUMBOXATCA ONu-

CaHMA Meracliop BaXXHeWIIMX CO CTPAaTUrpaduyecKoi mo-
SUIUM, & TaK¥XKe OIIMCaHUA TPeX HOBBIX BUAoB: Echitriletes
sentus sp. n., Flabellisporites crinitus sp. n. u Henrispori-
tes delicatus sp. n. ¥

BBEJEHUE

OTniozKeHMs Keltllepa, HAKONMBILMECA B 0OILIMPHOM BO-
LoeMe, PacnpPOCTPaHAKTCA Ha Oonpmioit mmomaau IToab-
CKOM HM3MEHHOCTHM, a TakXe BCTpeuaroTcsa B IIpexmcymer-

' CROI 1 Cunescko-KpakoBCKOM MOHOKJIMHAJNAX M obpamie-
UM CBEHTOKIIMCEMX Top. MX XapakTepusyeT OTCYTCTBUE
(hayHMCTHMYECKMX MHIMKATOPOB, IIOZBOJANIIIMX TOWHO
onpenenuTs crpaturpaduyeckmue TOPM30HTBI M 00Jeryar-
IMUX KOPPeNALMIo 10 OTAeNbHBIM pa3spesam. ITo sroi mpu-
yyHe npu 6MocTpaTUrpadUIecKoM M3ydeHMH Keirepa 0co-
6oe 3HaveHMe NPUOOPETAIOT MCCIIeNOBAHUSA MeTacrop.

JOasa wu3ydveHMs Meracnop O6BLI0 IIpPOaHANM3UPOBAHO
1600 xepHOBBIX NpPo0 OTHOXKeHMII Keimepa u3 Gomee 100
raybokmx ckBaxus. B 6onbmoM KOIMYeCTBe M3YYEHHBIX
npob He obHapyzeHO Meracnop. B utore 6n1n nosyuexH no-
KYMEHTAUMOHHBIM MaTepuan no 60 M3y4YeHHBIM MeCTOHAa-

XOXKIeHMAM, PAacloj0OXKeHHbIM Ha TepPHUTOPMM PAaCIIpo-
CTpaHeHMA OTNOMKeHMII Keiinepa B Ilomeure (cur. 1).

HabironeHEua no pacnpocTpaHeHMI0 METaciop B xeiirne-
pe nossoauau paspatorarts ana Iloabum nepeyio 6GuocTpa-
TUrpaMuecKyIo CXeMy OTJIOMKEeHMII Kejirepa MCXoxda us3
pacrpocTpaHeHUdA JIBYX PYKOBOAALIMX METacIlOpPOBLIX KOM-
niaexcoB. IlepBbIi MeTraclIOpPOBBIL KCOMIIJIEKC, B KOTODPOM
BeAyiuyio poab urpaer Dijkstraisporites beutleri Rein-
hardt, ycranoBieH B HMKHeM Kelinepe, BTODO, ¢ npeof-
najauueM Buga Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke)
Kozur, BeIfeneH B TPOCTHMKOBOM Iecuanuke. Hemuorue
Meracnops! 00HapyXeHb! TaK¥XKe B HMKHUX I'MIICOBBIX CJIO-
fax, B TO ¥e BpeMs B BEePXHMX I'MICOBBLIX CJOAX Mera-
CITOPBI He BCTPE4aIOTCH.

’ PE3VJBTATHL UCCJIELOBAHUNM

HUXKHUW KEUTIEP

XapakKTepucTuKa MEeTracmnopoBOTO
koMnuaexca Dijkstraisporites beutleri

Hambomaee IIMPOKO PAacCHpPOCTPAHEHHLIM M IO3TOMY ca-
MBIM BaXKHBIM KOMIIOHEHTOM 9TOT0 KOMIJIeKCa SBJIAETCH
Dijkstraisporites beutleri Reinhardt. ConyTerByommuyM, a
TeM CaMBIM He MeHee BaXXHBLIM BUJOM saBiaserca Maexispo-
rites meditectatus (Reinhardt) Kozur. 3acnyXueaoT Taxk-
JKe BHMMaHMA J0BOJBHO MHOTOuUMCHIeHHBNT Verrutriletes
marcinkiewiczae Kozur, a takxe Tenellisporites marcin-
kiewiczae Reinhardt et Fricke, npexcrasasiommit coboit
PelKuiA, HO XapakKTepPHBIA SJIeMeHT pPacCMaTpUBaeMOTO
KOMIJexkca. M3 HOBBIX BHIOB HeoDX0IMMO YHOOMAHYTH
Flabellisporites crinitus sp. n., u Henrisporites delicatus
Sp. n.

MeracmopoBblit komnnexe Dijkstraisporites beutleri,
XapaKTepHBII ONA HUIKHEro Keinepa, M3BeCTeH MNOoYTH U3
BCEJ{ TEPPUTOPMM DPa3BUTHUS 3TUX OTJIOMKeHMA B Iloiblie.
Hambonee MHOTOUMCJIEHHBII [0 BMIOBOMY COCTaByY KOM-
OJIeKC NOMCXOAMUT M3 Paspe30B OTJIOxeHMi CBEHTOKLIM-
CKOr'0 PeruoHa, BCKPHITLIX B CaMOlM Nepudepuyeckoit 30He
Kel[IepoBOTo celuMeHTaMoHHOro Hacceitna (tabma. 3). Cie-
HOBaTeNbHO, MOIXKHO IIPEJNONOKMUTb, HTO MATEePMHCKNEe
PacTeHMA ONMCAHHBIX BUJIOB Ipou3pacrany BOAM3M PeK
YU BHYTPeHHBIX 0acceiiHOB, a NMPOIYLUMPOBAHHEIE HUMM Me-
TacHopel IIONAJAJIM HAMHOIO JIerde B OTJIOMKEHUA IIpuU-
Opemxuoit, yeM, K IIPUMEPY, LEHTPAJILHOM 30H BOJOEMA.

BEPXHUW KEWMIIEP

XapakKTepUCTUKa METacIoOpoOBOTrO
kKoMmJae K ca Narkisporites harrisi

Merpacropbl TPUYPOYEHBI UCKJIIOUMUTENLHO K HUMKHEN
4aCcTH TPOCTHMKOBOTO mecyaHMra (tabn. 1), rzge npeobia-

Jal0T IeCcyaHMCThIe, 4 TAK#Ke Cepble TJIMHMUCTBIE M aJeBpPO-
JUTOBBIE OTIIOKEeHUA. BepxXHAA 4ACThL PACCMaTPUBAEMOro
KOMIIJIEKCA, XapaKTepU3YIOIAfAcH KpAacHBIM LBETOM, HE
NPOABJAET HANWYMA METACIIOp, YTO CBA3aHO, IO BCeii Be-
POATHOCTH, C IPOMCXONAINMMK B TO BPEeMA KIMMaTUYeCKM-
MK M3MEHeHMAMM. -

B GoapiumMHCTBE M3yYEeHHBIX paspesoB (rada. 6) npax-
THYECKM IOMMHMPYIOT TOJXbBKO Meracnoper Narkisporites
harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur, Torga xax B Apyrux
paspesax B AaHAJOIMYHBIX OTJIOKEHMAX TPOCTHMKOBOTO
necyaHuka npecbiiafaiorT BUALI, B YMUCIE KOTOPLIX OOBIYHO
orcyTerByer Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke)
Kozur. B rakoMm cnywyae Gonee obunbubr Echitriletes frickei
Kannegieser et XKozur, a Taxmxe Radosporites planus
(Reinhardt et Fricke) Kozur, Verrutriletes ornatus Rein-
hardt et Fricke, Hughesisportes gibbosus (Reinhardt et
Fricke) Kozur u apyrue. B HexoTOpBIX npobax ycraHosie-
HO HalMuyue BCeX BMACB BMecTe ¢ Narkisporites harrisi
(Reinhardt et Fricke) Kozur. Mrax, MOHO NDPUHATE, YTO
9T0 OJHOBO3DACTHBIE BMABI, CPEAY KOTOPLIX IiaBHOE 3Ha-
YeHue AJIA CTPaTUrpadMyecKol OLUEHKM OTJIOKEeHMA HUK-
Hero TPOCTHMKOBOrO IlecyaHuka Ipuobperaer Bup Nar-
kisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur.

*
* *

1. Meracnops! BCTPEYAXTCH B OCHOBHOM B ABYX JIMTO-
JIOTMMECKMX KOMILJIEeKCax Keinepa, MPM 9TOM OHM IIPOAB-
NS0T PE3KYI0 CBA3EL C OTJOMKEeHMAMHM, HAKAIIMBAIOIMMUCA
B YCJIOBUAX CIIOKOMHONM cexmuMmeHTamm. MIx Hambojee 1uy-
POKOE PacnpocTpaHeHMe NPUYPOHEHO K CEePBIM IIMHMUCTHIM
1 aNIeBPOJMTOBELIM OTJNOMEHMAM HMIKHEro Keifnepa (KoMm-
nnexe Dijlkstraisporites beutleri) u BAM3KMM K HMM 1O JIM-
TOJOTMYECKOMY PAa3BUTHUIO OTIOXKEHUSM TPOCTHHUKOBOTO
necuanuka (xkommnuexc Narkisporites harrisi).

2. MeracropoBLle MHCCHENOBAHUA UMEIOT CyLIECTBEH-
HOG 3HA4YeHMe NPy CcTparurpacdutueckoM nOApasfeIeHUU

’
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Kejiriepa B pa3pe3axXx C HENOJHBLIM pPa3sBUTHMEM M3 NIpU-
BpezxHOM 30HBI CeIMMeHTAaUMOHHOrO Gaclelina, B KOTOPBIX
C TPYJAOM IIOAJAIOTCA PacyJCHEHMIO JIMTOJIOTHMYECKM CXOM-
Hble OTJIOMEeHMA HUMHETO Keinepa ¥ TPOCTHMKOBOTO Mec-
YaHuka (Kak M IepeKphIBAloIIero MX BEePXHEero para).

3. CywmecrByior obupe BMAbI AidA paiioHos IloJbimm,
[P, Coserckoro Coro3a M anblNMiicKoil obnacTH, I03B0IH-
0lIMe CPaBHUTL METraclOpPOBYIO (hopy Kelinmepa M3 Tep-
putopyy ITosblM ¢ OAHOBO3PACTHOM (DIOPOI M3 YIOMAHY-
ThIX BBbIIIE€ PaiOHOB.

OIIMCAHME METACIIOP

Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Kozur
Taba. I, dur. 1—6

CHHOHMMMKA JAaeTCHA B TOJLCKOM TEKCTe.

Onucanne. Meracnopbl B O4YepPTAaHMM OKPyTLikle u
OKPYTIJO-TPeyTrolbHEle auametpoMm 270—370 MM (B cpep-
HeM 340 MEM). JIyuy TPexXJydeBoil 1esIM Pa3BUThI KAK HU3-
KMe TYOBI ¢ 3a0CTPEHHBIMM KOHL[AMM; II0 IJMHE AOCTHUIal0T

C,7—0,8 paguyca cnopsl. JIyroo6pasubie rpebHM BbIpATKEHBI .

HeXHO uau Boobule He ofHAPYxXuBAIOTCA. DK3MHA MOKPLI-
Ta GoJee MAM MeHee YETKMMM TOJCTLIMM 3epHamu. Llser
HKEJThI RO TeMHO-KOPUYHEBOTO. -

3amevanna. X. Kouyp (1973) npuHAN, YTO ONMCAHHBLA
WU. 3. Pagneesoir (1965) suy xak Triletes puncticulatus
Faddiejewa TompaecTBenHbIl ¢ BuAoM Maexisporites medi-
tectatus (Reinhardt) Kozur. ABTop Hacrosamieii padors: He
CYYTAeT BO3MOMKHBLIM CPABHUTHL 9TM BUJBI, TaK KaK 9K3yUHA
Maexisporites meditectatus (Reinhard) Kozur morpsiTa
JOBOJBLHO KPYIMHBIMM 3€PHAMM, B TO Xe BpeMs COrJjacHo
onucanuio V. 3. Paxaneesoit (1965) y Triletes puncticulatus
Faddiejewa wumeeTcs MeJKO03epHMCTAs 9K3MHA M COBEp-
LICHHO POBHBLT KOHTYp. Kpome Toro, Maexisporites medi-
tectatus (Reinhardt) Kozur oTannuaeTcsa HaJaW4YMeM HEXKHBIX
AyrooGpasHbIX IpebHeii. |

Pacnpocrpanenue. Ilonbiua (HuxuMi Kelinep), TP
(nanrobapackuii nogwsapyc), Coserckuit Coroz — Ioro-sa-
nmaguas uwacTh Cesepo-KacmmiicKoli BHaAMHBI (BePXHAS
YACTh TeMMAaHEJOBBIX CJIO0EB — BEPXHMI aHM3MIACKMMA, Jla-
IMHCKMIT Apyca).

Verrutriletes minor Kozur
Taba. III, cowur. 7a, b, 8

CHHOHMMMKA HaeTcs B MOJLCKOM TEKCTE.

Onucanne, Meracnopsr (2 9K3eMnafpa) jAuaMeTpoOM
300 u 340 mrm. Jyuu TpexJayuesoil IeaM pPa3BUTBEI KakK
HM3KMe BalMKM IUMPUHOI oxkoao 20 MrM u xamuHOM mo 0,6
paauyca cnopsl. Jyroobpazsele rpebHM pas3BUTBLI aHaljlo-
TUMYHO, OKPYZKaloT A0BOJBHO 0ONBIIME INJIOCKOCTH COIpU-
KOCHOBCHUA.

HOucTanpHad M OPOKCUMMAJbHAA IIOBEPXHOCTM SK3WMHBL
MOKPBITEI HM3KMMM HOJYKPYTrAsIMM GopojaBKaMu auaMme-
TpoM Oxo0no 20—30 MEM. DK3uHA KOPUYHEBAd, Sopopasru
IKeNThIe.

3ameuanns. [lo ybempennam X. Kouypa (1973) Verru-
triletes minor Kozur MOXKeT CUYMTATHCA TOMKAECTBEHHBIM
¢ BuAOM ommcaHHEIM M. 3. Panneenoit (1965) xax Triletes
tuberculatus f. minor. Ho asTop HacToames paboTbr cuyu-
Taer, yro Verrutriletes minor Kozur M3-3a 3HaAYNTENBEHO
MEHBILEer0 AMaMeTpa M JApyrux 1o chopme pasButusa LGopo-
naBox, yeMm y Triletes tuberculatus f. minor Faddiejewa
JIOJIHKEH paccMaTpMBaTHCA Kak CaMOCTOATENLHBI BUI, Xa-
PakTepHBLIL A Keliepa.

Pacnpocrpanenne. Ilonbma (HUMMHBNLL kelinep), '[P
(HMZKHMIA Keinep).

Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur
Taba. IV, dur. 2, 3a, b, 4a, b; tabn. V, ¢ur. 1, 2

CHuHOHMMMKA HAeTCH B IOJLCKOM TEKCTe.

Omicanme. Meracrnopbl B OYePTaHMM OKDYIJ0-0BAJlb-
Hble auaMeTpoM 500—680 mMxM. JIyyu TpexXJIyueBOi Ilenu
Pa3BUTEI KaK CJIeTKa BOJHMCTBIE I'yObl BbICOTOM 30 MKM;
no gmue pocrurator 0,8—0,9 paguyca crnopsl JyrooBpas-
Hple TpeGHM DPa3sBMTHI AHAJOTMYHO, HO HE ¥ BCEX 9K3eM-
nnsapos obHapymuBalOTCA. DK3MHA TYCTO NOKPBITA TJIO-
CKMMM, 3aKpyTJIeHHBIMM MJIM 3a0CTPEHHBIMM BhLIPOCTAMU,
Pa3sHBIMM 110 BeICOTEe (15—55 MKM) 1 mmpuHe (20—55 MEM).
Ha npoxcuMaibHO NOBEePXHOCTYU BBIPOCTHI HEMHOTO MeHb-
e, umMeloT opMy GOPOJAaBOK, YACTO € BOTHYTHIMM BepPIIM-
Hami., DK3uHA KOPUYHeBasd.

3ameyanusa. M3aydaeMbie 9K3eMIUISPbI CUILHO CIIIIO-
L€ HBI, TI0 COXPAHHOCTY HauboJee CXOAHBI C 9KZeMILIAPAMU
Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur, npej-
cTaBleHHbIMK B pabGote D. Kannernzepa, X. Kouypa (1972,
Taba. VI, dur. 1 u 3).

X. Kouyp (1973) xomcraruposai, uro Radosporites
planus (Reinhardt et Fricke) Kozur no mopdonoruyeckmum
NPM3HAKaM NPOABJIAET CX0ACTBO ¢ Triletes tuberculatus
Faddiejewa (M. 3. dagzneesa, 1965) u gan HoBy10 KoMGu-
Hauuio 418 Buza 1ox HaspanueMm Radosporites tubercula-
tus (Faddiejewa) Kozur. Ilo ouenxe T. MapumeHKeBMY
(1971) Triletes tuberculatus Faddiejewa, mpoucxomsmpii
13 BepxHero Tpuaca (AxTioOuHCcKaa obnacTs) umeeT obiume
9JIEMEHTBI CTPOeHMA (9K3MHA OJMHAKOBO TIOKPBHITA €IMHUY~
HBIMM, TYIIO 3aKOHYEHHLIMM BbLIPOCTAMM, OTCYTCTBME AYTO-
obpasHBIX rpebHelt) ¢ poTMuecKkuM BumoMm Verrutriletes
litchi (Harris) Potonié u II0 9TOii mpuyuHE HENL3A ero
oTozxJecTBAATE ¢ Radosporites planus (Reinhardt et Fric-
ke) Kozur. Mrax, mocieiumit npejcraBiafseT coboit camo-
CTOATEeJbHBIA BUJ, NPUYPOYEHHBIM K KelIepy.

Pacnpocrpasenue. Ilojbiua (TPOCTHMKOBBIA 1lecua-
HMK), I'JIP (TPOCTHMKOBENI HeCYaHUK).

Echitriletes sentus sp.n.
Taba. V, cwur. 3, 4

Toaorun. 1G. 507/27/76M, Tabmx. V. cdur. 3.

Tunuunoe mecronaxoxcoerue. Ioasma, cks. Ky3buu-
1a-Crpobuubcka 1, uurepsan 1288,7—1292,0 M.
Crparorun. TPOCTHUMKOBLIA NECYAHUK.

Obpazosanue nazearus. O nart. Sentus — TEPHUCTHIA,
KOJHOYMIA. =

Onucanmne. Meracrnopbl B O4YePTaHMM OKPYTJble MKH
OKPYTJ0-0BajbHble auamerpoM 460—580 mrM. Jlyuu Tpex-
JYYeBoit IIeJiM Pa3sBUThl Kak ry0Obl BEICOTON 0xK0J0 30 MKM;
no zauuHe pocrurarr 0,6—0,7 paauyca cropel Jyroobpas-
uple TpebHU OTCYTCTBYET. DK3MHA IOKPHITA MeJIKUMM
MIOJIbYATbIMM IIMIIAMM BBICOTOM OKO0Jo 10—15 M mmpuHe

L]
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OBBACHEHMUSA K GPUTYPE

. Pacnonomenue MeCTOHAXOMIGHUI C Meracrnopammu
B OTHOMeHMAX Keunepa ITonbuiu
1 — eaAMHMYHAA GypoBas CKBaxKmuHA, 2 — rpynna Gypo-
BBIX CKBajXMH B paiioHax: .
IuEkyB—Bo3pHuKM: IIMHKYB 7, IIuHkyB 22 CW, Kose-
TAYBEM 24-Za, Cwbausa 6, BuHoBHO 60-CW, BO3bHMKM

62-CW; 3asepue: I'masyska 11-Za, Bwicoxa 69-TN, Tyu-
HaBa 94 TN, Twedsrdga 96-TN, WB-1; OaepRyum—Kiwo-
ye—BoJaecaan: BJ-45, B-501, B-439, BKR-32, BB-53; Tiue-
6uHa—Banun: Ceepmia 59, W-99; Crawmyep—Bycko: Tau-
KM 1, Tauku 4, Coxnen 60, Cuxys-Manpl, OctpyB 1; Ban-
uu: TocTKYB M o6HaxKeHmsa: I'mmos-Hosnl, Byraii

CIIMCOK TABJMII

Tabxn. 1. CrparurpacduuecKkoe pacnpoCTPaHEHME BarXKHE-

1IMX BUAOB MEracrop
Buaer nepecmoTpennble X. Kouypom

Pacnpe,ue.ue:-me Meracnop B HEKOTOPBIX paspesax
OTNOZKEeHMIT HMIKHEro Kenrnepa ’

Crpaturpacduyeckoe paclnpoOCTPAHEHME METACIop

Taba. 2.
Tabn. 3.

Tabm. 4.

B OTJIOXKEHMAX Tpuaca repmaHckoro bacceina (o
X. Kouypy, 1972) =

Tabzn. 5. Xoppeadanms METAaclOPCELIX KOMIJIGKCOB M3 OT-
noxerwnt Iloabium, TP u CCCP

Tabn. 6. PacnpegeneHue MEracrop B HEKOTOPBIX paspesax
OTJIOKEHMI! TPOCTHMKOBOTO MeCYaHMKa

ITepegod Cranucaas YJuxcescxu

MEGASPORE ASSEMBLAGES IN THE KEUPER OF POLAND

* (with 1 Fig. and 14 Pls)

SUMMARY

Abstract. The occurrence of megaspores in the epi-
continental sediments of the Keuper in Poland was studi-
ed. Investigation of the vertical extent of the more import-
ant species of megaspores enabled the author to distinguish
two megaspore assemblages: Dijkstraisporites beutleri and
Narkisporites harrisi. The former was found in the Lower
Keuper sediments, while the latter is characteristic of the
middle part (the Reed Sandstones) of the Upper Keuper.
A general description of these megaspore assemblages is
given. It was based on an examination of samples of the
Keuper from 60 boreholes.

Among the megaspore species identified there, most
have already been described in the Keuper of the German
Democratic Republic, Only some of them are known from
the Carnian of Austria and from the Middle and Upper
Trias of the Soviet Union.

In the taxonomic part of the paper, descriptions are
given of the megaspore species which are important from
the stratigraphic point of view, and of three new species:
Echitriletes sentus sp. n., Flabellisporites crinitus sp. n.,
and Henrisporites delicatus sp. n.

INTRODUCTION

The Keuper sediments, which were formed in an ex-
tensive basin, occupy a large part of the Polish Lowlands.
They are also encountered in the Fore-Sudetic Monocline,
the Silesia—Cracow Monocline, and on the margin of the
Gory Swietokrzyskie. In these sediments there are no fau-
nistic indications that definitely point to certain stratigra-
phic horizons, which would facilitate correlation between
the various columns. For this reason the megaspores are
particularly important when attempting to work out the
biostratigraphy of the Keuper.

Altogether 1600 core samples of the Keuper from
more than 100 deep boreholes were studied. A large num-
ber of these samples had no megaspores. Consequently

documentation material was obtained from 60 sites locat-
ed in the area where the Keuper occurs in Poland (Fig. 1).

Owing to these observations of the extent of the me-
gaspores in the Keuper, it was possible to present the
first biostratigraphic scheme of the Keuper in Poland,
which was based on the occurrence of two index mega-
spore assemblages. The first assemblage, in which the
species Dijkstraisporites beutleri Reinhardt is particularly
important, was found in the Lower Keuper. The second
megaspore assemblage, with a preponderance of the spe-
cies Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur,
was distinguished in the Reed' Sandstone. A few mega-
spores were found, too, in the Lower Gypsum Beds, whe-
reas in the Upper Gypsum Beds none were encountered.

RESULTS

LOWER KEUPER

The megaspore assemblage
Dijkstraisporites beutleri

The most common, and hence the most important
component of the assemblage is Dijkstraisporites beutleri
Reinhardt. An accompanying species, and therefore also

important, is Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Ko-
zur, We should also note the fairly numerous Verrutrile-
tes marcinkiewiczae Kozur, as well as Tenellisporites mar-
cinkiewiczae Reinhardt et Fricke, which is a rare but
characteristic element of this assemblage. Of the new spe-
cies, we may mention Flabellisporites crinitus sp. n. and
Henvrisporites delicatus sp, n.

The megaspore assemblage Dijkstraisporites beutleri
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which is characteristic of the Lower Keuper sediments is
known throughout nearly the whole area where these
rocks occur in Poland. The most numerous assemblage of
species comes from the sequences of boreholes situated
in the Goéry Swietokrzyskie region, on the most periphe-
ral part of the Keuper sedimentation basin (Table 3). It
may be presumed, then, that the original plants of these
species grew near the rivers and inland basins, and that
the megaspores produced by them thereby were more lik-
ely to get into the sediments of the marginal zone than,
for instance, into the central part of the basin.

UPPER KEUPER

The megaspore assemblage
Narkisporites harrisi

The occurrence of megaspores is linked solely with
the lower part of the Reed Sandstone (Table 1), where
there is a predominance of sandy sediments and grey
clayey and siltstone sediments. The upper part of this
complex, which is of a characteristic red colour, has no
signs of megaspores. No doubt this circumstance was due
to the changes of climate taking place at that time.

In most of the sequences studied here (Table 6) there
are for the most part only the megaspores Narkisporites
harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur, whereas in the other
sequences in analogous sediments of the Reed Sandstone
there is a greater number of species, although as a rule
Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur is abs-
ent. In these cases Echitriletes frickei Kannegieser et Ko-

DESCRIPTION OF

Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Kozur
Pl. I, Figs. 1—6

The synonyms are given in the Polish text.

Description. Megaspores circular and circular-triangu-
lar in equatorial outline. Diameter 270—370 um (mean:
340 pm). Trilete rays developed as low lips, with cone-like
ends, reach 0.7—0.8 of the length of the radius of the spo-
re. Arcuate ridges delicately marked or not visible at all.
The exine is granulated with distinet, thick grains. The
exine is yellow to dark brown.

Remarks. H. Kozur (1973) took the view that the spe-
cies described by I. Z. Faddiejewa (1965) as Triletes punc-
ticulatus Faddiejewa is identical to the species Maexispo-
rites meditectatus (Reinhardt) Kozur. The writer believes
these two species are not comparable, for the surface of
the exine of Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Kozur
is covered with fairly large grains, whereas Triletes punc-
ticulatus Faddiejewa, according to I. Z. Faddiejewa’s de-
scription (1965), has an exine with fine grains and abso-
lutely smooth outline. Moreover, Maexisporites meditec-
tatus (Reinhardt) Kozur differs from the other species in
the presence of delicately marked arcuate ridges.

Occurrence. Poland (Lower Keuper), the German De-
mocratic Republic (Longobardian), the USSR — the south-
-west part of the North-Caspian Depression (upper part
of the Gemmanella Beds—Upper Anisian, Ladinian).
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zur, as well as Radosporites planus (Reinhardt et Fricke)'
Kozur, Verrutriletes ornatus Reinhardt et Fricke, Hughe-
sisporites gibbosus (Reinhardt et Fricke) Kozur, et¢. oceur
in greater numbers. In some samples all the species, in-
cluding Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur,
were found. We can take it, then, that these are species
of the same age, The fost important of them for the
stratigraphy of the Lower Reed Sandstone sediments is
the species Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Ko-

zur.
*

* *

1. The megaspores appear chiefly in two lithological
complexes of the Keuper. They show a clear connection
with the sediments formed in quiet sedimentation condi-
tions. Their greatest abundance is in the grey clayey and
siltstone sediments of the Lower Keuper (the Dijkstraispo-
rites beutleri assemblage), and of the Reed Sandstones
which are closest to these as regards lithological develop-e
ment (Narkisporites harrisi assemblage).

2. Studies based on the megaspores are of particular

. importance in determining the stratigraphy of the Keuper

in reduced sequences from the marginal zone of the sedi-

. mentation basin, where it is difficult to distinguish the

lithologically similar rocks of the Lower Keuper and the
Reed Sandstone (as well as the Upper Rhaetian above).

3. Some species are common to Poland, the German
Democratic Republic, the Soviet Union, and the Alps,
which makes it possible to compare the Keuper mega-
spores flora of Poland with flora of the same age in these
other regions.

THE MEGASPORES

Verrutriletes minor Kozur
Pl III, Figs. Ta, b—8

The synonyms are given in the Polish text.

Description. Megaspores (2 specimens) diameter 300
um and 340 um. Trilete rays appearing as low cylinders,
width approx. 20 um; they reach 0.6 of the length of the
radius of the spore. Similarly formed arcuate ridges sur-
round the fairly large contact areas. The distal and pro-
ximal surfaces are covered with low, semi-circular warts
whose diameter measures about 20—30 um. The exine is
brown, and the warts yellow.

Remarks. According to H. Kozur (1973), Verrutriletes
minor Kozur can be identified with the species which I.
Z. Faddiejewa (1965) described as Trilefes tuberculatus f.
minor.” The present writer, however, feels that Verrutri-

letes minor Kozur — which has a much smaller diameter

and quite different type of development of warts than
Triletes tuberculatus f. minor Faddiejewa — should be
treated as a separate species that is characteristic of the
Keuper.

Occurrence. Poland (Lower Keuper), German Demo-
cratic Republic (Lettenkeuper).

Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur
Pl IV, Figs. 2, 3a, b—4a, b; PL ¥, Figs. 1—2

The synonyms are given in the Polish text.
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Description. Megaspores circular-oval in equatorial
outline, with a diameter of 500—680 um. Trilete rays de-
veloped as slightly wavy lips 30 um high; they reach 0.8—
0.9 of the length of the radius of the spore. Arcuate ridges
similarly developed but not visible in every specimen. The
exine closely covered with flat, rounded or pointed ap-
pendages that vary in length (15—55 pm) and width (20—
55 pm). On the proximal surfaces the appendages are
slightly smaller and are shaped like warts which often
have a concavity at their point. The exine is brown.

Remarks. The specimens studied here are very flatt-
ened, and in state of preservation are most similar to the
specimens of Radosporites planus (Reinhardt et Fricke)
Kozur illustrated in a paper by E. Kannegieser, H. Kozur
(1972, P1, VI, Figs. 1 and 3).

H. Kozur (1973) asserted that Radosporites planus
(Reinhardt et Fricke) Kozur was similar in morphological
structure to Triletes tuberculatus Faddiejewa (I. Z. Fad-
diejewa, 1965), and he created a new, combined species
®under the name Radosporites tuberculatus (Faddiejewa)
Kozur, In the opinion of T. Marcinkiewicz (1971), Triletes
tuberculatus Faddiejewa, which comes from the Upper
Trias (the Aktiubinsk region) has structural elements (the
exine covered uniformly with single, blunt-ended append-

ages, and an absence of arcuate ridges) in common with -

the Rhaetian species Verrutriletes litchi (Harris) Potonié,
and therefore cannot be identified with Radosporites pla-
nus (Reinhardt et Fricke) Kozur. The latter, then, is a
separate species connected with the Keuper.

Occurrence. Poland (Reed Sandstone), the German
Democratic Republic (Reed Sandstone).

Echitriletes sentus sp. n.
Pl V, Figs. 3—4

Holotypus: 1G. 507/27/76M Pl. V, Figs. 3.

Locus typicus: Poland, borehole KuZnica Strobinska 1.
Stratum typicum: Reed Sandstone, depth 1288.7—1292.0 m.
Derivatio nominis: sentus (Lat.) — thorny, spiky.

Description. Megaspores roundish or roundish-oval in
equatorial outline, with a diameter of 460—580 um. Trilete
rays developed as lips, height approx. 30 um; they reach
to 0.6—0.7 of the length of the radius of the spore. No
arcuate ridges. The exine is frequently covered with small
needle-like spines, length about 10—15 pm, and width
3 uym. Some of the spines joined together. The exine is
dark brown.

Occurrence. Poland (Reed Sandstone).

Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur
Pl V, Figs. 6; PL. VI, Figs. 1a, b—5; Pl VII, Figs. 1—2

The synonyms are given in the Polish text.

Description. The megaspores vary markedly in size,
shape, and morphology. The diameters range from 470 pm
to 940 um. The large megaspores are circular in equatorial
outline; the small ones are triangular-circular with an
uplifted apical region of the spore and high trilete rays.
The trilete rays reach 0.8—0.9 of the length of the radius
of the spore, and are developed as lips 55—75 (and in one
case 110) um high. The height diminishes in the direction
of the arcuate ridges, or they are of uniform height (about
30 pm) throughout their length. Arcuate ridges marked
by a row of nodules, or formed by the linkage of spine-like

appendages up to 20 ym in width and up to 65—75 um
in length, occurring very close to each other. The exine
is covered with nodules or conical appendages that are
wide (33 um) at the base and 20—30 pum high, or, less
often, with spine-like appendages. The appendages are
generally developed better omnr the distal than on the pro-
ximal side; sometimes the latter is ahbsolutely smooth.
Thickness of the exine 44 um, colour yellow to brown.

Remarks. H. Kozur (1973) asserted that Narkisporites
harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur was identical to the
species Triletes verrucosus Faddiejewa from the Upper
Trias in the Aktiubinsk region, and therefore he created
a new, combined species which he termed Narkisporites
verrucosus (Faddiejewa) Kozur. The only illustration of
the species Triletes verrucosus Faddiejewa is a photograph,
taken in transmitted light, of a single specimen seen
in lateral view (I. Z. Faddiejewa, 1965). Hence, in the
opinion of the present writer, it is difficult to compare
the morphological characteristes, and impossible to say if
these species are identical. The megaspores from the Reed
Sandstone in Poland, which R. Fuglewicz (1973) described
as Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur, must
also be discussed. The writer believes that these spores
have more in common with Narkisporites brevispinosus
Fuglewicz, which also occur in the Bunter Sandstone se-
diments, than with the Keuper species Narkisporites har-
risi (Reinhardt et Fricke) Kozur, from which they differ
in having a much smaller diameter (300—600 um as com-
pared with the usual 450—500 um), and a thinner exine
(12—18 pm).

Occurrence. Poland (Reed Sandstone), the German
Democratic Republic (Reed Sandstone); Austria (Carnian
—Lunz Beds).

Genus Flabellisporites gen. n.

Derivatio nominis: flabellum (Lat.) — fan.
Typus: Flabellisporites erinitus sp. n.

Diagnesis. Outline of the spore circular-oval. On the

trilete rays there are single appendages or appendages
joined together at the base. Arcuate ridges absent. Exine
is covered with appendages of different shape. Apart from
the sharp-pointed ones there are forked ones, and others
which fan out at the end. The longest appendages are to
be found in the equatorial zone, but they do not from a
distinet corona.
" Remarks. Flabellisporites gen. n. differs from Dijk-
straisporites Potonié, 1956 in not having a thin-membra-
nous zone on the appendages that occur in the equatorial
zone; it differs from Tenellisporites Potonié, 1956 in not
having a fan made of the ribbon-like appendages; and it
differs from Capillisporites Kozur, 1973 in that it is dist-
inctly tetrad scar, and in that the appendages covering
the surface of the spore are of a different type.

Flabellisporites crinitus sp. n.
Pl. XI, Figs. 1a, b—T; Pl. XII, Figs. 1—3

Holotypus: 1G. 507/51/76M; Pl. XI, Figs. 1a, b.
Locus typicus: Poland, borehole Solec 60.
Stratum typicum: Lower Keuper, depth 115.0 m.
Derivatio nominis: crinitus (Lat.) — hairy.

Description. Megaspores circular-oval in equatorial
outline, with a diameter of 270—390 pm (oftenest 340 um).




[23]

Objaénienia do tablic 83

Trilete rays equal in length to the radius of the spore,
with thin spine-like appendages that are either single or
joined into each other at the base. Similar appendages
densely cover the proximal and distal surface of the spo-
re. The longest appendages (60—170 um), which are to be
found in the equatorial zone, may be joined with thin
membrane at the base, but do not form a distinet corona.
The appendages are straight, sharp-pointed, and very
often forked or fan-shaped at the ends. Some of them are
ribbon-shaped and blunt-ended. The exine is yellow.
Remarks. This species is similar to Capillisporites ger-
manicus Kozur, but differs from that species in its differ-
ent type of appendages, and in its clearly tetrad scar.
Occurrence. Poland (Lower Keuper).

Henrisporites delicatus sp. n.

Pl. XII, Figs. 7; PL. XIII, Figs. 1a, b—3a, b;
Pl XIV, Figs. 1—4

Holotypus: IG. 507/60/76M, Pl, XIII, Figs. 1a, b.
Locus typicus: Poland, borehole Jamno IG 1.

Stratum typicum: Upper Muschelkalk, depth 1183.70 m.
Derivatio nominis: delicatus (Lat.) — elegant.

Description. Megaspores circular or circular-triangu-
lar in equatoral outline, with a diameter of 300—400 pm
(mostly 340 um). Trilete rays, developed as thin, membra-
nous lips about 50 um high, reach the equator. In the
equatorial plane there is a thin, membranous zone with
a jagged margin, 85—160 pm wide. On the proximal and
distal sides there are thin (approx. 5 um) and long (20—
60 um) sharp-pointed capillate appendages. On the distal
surface the appendages frequently become damaged. The
exine is yellow.

Remarks, In morphological structure, this species is
most similar to the Cretaceous species Henrisporites affi-
nis (Dijkstra) Potonié, whose surface is covered with ap-
pendages that are long (30—60 pm), but much thicker

OBJASNIENIA DO TABLIC

TABLICA I
Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Kozur; X100

Fig. 1—2. Ursynéw 1, gleboko$é 1429,2—1432,1 mm; fig. 1,
1G.507/3/76M; fig, 2, 1G.507/4/T6M
Fig. 3—4, 6. Swinoujécie 1, gleboko§é 1133,0 m; fig. 4,
1G.507/5/76M; fig. 3, 6 — okaz zaginiony
Fig. 5. Solec 60, glebokos¢ 115,0 m; IG.507/a-1/76Mp (w
5 $wietle przechodzgcym)

Trileites altotectatus Kannegieser et Kozur

Fig. 7—8. Raduchdéw 1, glebokosé 689,0 m; fig. 7, 1G.507/
1/76M, X100; fig. 8, IG.507/2/76M, X175

Trileites sp. 1; X100

Fig. 9. Jarkowo geo 1, glebokos$é¢ 1007,3 m; IG.507/72/76M
Trileites sp. 2; X100

Fig. 10. Plonsk IG 2, gleboko$§é¢ 2632,9 m; okaz zaginiony

Objasnienia OO0 BACHEHUA Explanations
glebokosé rayouHa depth
w Swietle B NPOXOAALLEM transmitted
przechodzgcym cBeTe light
strona IPOKCHMANLHAR proximal
proksymalna CTOpPOHA side
strona dystalna AuCTanbHAR distal side
CTOPOHAa \
odslonigcie ofGHaxeHMe exposures
fragment thparmMeHT fragment
urzezbionej CRYIBITUPOBAHHOM of sculptured
egzyny SK3UHBL exine
holotyp TOJIOTHUIT holotype
okaz zaginiony yTepAHHbII lost specimen
2 9K3eMILNAD
okolice OKPEeCcTHOCTH environs
TABLICA II

Verrutriletes marcinkiewiczae Kozur; X100

Fig. 1. Solec 60, glebokosé 112,60 m; IG.507/6/76M

Fig. 2—3, 6. Bobolice 3, glebokosé¢ 1692,5 m; fig. 2, IG.507/
9/76M; fig. 3, IG.507/10/76M; fig. 6, IG.507/11/76M

Fig. 4. Solec 60, gleboko$¢ 103,50 m; IG.507/8/76M
Fig. 5. Solec 60, glebokosé 100,8 m; IG.507/7/76M

TABLICA III
Verrutriletes ornatus Reinhardt et Fricke; X100

Fig. 1a, b. Raduchdéw 1, gleboko$é 689,0 m; 1G.507/13/76M ;
fig. 1a — strona proksymalna, fig. 1b — sirona
dystalna

Fig. 2 Plonsk IG 2, glebokosé 26428 m; 1G.507/15/76M

Fig. 3a, b. Plonsk IG 2, gleboko$é 2632,9 m; 1G.507/14/76M;
fig. 3a — strona proksymalna, fig. 3b — strona

dystalna
Fig. 4. Koziegléwki 24-Za, glebokosé 142,10 m; IG.507/16/
T6M
Fig. 5. WozZniki 62-CW, gleboko$é 147,6 m; 1G.507/17/76M
Fig. 6. Drawno geo-2, gleboko$é 1529,0 m; IG.507/67/76M
Verrutriletes minor Kozur; X100
Fig. Ta, b. Ursynéw, gleboko$é 1432,7—1435,0 m; I1G.507/

58/76M; fig. Ta — strona proksymalna, fig. Th —
strona dystalna

Fig. 8. Ostrow Mazowiecka, gleboko$§é 1118,50 m; 1G.507/
59/761M

Echitriletes frickei Kannegieser et Kozur; X100

Fig. 9. Szymonkow 1, glebokosé 474,5 m; 1G.507/23/76M

Fig. 10, 11a, b. Kozieglowki 24-Za, glebokosé¢ 142,10 m; fig.
10, IG.507/25/76M, fig. 11, 1G.507/24/76M, fig. 11a —
strona proksymalna, fig. 11b — strona dystalna

TABLICA IV
Verrutriletes sp. X100

Jarkowo geo 1, glebokos$é 1007,3 m; IG.507/73/76M
Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur, X100

Fig. 2. Okolice Boleslawia (BKR-32), gleboko$é 52,3—
53,0 m; 1G.507/20/76M

Fig. 3a, b. Plonisk IG 2, gleboko$é 2637,2 m; 1G.507/19/76M;
fig. 3a — strona proksymalna, fig. 3b — strona
dystalna

Fig. 4a, b. Raduchéw 1, glebokosé 689,0 m; I1G.507/22/76M;
fig. 4a — strona proksymalna, fig. 4b — strona
dystalna

Fig. 1.
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TABLICA V
Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur; X100

Fig. 1. Okolice Olkusza (B-501), gleboko$é¢ 54,10 m: IG.507/
18/76M

Fig. 2. Glazéwka 11-Za; glebokosé 46,00 m; IG.507/a—2/
T6Mp (w Swietle przechodzgcym)

Echitriletes sentus sp. n. X100

Fig. 3. KuZnica Strobinska 2, gleboko$é 1288,7—1292,0 m;
Holotyp 1G.507/27/ TBM

Fig. 4. Plonisk IG 2, glebokosé¢ 2634,9 m; 1G.507/26/7T6M

Verrutriletes marcinkiewiczae Kozur; X100
Fig. 5. Laskowice 2, glebokosé 298,0 m; 1G.507/12/76M
Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur: X100
Fig. 6. Cynkéw 22-CW, glebokoéé 60,10 m; IG.507/32/76M
TABLICA VI
Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur; X100

Fig. 1a, b—4. Tucznawa 94 TN, gteboko$é¢ 10,60—11,50 m;
fig. 1, 1G.507/28/76M; la — strona proksymalna;
1b — strona dystalna; fig. 2, IG.507/29/76M ; fig. 3,
1G.507/30/76M ; fig. 4. IG.507/31/T6M

Boza Wola IG 1, glebokosé 1212,7—1218,8 m:
I1G.507/a-3/76Mp (w $wietle przechodzacym)

TABLICA VII

Pig. 5.

Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur

Fig. 1. Wysoka 69 TN, glebokos$¢ 106,0—106,4 m; IG 507/
34/76M, X100

Glazéwka 11- Za; gleboko$é 46,0 m; 1G.507/33/76M,
X5

Fig. 2.

Narkisporites sp., X100

b. Sroda IG 2, gleboko$é 188,0 m; fig. 3, I1G.507/
76/76M; fig. 3a — strona proksymalna, fig. 3b —
strona dystalna

Wozniki 62-CW, glebokosé¢ 155,2 m; 1G.507/75/76M
Jarkowo geo 1, gleboko$é 1007,3 m; I1G.507/74/T6M

TABLICA VIII

Hughesisporites gibbosus (Reinhardt et Fricke) Kozur;
X100

Plonsk IG 2, gleboko$é 2634,9 m; 1G.507/37/76M
Aleksandréw 1, glebokoéé 8800 m; IG.507/39/76M
Okolice Olkusza (B-501), glebokoéc 54,10 m; IG.
507/38/76M

Hughesisporites? orlowskae Kozur; X100

Solec 60, glebokos$é 109,0 m; 1G.507/42/76 M
Ostréw Mazowiecka, glebokos$é¢ 1118,5 m; IG.507/
41/76M

Fig. 6. Jamno IG 1, gltebokos$é 1160,7 m; 1G.507/43/76M

? Hughesisporites karnicus Kannegieser et Kozur; X100

Fig. 7a, b. Drawno geo 2, gleboko$é 1529,0 m; IG.507/68/
T6M; fig, 7a — strona ? proksymalna, fig. b —
strona ? dystalna

Fig. 8a, b. Sulechow IG 1, glebokoéé 526,5 m; 1G.507/69/
76M; fig. 8a — strona ? proksymalna, fig. 8b —
strona ? dystalna

Fig. 9a, b. Aleksandrow 1, glebokosé 880,0 m; IG.507/70/
76M; fig. 9a — strona ? proksymalna, fig. 9b —
strona ? dystalna

TABLICA IX
Dijkstraisporites beutleri Reinhardt, X100

Fig. 1, 2. Gacki 1, glebokos$é 302,7—303,0 m; fig. 1, IG.507/
47/7T6M ; ﬁg 2, 1G.507/48/76 M

Fig. 3—5a, b. Bobollce 3, glebokosé 1692,5 m; fig. 3, IG.507/
45/76M fig. 4, IG 507/46/76M ; fig. 5, IG 507/44;‘76M
fig. 5a — strona proksymalna, fig. 5b — strona
dystalna

Fig. 3a,

Fig. 4.
Fig. 5.

Fig. 1.
Fig. 2.
Fig. 3.

Fig. 4.
Fig. 5.

TABLICA X
Dijkstraisporites beutleri Reinhardt

Fig. 1. Gilow Nowy (odslonigcie). IG.507/a-5/76Mp (w
Swietle przechodzgcym), X100

Gacki 1, glteboko$é 302, 7—303.0 m; I1G.507/a- 6/76Mp
(w sw1et1e przechodzgcym), X100

3, 4. Solec 60, glebokosé 100,8 m; fig. 3, 1G.507/49/76M
X100; fig. 4, IG.507/50/76M, X100

Gacki 1, glebokosc 297,0 m; IG.507/a-7/76Mp (w
Swietle przechodzacym), XIDO

6. Fragment urzeZbionej egzyny 1G.507/a-7/76Mp (w

sSwietle przechodzgcym), X300
TABLICA XI

Fig. 2.

Fig.

]

Fig. 5.

Fig.

Flabellisporites crinitus sp. n.

la, b—3. Solec 60, glebokos$é¢ 115,0 m, fig. 1, 1G.507/51/
76M, holotyp; fig. la — strona proksymalna, fig.
1b — strona dystalna, X100; fig, 2, 1G.507/53/76M,
X100; fig. 3, 1G.507/52/76M, X100
4. Solec 60, gleboko$§é 109,0 m; 1G.507/54/T6M, X100
5, 6. Solec 60, glebokos$é 115,0 m; fig. 5, IG.507/a-8/
T6Mp (w Swietle przechodzgcym), X100; fig. 6,
1G.507/a-11/76Mp (w $§wietle przechodzgeym), X100
Fragment urzezbionej egzyny (w §wietle przecho-
dzgcym) 1G.507/a-11/76Mp, X300

TABLICA XII
Flabellisporites crinitus sp. n.

2. Solec 60, gleboko$é 115,0 m; fig. 1, IG.507/a-10/
76Mp (w Swietle przechodzacym), X100; fig. 2,
1G.507/a-9/76Mp (w $wietle przechodzgcym), X100
Solec 60, glebokos$é¢ 115,0 m; IG.507/a-9/T6Mp.
Fragment urzezbionej egzyny (w $wietle przecho-
dzgcym), X300

Fig.

Fig.
Fig.

Fig. T.

Fig. 1,

Fig. 3.

Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt et Fricke, X100

Fig. 4. Grzybnica IG 1, gleboko$é 1524,50 m; I1G.507/55/
T6M

Laskowice 1G 2, glebokosé 291,0 m; IG.507/57/76M
Solec 60, glebokosé¢ 120,30 m; 1G.507/56/76M

Henrisporites delicatus sp. n., X100

Jamno IG 1, gleboko$é 1184,0 m; 1G.507/62/76M
TABLICA XIII
Henrisporites delicatus sp. n., X100

la, b—2a, b. Jamno IG 1, glebokos§¢ 1183,70 m; fig. 1,
1G.507/60/76M, holotyp; fig. la — strona proksy-
malna, fig. 1b — strona dystalna, fig. 2, 1G.507/61/
76M; fig. 2a — strona proksymalna, fig. 2b —
strona dystalna

Fig. 5.
Fig. 6.

Fig. 7.

Fig.

Fig. 3a, b. Jamno IG 1, gleboko$é¢ 1184,0 m; fig. 3, IG.507/
63/76M; fig. 3a — strona proksymalna, fig. 3b —
strona dystalna

TABLICA XIV
Henrisporites delicatus sp. n., X100

Fig. 1. Solec 50, gleboko§é¢ 102,0—103,0 m; IG.507/66/76M

Fig. 2. Solec 60, glebokosé¢ 109,0 m; IG.507/a-12/76Mp (w
$wietle przechodzacym)

Fig. 3, 4. Wielun 6, gleboko$§é 1546,5 m; fig, 3, I1G.507/64/
76M; fig. 3a — strona proksymalna, fig. 3b —
strona dystalna, fig. 4, IG.507/65/76M

Henrisporites triassicus Kozur; X100

Fig. 5a, b. Gacki 1, glebokosé 297,0 m; fig. 5, IG.507/36/
76M; fig. 5a — strona proksymalna, fig. 5h —
strona dystalna

Fig. 6a, b. Solec 60, glebokosé 100,8 m; fig. 6, IG.507/35/
T6M; fig. 6a — strona proksymaina, fig. 6b —
strona dystalna

Aneuletes sp.
Fig. 7. KuzZnica Strobinska 1, glebokosé 1288,7—1292,0 m;

I1G. 507/71/76M
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