KAZIMIERZ PIEKARSKI
Przedsiebiorstwo Geologiczne w Krakowie

CHARAKTERYSTYKA OKRUSZCOWANIA WARSTW BORUSZOWICKICH MONOKLINY
' SLASKO-KRAKOWSKIEJ

P RACA NINIEJSZA jest czeScia wymnikéw
A badan prowadzonych w latach 1956—1959,
majacych ma celu poznanie i wyjasnienie ge-
nezy okruszcowania w réznyeh poziomach tria-
su “Slasko-krakowskiego. Dotyczy ona charak-
1b{e;s’rcistyl‘:_l okruszcowania warstw boruszowic-

Przejawy kruszc6w w tych utworach znane
53 od czasu G. Giiricha (4), ktéry na obszarze
Boruszowic ma Goérnym Slgsku stwierdzil
w nich ciemne krysztaly. blendy cynkowej.
Wystapieniami tymi interesowalo sie nastepmie
wielu geologow, - szczegblnie P. Assman (1)
i H. Gruszeczyk (2, 3). ObecnoSci kruszcow przy-
pisywano duze znaczenie dla wyjasnienia gene-
zy z16z rud cynku i olowiu, zwigzanych gléwnie
z dolomitami kruszcono$nymi. Stuzyly ome za
podstawe do wyrazenia tezy o osadowym po-
chodzeniu z16z triasowych. Niekiedy w okrusz-
cowanych warstwach boruszowickich dopatry-
wano sie pierwotnego zroédla metali Zn i Pb,
ktére ulegly: pézniejszej koncentracji roztwo-
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rami descenzyjnymi w nizszych . poziomach
triasu. :

Wykonane ‘po 1952 r. liczne wiercenia na
rudy Zn i Pb w obrebie Wyzyny Slasko-Kra-
kowskiej dostarczyly réwniez bogatego ma-
terialu faktycznego odnosnie do okruszcowa-
nia warstw boruszowickich. Opracowanie opar-
to na profilach ok. 60 otworéw wiertniczych.
Z interwaléw wykazujacych makroskopowo
widoczng mineralizacjer kruszoowsg pobrano
probki do badan chemicznych, mineralogicz-
nych i petrograficznych. Analizy ' chemiczne
wykonalo laboratorium bylego Krakowskiego
Przedsiebiorstwa - Geologicznego  Surowcow
Hutniczych. Badania mineralogiczne przepro-
wadzil aubtor przy wydatnej pomocy prof.
dr- S. Jaskélskiego. Oznaczenia spektralne
plerwiastkéw Sladowych w mineratach krusz-
cowych wykonal Cz. Haranczyk. Wyzej wymie-
nionym jak réwniez gléwnemu geologowi Zje-
dnoczenia Przemystu Metali Niezelaznych
w Katowicach  T. Gatkiewiczowi, ktory. stwo-



rzyt warunki do opracowania tematu, autor

skiada najserdeczniejsze podziekowania.
Znajomosé zasiegu warstw boruszowickich
obreble Wyzyny Slasko-Krakowskiej ogra-

mcza sie do dwadch obszaréw (ryc. 1):

1. Zapadliska chrzanowskiego,

2. Poéinocno-zachodniego i péinocnego odcinka
sklonu monokliny $§lasko-krakowskiej.

Y

[ TBMI0% S Kamienica | g \
PTHHTEN H|I|II||[|":I

[T 11111 My U1 Oz Glow
N wog <o%ie omy

Mgszkdw
G'?fnnkakry A1 N

Mrzygtéd © \
\
_Zawiercie )
> N
=00 =
.- Siewierz
. /4
/

/4
A Zabkowice

pafiows e o Sk
2y N _
I AN
\ 9 \
J : A ¢ Jaworznog U
Ly pum D N
\ Baii
[ = - \ PR
. o 4 e
[ ]s [E=]s \ i

Ryc. 1. Mapa przeglgdowa wystepowania warstw bo-
ruszowickich wg K. Piekarskiego i S. Sliwinskiego.

1 — obszar wystepowania warstw boruszowickich, 2 — przy-
puszczalna granica zasiegu warstw boruszowiclrich.
uskoki, 4 — obszar zbadany wierceniami

Fig. 1. Sketch map of occurrence of the Boruszowice
beds, after K. Piekarki and S. Sliwinski.

1 — area of occurrence of the Boruszowice beds 2 — sup-
posed boundary of extent of the Boruszowice beds, 3 -_
faults, 4 — area investigated by drillings.

W zapadlisku chrzanowskim warstwy boru-
szowickie zachowaly sie w czeSclach central-
nych Wierceniami stwierdzono ich obecnos$é
w miecce wilkoszynskiej, w zachodniej czeécl
niecki chrzanowskiej-wschodniej oraz w niec-
ce kop. ,,Matylda”. Dokladnie zostaly one roz-
poznane na obszarze kopalni Trzebionka-Balin.
Na poélnocno-zachodnim i péinocnym skionie
monokliny glasko-krakowskiej obecnosé tych
utworéw poznano na duzym obszarze w okoli-
cy na N od Tarmowskich Gér, w rejonie Miotka,
Bibieli, Woznik, Tworogu, Kalet i Kamienicy.

WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE WARSTW
BORUSZOWICKICH

Warstwy boruszowickie zamykajg cykl osa-
déw morza wapiénia muszlowego. Utwory te
mimo rozleglego wystepowama nie wykazuja
wiekszego zréznicowania facjalnego. Reprezen-
towane sg one na obu obszarach przez zespodt
warstw o migzszosei 10—20 m, zbudowanych
w czesci spagowej z dolomitéw zbitych, nie-
kiedy nieznacznie przekrystalizowanych,
w $rodkowej z szarych pelitowych lub mulow-
cowych ilotupkéw, przewarstwionych lawicami
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szarych dolomitéw, a w stropowej — z drobno-
ziarnistych, laminowanych, niekiedy skrze-
mionkowanych piaskowcéw glaukonitowych
barwy zielonawoszarej. Utwery te zawierajg
znaczne ilosci zweglonych szdzatkéw organicz-
nych, odlamkéw kosci i tusek ryb. Brak stro-'
powych utworéw piaszczystych niekiedy nawet
i ilastych, obserwowany w : 1ék'torych punk-
tach w okolicy Miotka i Woznik, zostal spowo-
dowany erozja przedkajprows. Jej obecnosé
sygnalizuje silna limonityzacja stropowych la-
wic warstw boruszowickich. wielu przypad-
kach zachowane pod utworam] kajpru piaskow-
ce tych warstw wskutek wietrzenia przybraly
barwe rdzawoczerwong i sg mylnie zaliczane do
kajpru. Pewne réznice w w, z'talcemu warstw

dzenie ich na podstawie wiern

kajpru jest przewaznie ciggle| Nie stwiendzono
na badanym terenie wysteppwania utworéw
kajpru na ogniwach triasu starszych niz war-
stwy boruszowickie.

OKRUSZCOWANIE WARSTW BORUSZOWICKICH

~ Obserwacje makroskopowe i mikroskopowe
utworéw warstw boruszowickich wykazaly
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otwN-62.  otw.66
profile z rejonu Chrzanowa

otwBM-68 otwBM-6a. otw.BM-105a
profile z rejonu Miotka

3 B3z BEds

Ryc. 2. Wuyksztalcenie litologiczne warstw boaruszo-
wickich w poszczegdlnych wierceniach.

1.— piaskowce drobnoziarniste glaukopityczne, 2 — itotupki
ilaste szare, 3 — dolamity

Fig. 2. Lithological development pf the Boruszowice
~ beds, observed in the individual bore-holes.

1” —_ ﬂne-grained glauconitic sandstopes, 2 — clay-slates,
gray in colour, 3 — dolomites.
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pewne réznice w mineralizacji, zaleznie od
wyksztatcenia litologicznego. Szczegdlnie inte-
resujace z tego punktu widzenia sg utwory
ilasto-dolomitowe. W utworach ilastych naj-
pospolitszym mineralem kruszcowym jest piryt
i markasyt. W dolomitach oprécz pirytu wy-
stepuje galena i blenda cynkowa.

Okruszcowanie pirytem i markasytem utwo-
réow ilastych ma identyczny charaktber na catym
obszarze ich wystepowania. Mineraly te wy-
stepuja w postaci rozsianych pojedynczych
krysztatow lub w formie konkrecji palczastych,
drucikowych, mniekiedy zbudowanych wylacz-
nie z markasytu. Odciski fauny w tych kon-
krecjach pozwalaja przypuszczaé, ze powstalty
one z rozpadu czesci organicznych.

Utwory dolomitowe zbudowane sg zazwyczaj
z fawic o zmiennej migzszosei (od 0,1 do 1,5 m)
przegrodzonych pakietami mutowcéw lub ilow-
cow. Jedynie w spagu przy przejSciu w war-
stwy tarnowickie tworza one zwarty kompleks
o miazszo$ci 1,0—3,0 m poprzerastany cien-
kimi warstwami substancji ilastej. Minerali-
zacja galeng i blenda cynkowa wedlug do-
tychczasowych obserwacji zaznacza sie z do-
lomitami wykazujgcymi pewien stopien wykry-
stalizowania. Wkladki dolomitéow ilastych
o strukturze zbitej sa zazwyczaj pozbawione
mineralizacji. Zwigzek miedzy stopniem wy-
krystalizowania dolomitéw warstw boruszo-
wickich a okruszcowaniem mozna obserwowacé
zar6wno w niecce chrzanowskiej, jak i
w okolicy Miotka. Czynnik ten byt prawdopo-
dobnie gléwnym powodem zréznicowania na-
silenia okruszcowania w obu tych obszarach.
Stad slabszy stopien wykrystalizowania dolo-
mitow warstw boruszowickich. tlumaczylby
sporadyczno$é i mikroskopijnosé skupien gale-
ny i blendy w utworach miecki chrzanowskiej.

Sadzac po otworach N — 20a, N — 108.

i N — 110, galena i blenda cynkowa reprezen-
towane sa pojedynczymi kilkumilimetrowymi
krysztatami albo plaskimi soczewkami tkwig-
cymi w skale lub w prézniach. Kilkakrotnie
blenda cynkowa.i galena spotykana byla réw-
niez w formie pionowych zvilek przecinajacych
dolomit lub nerkowatych naskorupien pojedyn-
czych krysztalow ma plaszczyznach spekan.
Obu formom wystepowania galeny i blendy
cynkowej towarzyszy sporadycznie piryt, ktéry
czesto okruszecowuje szczatki orgamiczne lub
tworzy zytki i wpryski w skale dolomitowej.
Ilosciowo skupienia blendy cynkowej w nievrs
chrzanowskiej przewazaja nad galeng. Wielkost
okruszcowania dolomitéw warstw boruszowic-
kich w miecce chrzanowskiej osigga makisimum
w otworze N—104 (0,56%¢ Zn i 0,04%0 Pb). Naj-
czesciej spotykanym mineralem kruszcowym
w dolomitach warstw boruszowickich mniecki
chrzanowskiej jest blenda cynkowa.
Okruszcowanie galena i blendg cynkows do-
lomitéw warstw boruszowickich na N od Tar-
nowskich Gé6r cechuje wiekisza intensywnosé
i regularnoé w poréwnaniu z niecky chrza-
nowska. Na 90 otworéw odwierconych w rejo-
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nie Miotka w 36 stwierdzono obecnos$é tych
mineraléw w warstwach boruszowickich. Po-
dobnie jak w mniecce chrzanowskiej okruszco-
wanie galeng i blenda cynkows i pirytem wy-
stepuje w przekrystalizowanych dolomitach.
Jego forma jest odmienna. Gléwna masa krusz-
cow w rejonie Miotka wigze sie z zytkami kal-
cytu. Charakter tych zylek wskazuje, ze po-
wstaly one gléwnie z weglanu wapnia wytugo-
wanego Ww sasiedztwie ich wystepowania
w skale otaczajacej. Uzylenie kalcytem kon-
centruje sie zwykle w $rodkowej czeSci lawicy
dolomitowej, w kierunku stropu i spagu ma-
leje i czesto zanika. Niejednokrotnie lawice do-
lomitéow krystalicznych 2z zylkami kalcytu
w paragenezie z galeng i blendg cynkows sa
izolowane od stropu i spagu pakietami utwo-
réw ilastych do$é znacznej miagzszoéci. Charak-
terystycznym przykladem dla wyzej opisanego
zjawiska procesu kalcytyzacji jest zataczomy
wydinek z profilu otworu BM — 76 (ryc. 3).

503 —

Ryc. 3. Wycinek 2z pro-
filu otworu BM-76 z re-
jonu Miotka
1 — ilolupki, 2 — dolomit

—_— zbity pelityczny, 3 — dolo-
mit krystaliczny z Zylkami

O,
515 , PbS i CaCO,
5166 3
61,72 .
1 - 2 Fig. 3. Part of the pro-
file of bore-hole BM-76
520
-_— from the Miotek region.
- . 1n 1 — clay-slates, 2 — com-
- pact pelitic dolomite, 3 —
—_— crystalline dolomite with
&‘3 _— — veins of PbS and CaCo,

= b=l

Migzszos¢ lawic dolomitowych wsréd utwo-
réow ilastych mnie wplywa mna charakter i in-
tensywnos¢ okruszcowania. Niejednokrotnie la-
wice 0 mniejszej miagzszosci wykazuja bogatsza
mineralizacje. Charakter i wielkosé okruszco-
wania poszczegéinych lawic dolomitowych mnie
wykazuje wiekszych zmian wywolanych gtebo-
koScig ich zalegania. Zjawiska 'te obserwuje sie
na calym obszarze wystepowania warstw boru-
szowickich miedzy Bibiela a Woznikami.
Swiadczg o tym dane z nastepujgcych otwo-
réw:

Glebokosé
Otwor zalegania Charakter mineralizacji
wm
BM-101 6,5 | dolomit z zyl!c PhS, CaEOa

BM-62 19,5—21,1
BM-57 55,3—55,7 ” »oo» ”
BM-103 |161,7—162,2 it » ZnS, CaCO,
BM-105 | 230,8—232,8 » »o,» »

Niezalezno§¢é i odrebno$é okruszcowania
warstw boruszowickich od mineralizacji niz-
szych ogniw stratygraficznych triasu przeja-



wia si¢ w tym, ze zasieg horyzontalny okrusz-
cowania wykracza daleko poza obszar wyste-
powania tzw. ,,dolomitéw kruszcono$nych”.
Wskazuje na to miedzy innymi otwér wiertmi-
czy BM—105 kolo Kamienicy oraz otwoér
wiertniczy Tg—24 w Twarogu z mineralizacjg
makroskopowo widoczng jedynie w warstwach
boruszowickich. W otworach tych poziom od-
powiadajacy dolomitom kruszconoSnym jest
wyksztalcony w facji wapienmej i nie jest
okruszcowany.

W okruszcowaniu dolomitéw warstw boru-
szowickich rejonu Miotka zaznacza sie wzrost
udzialu galeny szczegblnie w formie epigene-
tycznych zytek z kalcytem. Niejednokrotnie
galena jest jedynym mineralem kruszcowym
mineralizujagcym dolomit (otwér BM—21,
BM—b57, BM—62, BM—65). Przewaga galeny
w formie zylek w paragenezie z kalcytem nad
blenda cynkowsa nie odzwierciedla si¢ tak wy-
nraznie w wynikach analiz chemicznych. Praw-
dopodobnie przyczyna tego lezy w tym, ze
cze$¢ blendy ukryta jest w skale w postaci
mikroskopowej wielkosci rozproszonych krysz-
tatkéw. Zawartosé cynku i olowiu w dolomi-
tach wykazujacych dostrzegalne skupienia ga-
leny i blendy cynkowej sigga w rejonie Miot-
ka do 0,70%0 Zn, (otwér BM—38) i do 0,240 Pb
(otwor BM—57).

CHARAKTERYSTYKA KRUSZCOW

Dotychczasowe obserwacje makroskopowe
i mikroskopowe pozwolily stwierdzié w utwo-
rach warstw boruszowickich nastepujacy zespét
mineratéw kruszcowych: blende cynkows, ga-
lene, piryt i markasyt, sporadycznie chalko-
piryt. Mineratami towarzyszacymi nierudnymi
s3 najczeSciej kalcyt a wyjatkowo gips. Opi-

sany zesp6! mineratéw jest wiec podobny do

wystepujacego w innych poziomach triasu.
Roéznice miedzy mimi sprowadzajg sie gtéwnie
do skladu chemicznego i ich wyksztalcenia.
Blenda cynkowa jest wyksztalcona w formie
ziarnistej, krystalicznej. Odznacza sie barwa
niemal czarng wskutek duzej zawartoéci zelaza.
Przewaznie tworzy skupienia wielko$ci do
0,5 cm tkwiace luzno w skale (otwér N—63,
gl. 95,6—96,0 m) lub wystepuje w zylkach
i kawernach w paragenezie z kalcytem, a wte-
dy grubokrystaliczne ziarna blendy maijg
ksztalty idiomorficzne, - poligonalne (otwdr
BM—63, BM—105, Tg—24). Ich wielko§¢ wy-
nosi od 0,1 do 1,0 cm, a wykrystalizowane
w kawernach osiggaja nawet wielko§é kilku
centymetréw. Piekny okaz tego rodzaju blen-
dy cynkowej wykrystalizowanej w kawernie
otoczonej szczotkami biatego kalcytu, znalazt
w spagowych lawicach dolomitowych warstw
boruszowickich S. Jazienidki w rdzeniu otworu
BM—105 kolo Kamienicy.
 Ziarnista, czama blenda cynkowa z warstw
boruszowickich zaréwno z okolic Chrzanowa,
jak 1 z poélnocnego sklonu monokliny $lasko-
~krakowskiej charakteryzuje si¢ malg zawar-

toScig As i T, przy stosunkowo duzym udziale
Cu, Cd i Fe.

Galena warstw boruszowickich wystepuje
gléwnie w formie epigenetycznych zylek. Wy-
pelnia ona czesto poziome szczelinki lgcznie
z kalcytem. Niekiedy (np. otwér BM—37 w re-

~ jonie Miotka, gt. 61,1—61,2) ziarna galeny sa

falisto powyginane od macisku. W preparacie
fragmentu rdzenia otworu BM—=61 gl. 23,15 m
napotkano w zytce kalcytu ziarno galeny prze-
ciete ponownie zylks kalcytu. Wskazuje to, ze
proces wytracenia sie kalcytu trwat dluzej niz
krystalizacja siarczku olowiu. Galena warstw
boruszowickich wyréznia sie paragemeza z kal-
cytem oraz odmiennym skladem mikropier-
wiastkéw od pochodzgcej z dolomitéw kruszco-
noénych. Cechuje ja brak Tl, As i Ge oraz
duza zawartosé Cu i Sh.

Siarczek zelaza wystepuje w formie poje-
dynczych ziarn, zylek oraz skupien konkrecyj-
nych. Pojedyncze krysztaly rozsiane w substan-
cji ilastej oraz zytki w dolomicie reprezentuje
przewaznie piryt. Skupienia konkrecyjne po-
wstale w miejscu koncentracji substancji orga-
nicznych sa zZbudowane przewaznie ze zbite]
ziemisto-zielonawej massy siarczku zelaza,
ujawniajgoej w badaniach mikroskopowych
wilasno§ci markasytu. Siarczek zelaza, szcze-
gblnie jego skupienia markasytowe, zawiera
stosunkowo duze iloSci As, Tl, Mn. Duza za-
warto§¢ Mn w konkrecyjnych odmianach
sianczku zelaza ujawnia sie zwlaszcza w strefie
utlenienia, kiedy to wulegaja ome przeksztalce-
niu w bulaste skupienia masy limonitowo-man-
ganowe]j.

Chalkopiryt spotykany jest w badaniach mi-
kroskopowych sporadycznie, najczesciej w po-
staci drobnych ziarm w poblizu szczatkéw
kostnych w dolomicie. :

Mineraly towarzyszace reprezentuje gtéwnie
kalcyt. Wytracal sie on zwykle po utworzeniu
sie substancji kruszcowej, stad najczesciej wy-
pelmia spekania lub marasta ma kruszcach w ka-
wernach. Oprécz kalcytu obserwowano zylki
gipsu wypelniajgcego pionowo mikroszczeliny
w dolomicie.

WNIOSKI

Z dotychczasowych badan wynika, ze
w warstwach boruszowickich spotykany jest
ten sam zespdl mineraléw kruszcowych co
i w innych poziomach stratygraficznych triasu.
Mimo pozornej zgodnosci w okruszcowaniu
zaznaczajg sie niektére odrebnosci, wlasciwe
tylko dla warstw boruszowickich. Mozna je

‘przesledzié prawie na calym obszarze wyste-

powania rozpoznanego wierceniami. Rdznice
okruszcowania podkreslaja pewng odmiennoéé
warunkéw powstania kruszcéw w warstwach
boruszowickich w poréwnaniu z warunkami,
w jakich sie¢ wytrgoaly w dolomitach kruszoo-
noénych szczegélnie bogate skupienia minera-
16w kruszcowych. Wyraza sie to w krystalicz-
nym, ziarnistym wyksztalceniu mineraléw
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kruszcowych, brakiem form koloidalnych, nacie-
kowych, tak typowych dla kruszcéow z dolomi-
tow kruszcono$énych oraz w odmiennym skla-
dzie chemicznym blendy cynkowej i galeny.
Zwigzek miedzy okruszcowaniem a wyksztal-
ceniem litologiczno-petrograficznym skat wyra-
zajacy sie wiekszym stopniem przekrystalizo-
wania dolomitu oraz obecnoscig kalcytu prze-
mawia za niezaleznoS$cig przebiegu mineralizacji
“-uszcowej w warstwach boruszowickich w po-

1. aniu z procesami, ktére spowodowaty po-- .

wstanie kruszcow w innych poziomach straty-
graficznych triasu. Nie wyklucza to genetycz-
nego podobienstwa w sposobie powstania krusz-
cow w réznych wastwach triasu, ani tez gene-
tycznego zwiazku miedzy okruszcowaniem
warstw boruszowickich a kruszcami w nizszych
poziomach triasu, jezeli powstaly wskutek de-
scenzji. Mozemy w tym wypadku przypuszcza¢,
ze wtorna koncentracja kruszcéw w procesie de-
scenzyjnym przebiegata juz w nieco inmych
warunkach geochemicznych. W ten sposéb
mozna tlumaczy¢ istnmiejgce réznice w wyksztal-
ceniu mineraléw kruszcowych i w ich sktadzie
chemicznym, przy zachowaniu tego samego pa-
ragenetycznego zespotu kruszcow.

Odmienno$¢é procesu okruszcowania warstw
boruszowickich polega réwniez na braku oznak
wtoérnej dolomityzacji, ktora dla zwolennikow
hipotezy tak ascenzyjnej, jak i descenzyjnej
odegrala zasadnicza role w procesie okruszco-
wania dolomitéw kruszeonosnych. W wars-
twach boruszowickich spotykamy sie raczej ze
zjawiskiem wtérnej kalcytyzacji powstalej
przez rozklad chemiczny pierwotnych bez wat-
pienia osadowych dolomitéw. Procesowi kalcy-
tyzacji towarzyszy proces epigenetycznego
powstania skupien galeny i blendy cynkowej.
Wyptywaltby stad wniosek, ze do powstania
tego rodzaju skupien kruszcowych w utworach
triasu nie zawsze ‘jest konieczny proces wtornej
dolomityzacji.

Niezalezno$é okruszcowania warstw boruszo-
wickich od proceséw powodujgcych powstanie
kruszcow w tzw. dolomitach kruszcono$nych
podkre$la dodatkowo fakt stwierdzenia ich
w warstwach  boruszowickich lezacych juz
poza zasiegiem dolomitéw kruszecono$nych.
Niejednokrotnie warstwy boruszowickie sa je-
dynymi utworami triasu wyraznie zminerali-
zowanymi makroskopowo (otw. BM—105,
Tg—24).

Wychodzac - z zalozen hipotezy ascenzyjnego
powstania zt6z, trudno przypuszczaé, ze mogly
one ulec okruszcowaniu jednoczesnie z dolo-
mitami kruszecono$nymi tymi samymi roztwo-
rami hydrotermalnymi i niejasna wydaje sie
byé réwniez strona fizyko-chemiczna wspom-
nianego procesu, w jaki sposéb metalonosne
roztwory pomagmowe przenikajgce z dotu do
géry mogtly okruszcowaé tylko niektore lawice
dolomitu warstw boruszowickich, od spagu
i stropu izolowane niekiedy pokaZnymi pakie-
tami utworéw ilastych, omijajac jednocze$nie
szczegblnie aktywne wanienne odpowiedniki
dolomitéw kruszconosnych.
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Ze wzgledu na powyzsze nalezy przypuszczaé
zgodnie z poglagdami Giliricha (4), Assmanna (1)
i H. Gruszczyka (2, 3), ze przejawy okruszco-
wania warstw boruszowickich podobnie jak
i utworéw dolnego kajpru moga byé wyjasnio-
ne tylko procesami  sedymentacyjnymi.
H. Gruszczyk (1956 — str. 58) wyraza naste-
pujacy poglad w powyiszej sprawie: ,Ilasty
charakter serii, w ktérej przejawy te wyste-
puja, wyklucza mozliwosé,. przynajmniei
wedlug obecnych pogladéw, cyrkulacil roztwo-
ré6w mineralizacyjnych pochodzacych z zew-
natrz. Zwigzki olowiu wystepujgce w przeros-
taich dolomitu we wispomnianych utworach ilas-
tych dostalty sie w wyniku sedymentacii, a naj-
wyZej mogly ome ulec wtérnemu skoncentro-
waniu sie w wyniku pézniejszych proceséw
diagenetycznych’.

Zwrocenie uwagi przez H. Gruszczyka na
mozliwosé udziatu w formowaniu sie przeja-
woéw mineralizacyjnych proceséw diagenetycz-
nych znajduje potwierdzenie réwniez w obser-
wacjach autora. Udzial ten wyraza sie w loka-
lizacji makroskopowo widocznych siarczké6w Zn
i Pb wylacznie w dolomitach o wyraznym
stopniu przekrystalizowania. Zalezno§é wyste-
powania makroskopowych form siarczkéw od
proceséw diagenetycznych zastuguje na szcze-
gblne podkreSlenie, gdyz wplyw tych procesé6w
na zawartg w skale substancje rudng jest do-

" tychczas malo poznany, a udzial ich w osta-

tecznym ksztattowaniu si€¢ form mineraléw
kruszcowych prawie nie jest brany pod uwage.

Obecnosé “epigenetycznych skupienn minera-
16w kruszcowych w paragenezie z kalcytem
w przekrystalizowanych fragmentach dolomitu
dowodzi, ze proces okruszcowania trwal row-
niez i po diagenezie. Wyrazny rozklad dolo-
mitu w miejscu ich lokalizacji przemawia za
tym, Zze Zrédiem metali dla tych warstw witér-
nie skoncentrowanych siarczkéw ‘jest cze§é do-
lomitu, ktéra ulegla chemicznemu rozkladowi.
Czynnikiem powodujacym rozklad dolomitu
byty prawdopodobnie roztwory wodne, ktére
w obrebie tych warstw zachowaly sie od cza-
su sedymentacji lub mogly byé to wody atmo-
sferyczne, ktére przemikmely w szczeliny ta-
wic dolomitowych, gdy warstwy boruszowickie
lezaly w strefie przypowierzchniowej.

Najkorzystniejszym momentem dla tego ro-
dzaju proceséw byl okres dolnego kajpru, kie-
dy warstwy te znalazly sie bezposrednio na
powierzchni wskutek wycofania sie morza wa-
pienia muszlowego z czeSci obszaru monokliny
§lagsko-krakowskiej. Okres ten zaznaczyl sie na
duzym obszarze w catkowitym lub czeSciowym
zdarciu warstw Dboruszowickich. CzeSciowej
erozji ulegly te utwory w rejonie Miotka, Ka-
let, Kamienicy i Woznik. W okolicach Chrza-
nowa w obrebie zZbadanego obszaru nie dostrze-
ga sie wyraznych $ladéw erozji dolnokajprowe;j.

Nie bez znaczenia dla powyzszych rozwazan
jest zjawisko wzrostu intensywnosci wystapien
skupienn galeny i blendy cynkewej w lawicach
dolomitowych w warstwach boruszowickich na



obszarze, gdzie byly one w zasiegu erozji
w czasie dolnego kajpru. Za istnieniem tych
epigenetycznych skupien kruszcowych juz
przed osadzeniem sie wutworéw Srodkowego
kajpru przemawia fakt, ze gdy dolomitowe la-
wice warstw boruszowickich bezposrednio kon-
taktuja z wyzej lezagcymi spagowymi dolomita-
mi kajpru, okruszcowanie wystepuje gltéwnie
w dolomitach warstw boruszowickich. Nato-
miast porowate i spekane dolomity kajpru nie
sg zmineralizowane lub okalcytowane. Dolno-
kajprowy wiek epigenetycznych skupien gale-
ny i blendy cynkowej w omawianych
warstwach ma w6wniez duze wuzasadnienie
w zachowaniu sie tych mineratéw w stosunku
do waskiej strefy utlenienia zaznaczajgcej sie
w stropowych czedciach warstw boruszowic-
kich, powstalej wskutek erozji dolnokajprowej.
Skupienia siarczkéw w lawicach dolomitowych
0 zaznaczonym procesie utlenienia zawsze leza
ponizej pasa wutlenienia, w odleglosci od kilku
do kilkudziesieciu centymetrow.
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Ryc. 4. Rozmieszczenie mineralizacji, kruszcowej na
tle litologicznej budowy wadrstw boruszowickich.

Fig. 4. Distribution of ore mineralization in the light
of lithological structure of the Boruszowice beds.

Klasycznym przykladem opisanych obser-
wacji jest otwor BM—105 (ryc. 4) zlokalizo-
wany poza wystepowaniem dolomitéw kruszco-
noénych w okolicy miejscowos$ci Kamienica na
poinoco-zach6éd od Woznik. Sytuacje okruszco-
wania na tle budowy geologicznej w otworze

"¢. Siedlecki S. —

przedstawia ryc. 4. Trudno jest wytlumaczyé
obserwowane w tym otworze zjawisko okrusz-
cowania stropowe] lawicy dolomitowej warstw
boruszowickich ascenzyjnym lub descenzyjnym
procesem mlodszym od erozji przedkajprowej,
jezeli uzmystowimy sobie, ze mnad nig lezy
220 m kompleks ilastych utworéw kajpru
i retyko-liasu. Od spggu natomiast owsg okrusz-
cowang lawice dolomitows izoluja pakiety ito-
tupkéw warstw boruszowickich. W stropie tej
lawicy zaznacza sig¢ 40 cm pas utlenienia i tu-
gowania w postaci- limonityzacji powstalej
w czasie przerwy sedymentacyjnej miedzy gor-
nym wapieniem muszlowym a kajprem. Mine-
raly siarczkowe wystepuja ponizej tej strefy
utlenienia. '

Okruszocowanie warstw boruszowickich, choé
nie ma znaczenia przemystowego, jest wazne
z punktu widzenia genezy okruszcowania mors-
kich utworéw triasu $lasko-krakowskiego.

Uwzglednienie w dotychczasowych pogladauiy
cech kruszcéw w tych warstwach oraz towa-
rzyszacych im proceséw moze mie¢ duzy wpltyw
dla wyjasnienia genezy okruszcowania réwniez
i w dolomitach kruszconosnych.

LITERATTURA

bt

. Assmann P. — Die Stratigraphie der Ober-
schlesischen Trias. Teil II, Der Muschelkalk.
,,Abh. Reichsamts fiir Bodenforschung. N. F.”
H. 208. Berlin 1944,

2. Gruszezyk H. — O wyksztalceniu i genezie
§lasko-krakowskich z16z cynkowo-olowianych. Inst.

Geol. Biul. Warszawa 1956.

3. Gruszczyk H. — Uwagi w sprawie wyksztal-
cenia morskich utworéw triasu §lasko-krakow-
skiego. IG Biul. 107. Warszawa 1956.

4. Giirich G. — Uber den Boruschowitzer Mer-
gelschiefer. Iber. Schles. Gesell. vatr. Cultur. 64.
Wroclaw 18817. ;

5. Haranczyk Cz — Wstepne wyniki poszuki-
wan pierwiastk6w §ladowych w mineraltach krusz-
cowych niektérych z16z Polski metoda spektro-
graficzna. IG Biul. 107. Warszawa 1956.

Zagadnienie stratygrafii

morskich osadéw triasu krakowskiego. ,Rocznik

PTG” t. XVIII (1948). Krakéw 1949.

SUMMARY

The bore-holes made during the search for zinc-
lead ores in 1952 have brought a new material con-
cerning mineralization of the Boruszowice beds. By
means of these bore-holes the beds stretching in
the region south of the Tarnowskie Goéry and in
the central part of the Chrzanéw deep (Fig. 1) have
been investigated. _

The mineralization occurs within the clayey dolo-
mitic deposits. In the clay slates' of the’ Boruszowice

‘beds pyrite and marcasite are usually to be found

‘in form of single crystals and finger-like concretions.
Beside the pyrite also the galena and the zine blende
take place in the recrystallized dolomites.
Macroscopic and microscopic examinations have
shown that the assemblage of ore-bearing minerals
occurring in these beds is similar to that of the
other Triassic horizons. Differences between them
are chiefly of chemical character and depend on

" their development process. Zinc blende from the

Boruszowice beds occurs in the crystalline and gra-
nular forms, and contains a slight amount of As
and Tl, with a big quantity of Cu, Cd and Fe. In
relation to the galena from the ore-bearing dolo-
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mites, the galena from these beds is characteristic
of its paragenesis with calcite and its. diverse com-
position of microelements. Its characteristic feature
is the lack of Tl, As and Ge and the large contents
of Cu, and Sb.

PE3IOM E

Byposble pa6oThHI, Tpou3BEAeHHbIe Iocje 1952 roja
B CBAA3H ¢ MOMCKAMH CBHUHIIOBO-IHHKOBBHIX 3ajiemei, f0-
CTaBHJIH MHOTO MATEpPHAJIOB II0 OpPYAEeHEeHHI0 GOpyIlo-
BHIKMX CJioeB. IIpu moMoinu 3THX paboT ONHChIBaeMble
ClIOM H3yYeHBl B pailioHe K ceBepy or r. TapHoscke I'y-
?m Hl)B IEHTpaJbHOH YacTH XMKAHOBCKOH MYJbAbI
puc. 1),

OpyneHeHHe BCTPEYaeTCA B TIHHHCTO-AOJOMHTOBBIX
00pa30oBaHUAX. B TIMHHCTBIX CJAHIAX GOPYIHOBHIKHX
ClI0eB BCTpPEYaeTcA 4dallle BCEro INHPHT H MapKasuT

B BHAE OTAEJbHBIX KPHUCTAJJIOB H NAjJb4aThIX KOHKpe-
nui. B JONOMHTaxX, KpoMe [OHPHTA, BCTPEYAIOTHCA ra-
neuur u cdanepur, IIpoABisercs cBA3L rajeHHTOBOTO
H Cc(ajJepUTOBOr0 OpPYAEHEHH:A C NepeKPHCTANIH30BaH-
HBIMH JOJIOMHTaMH. )

MaKpo- U MHKPOCKOIHYECKHEe HaOJIOfieHud IO0Ka3bl-
BAIOT, UTO IlapareHeTHYeCcKad rpynna PyAHBIX MHHEpa-
JIOB B 3THX CJIOSIX CXOfQHa C OPYAeHeHHeM B APYTHX
ropmwsonTax. Paszjiuyusa COCTOAT, B OCHOBHOM, B XHMH-
YyecKom cocTaBe H CTIpyKrype, Cdanepur us 6opyIo-
BHIIKHX CJIOEB HMEET 3€PHHCTYIO HJIH KPHCTaJJIHYECKYIO
CTPYKTYPY, XapaKTepu3yeTcs MaJjbIM cofiepiaHHeM As
H Tl ¥ oTHOCHTeNbHOo OosbimiuM KosmudecrBom Cu, Cd
u Fe, TaneHur g 9THX CJI0AX XapaKTepH3yeTcsa Iapa-
reHe30oM C KaJbIHTOM H HHBIM, YeM B PYAOHOCHBIX JO-
JIOMHTaX, COCTaBOM MHKpPOdJieMeHTOB. EMy cBolCTBeH-
Ho orcyrcTBHe T1, As u Ge, u 06OJblliOe COJepIKaHHEe
Cu u Sbh.



