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2.

Ueber die geognostische Konstitution
der Karpathen und der Nordkarpathen-
Linder. - Eine geognostische Skizze,
vom Herrn Professor Pusch in

| Warschau.

(Vorgelesen in der Versammlung der deutschen Naturforscher und
Aerzte, am 18ten Sept. 1828 zu Berlin.)

Wenn die seit dem letzten Decennio in der beobach-
tenden und comparativen Geognosie gemachten grolsen
Fortschritte, besonders uber die Flotzgebirge und tertiaren
Bildungen in Mitteleuropa, ein neues Licht verbreiteten,
und selbst Norddeutschland, als der classische Boden
jener VVissenschaft, durch neue sorgfaltigere Forschungen
zu Resultaten gefuhrt hat, welche vorher ganzlich uber-
sehen waren, — wie die neuesten lehrreichen Arbeiten des
Hr. Prof. Fr. Hoffmann zu Halle beweisen — und wenn
wir durch solche Arbeiten erst in den Stand gesetzt wer-
den: die geognostischen Aequivalente in den verschie-
denen Gebirgssystemen von Nord- und Siuddeutschland
unter sich und mit denen in Frankreich, Britannien, Ita-
lien, Scandinavien und Nordamerika naturgetreu zu ver-
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aleichen, und dadurch die Hoffnung begriindet ist, bald zu
einer wahrhafien- Reihung der allgemeinen, normal gela-
gerten Gebirgsformationen zu gelangen, welche, als Ziel
der eigentlichen Lagerungs - Geognosie, vielleicht allein
eine feste Basis zur kunfticen Theorie der Erde liefern
kann; — so mufs der Wunsch entstehen, dafs ahn-
liche Untersuchungen, Darstellungen und Vergleichungen
auch uber den Osten von Europa angestellt werden mog-
ten. — Die Karpathen und die daran anstofsende grofse
Flache Polens, von der obern Oder bis zum Ausfluls des
'Dniesters ins Schwarze Meer, sind zwar wohl theilweise
friher von Guettard, Carosi, Ferber, Hacquet,
Fichtel und Staszic durchforscht worden, dennoch
aber erscheint, dem jetzigen Standpunkt der VVissenschaft
nach, dieser Theil von Europa noch als eine geognostisch
unbekannte Welt, die bei Weitem lehrreicher und man-
nigfaltiger ist, als man bisher glaubte. Ich durfte hoffen,
nichts Nutzloses zu unternehmen, als ich mich einer neuen
und genauern Untersuchung dieser Lander unterzog und
es ist daraus allmahlig ein geognostischer Atlas und eine
umfassende schriftliche Schilderung hervorgegangen, welche
ich dem Publico bald vorzulegen hoffen darf und wovon
ich jetzt eine kurze Skizze entwerfe.

Ich bin zuerst Rechenschaft uber die Quellen und
den Umfang meiner Arbeit zu geben schuldig. Dankbar
~ erkenne ich an, was ich den oben genannten alteren For-
schern schuldig bin; aber billiger VWeise wird man mir
auch zugestehen, dafs diese Vorarbeiten doch nur wenig
zahlreich und meist in - einer solchen Sprache geschrieben.
sind, dafs zu ithrem Verstindnifs ein eigenes Studium er-
forderlich war. Elfjahrige eigene Beobachtungen im jetzi-
gen Polen, im westlichen Galizien und den westlichen
Nordkarpathen, liegen diesem Theil meiner Arbeit fast
allein zum Grunde. Weil es aber wiinschenswerth war,
die grofse Kette der nordkarpathischen Sandsteinformation,
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das daran gegen NQ.  anschliefsende hochst interessante
Plateau von Podolien, und die vom B u g ‘bis zum schwar-
zen Meere fast. ununterbrochen ausgebreiteten Formatin-
nen der Kreide und_der tertiaren Gebilde, im Zusammen-
hang mit dem westlichen Polen darzustellen; so habe ich .
es gewagt, aus denen mir von meinem Freund Hrn. K ar‘1
Lill von Lilienbach mitgetheilten lehrreichen Beobach -
tungen iber die Ostlichen Karpathen und Podolien, fern ar
aus den alteren Beobachtungen von Hacquet, Laffer-t
and Razoeumowski, und aus der den deutschen Lite:-
ratoren vielleicht wenig bekannten botanischen Reise de:s
Ptof, Andrzecowski von Krzeminiec, in den Lan-
dern zwischen Bog und Dniester, — ein geognostisches
Bild wvon Ostgalizien, Volhynien, Podolien, der Buko-
wina und der westlichen Moldau zu entwerfen und an-
zuschliefsen. Ein solches erstes Bild wird insofern, als
es einen Ueberblick uber eine grofse von der Natur ver-
bundene Landerfliche gewihrt, wenigstens den Nutzen
haben, nachfolgenden Forschern ein Anhalten zu geben,
wenn es auch nicht Anspruch machen kann, im Speciel-
len eben so genau durchgefithrt zu seyn, als ich es von
der westlichen Halfte meiner Arbeit verbiirgen kann. —
Der geornostische Atlas, den ich entworfen habe, umfafst:

1) eine grolse Generalkarte in 4 Blattern, welche die
Nord- und Ostkarpathenkette, von Mahren bis zum Ge--
birge Fagarasz an der Siebenbiirgisch - Wallachischen
Grenze, einen Theil von Méhren und Oberschlesien, ganz
Galizien, das Gebiet von Krakau, ganz Polen, mit Aus-
nahme der Provinz Posen und der nordostlichen Striche
zwischen Preufsen und Lithauen, ferner den siidlichen
Strich von Volhynien, einen‘Theil der Ukraine, ganz Po-
dolien, einen Theil der Moldau und die ostlichen Gebirgs-
zuge von Siebenburgen darstellt.

Zur genaueren Erlauterung der vorziiglich interessan-
ten und am genauesten untersuchten Landstriche, sind De-
tailkarten beigeftigt, als:
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2) eine uber die sudwestliche Hochebene von Polen,
welche sie mit Oberschlesien theilt;

3) eine iiber das Sandomirer Mittelgebirge 3

4) eine uber die lehrreiche Kreide - Niederung an der
Nida und die daran angrenzenden tertidaren Hohenzuge ;

5) eine iiber die complicirten Verhaltnisse in der Um-
gebung von Krzeszowice in der Republik Krakau;

6) zwei Blatt Profile von den Karpathen, als § Pro-
fili; durch die ganzen Karpathen:

von Mislowice in Oberschlesien bis Kesmark in der
Zips;

von Karwin in Oberschlesien bis zum Granthal im
Sohler Komitat;

von Fulnek in Mihren bis Kremnitz in Ungern;

vom Fagarasz-Gebirge am Aluta - Thal bis Seret in der
Bukowina; |

von Sugatak in der Marmarosch bis zum Smatryca-Thal
in Podolien,

und 8 Irofile von einzelnen Gebirgstheilen.

7) Ein Blatt mit 2 Profilen durchs Sandomirer Mittel-
gebirge, einem Profil durch die siidwestliche Hochebene,
2 Profilen von den Salz-Versuchschachten an der Nida
und 15 idealen Profilen durch die tertiaren Formationen
in Polen und Ostgalizien.

Zur Erlauterung dieser, der gelehrten Versammlung
vorgelegten, Karten, diene einstweilen folgende kurze
Skizze :

Die Nordkarpathen -Lénder, so weit sie meine Kar-
ten darstellen, gehoren drei geognostisch verschiedenen
Gebirgssystemen an, welche ich:

das mittelpolnische,
das karpathische und
das podolisch-siidrussische nenne.

Das mittelpolnische System ist eine Fort-

setzung des nordostlichen Gebirgssystems von Deutschland,
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wie es Hr. v. Buch scharfsinnig fixirt hat. Dieselbe
Richtung, derselbe Parallelismus der Bergketten und Schich-
ten, dieselbe Richtung der Hauptthiler herrscht hier wie
dort. Es ist orographisch und geognostisch vollig von
dem Karpathensystem verschieden und zerfallt in zwei
Gebirgsgruppen, getrennt durch die Niederung der Kreide
von Koniecpol bis zum Einfluls der Nida in die Weichsel.

Die sidwestliche Gruppe dieses Systems ist
eine Hochebene, die Oberschlesien und Polen gemein-
schaftlich angehort. Sie ist abhangig von der sudlichen
sudetischen Grauwacke bei Troppau und Hultschin. Die-
ser folgt zunachst, von NY. nach SO. gerichtet, von Hult-
schin bis Tenczinek bei Krzeszowice, das altere Steinkoh-
lengebirge, an dessen sudostlichem Ende diese Formation,
mannigfaltig entwickelt, ibren ubereinstimmenden Karakter
mit den gleichen Gebilden in Niederschlesien, bei Halle
und in England unverkennbar ausspricht., Der seit lange
bekannte, aber in seiner geognostischen Stellung verkannte
schwarze Marmor von Debnik und Szklary ist ibr unter-
stes Glied und entspricht dem englischen mountain
limestone. Von ihm stammen die kalkigen Konglome-
rate mit denkwiirdigen Schichtenvon wahrem Dolomit,
in den Thalern von Migk’ina, und Filipowice; dann fol-
gen gemeiner Kohlensandstein und Schieferthon, und iiber
jhm die rothen Euritporphyre von Miekina, Filipowice,
und Mirlochowice mit den Mandelsteinen und Basaltit von
Tenczyn und Alwernia, welche zum Theil an schwarze
augitische Porphyre erinnern. Nirgends sah ich hier diese
Massen die Schichten des Kohlen - Sandsteins durch-
brechen. —

Ueber dem Stemkohlengeblrge fehlt in dieser Ge-
birgsgruppe die Reihe der ubrigen alteren Flotzgebirge,
denn es ist unmittelbar und ubergreifend bedeckt mit der
Formation des an Bleierzen und Gallmei so reichen

Flotzkalksteins, der in Oberschlesien und Siidpolen durch
Karsten Archiv I. B, 1, H, 3
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den Berghau lingst bekannt, aber in seiner geognostischen
Stellung bisher ungewils war. Der Gesteinskarakter und
die von mir sorgfaltigc untersuchten Petrefacten seiner un-
tern Abtheilung oder des sogenannten Sohlengesteins (E n-
krinitenglieder, ’lagiostoma striata, Mytuli-
tes socialis, Myacites musculoides, mactroi-
des, elongatus etc.) haben mich zu der sichern Ueber-
zengung gefithrt, dafs er ein wahrer VVernerscher Mu-
schelkalk ist. = Sein oberes Glied, das allein Erzfiih-
rende Dachgestein der Bergleute, ist die Ursache gewe-
sen, dals man dabei lange Zeit an die Rauchwacke der
Zechsteinbildung dachte. Es ist ein korniger, und caver-
noser dolomitischer Kalkstein; in manchen Strichen, be-
sonders um Siewirz und Chrusczobrad wahrer feinkOrni-
ger Dolomit. Seine Analoga im deutschen Muschelkalk
sind zwar nicht so machtig und weit verbreitet als hier,
allein dennoch in Schwaben und um Gottingen leicht
nachzuweisen, Gmelin hat die Magnesia im schwabi-
schen Muschelkalk nachgewiesen, und die umfassende
Arbeit des Geheim. ‘Ober - Bergrath Karsten iiber
die oberschlesischen Dolomite, hat die Natur des lang ver-
kannten Gesteins vollends aufgeklart. Unverkennbar ist
die Erzeugung dieses Dolomits abhangig von der darin
eingeschlossenen Erzbildung. Das Ganze ist durch Gas-
entwickelungen aufgeblaht, und selbst Sublimationen des
reschwefellen Bleys und des geschwefelten Zinks konnen
dabei schwerlich abgelaugnet werden.

Ueber diesem Muschelkalk fehlen hier der Keuper
undl ‘der Lias; es folgt unmittelbar die machtige Jurakalk-
bildung, welche von Krakau bis Wielun reicht und von
da, unter Alluvionen verborgen, in der Grofspolnischen
Ebene mit Bestimmtheit bis Thorn an der Weichsel sich
nachweisen lafst, und auf den oolithischen Jurakalk von
Kamin in Pommern hinweilst. In der Gebirgsgruppe,
von welcher hier die Rede ist, ist die Jurakalkformation
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aus dret Gliedern zusammengeseltzt. Zu wunterst dichter
und merglicher gemeiner Jurakalk, mit zahllosen Feuer-
steinen und Versteinerungen, welche denen im Jurakalk
von Westeuropa ganz entsprechen; iiber jhm liegt der
dolomitische Jurakalk; ein aus pittoresken , zerrissenen,
weilsen Felsen bestehendes Korallenriff der Vorwelt, mit
wenigen Feuersteinen und schwer bestimmbaren Zoaphy-
ten und Muscheln, das bei Ogrodziniec bis zy 1400 par.
Fufs Hohe iiber dem Meere aufsteigt. Es ist dies der
schone Felsenzug am &stlichen Rand der sudpolnischen
Hochebene, der in der Richtung von NWN. nach SOS
von Dzialoszyn bis Krakau, eine, wenn gleich geringe,
doch nicht zu iibersehende Abweichung von der Richtung
der iibrigen Hohenziige und Gebirgsschichten dieser Gruppe
zeigt, Ueber diesem Juradolomit, dem in der schwiibi-
schen Alp und in Franken genau entsprechend, liegt end-
lich in der interessanten Gegend zwischen Krom olow
Mrzygléd, Siewirz und Koziegléw ein merkwiirdiger
bunter, oolithischer und breccienartiger Kalkstein, welcher
bisher ginzlich iibersehen wurde und welcher den jiin-
gern Schichten der englischen Oolith - Rejhe entsprechen
und vorziiglich als Aequivalent fiir Forest marble und
Cornbrash gelten wird,

Jener Zug des dolomitischen J urakalks bildet eine
scharfe Grenzscheide fiir die jungeren Bildungen, denn ost-
warts davon breitet sich, durch allméhlige Uebergiinge mit
Jurakalk verhunden, die Formation der groben Kreide
oder des Kreidenmengels aus ; westwarts hingegen sind
am Fuls jenes Hohenzugs, die flachen Niederungen am
Wartha- und Lizwarta Thal und im nordlichen Ober-
schlesien bis wieder hinauf gegen Ryhnik, mit einer For-
mation bedeckt, welche aus blauem Letten, losem Sand,
und Eisensandstein (Jronsand) zusammengesetzt ist. In
den  Gegenden zwischen Kromolow und Koziegléw
schliefst sie machtige Floize von Moorkohlen €in, weiter

3 *
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gegen Norden und Westen aber sehr zahlreiche Flitze
von thonigem Spharosiderit und Eisenniere, voll von vortrefT-
lich erhaltenen Conchylien, welche theils denen im Jura-
kalk, theils denen aus dem Greensand entsprechen. Die
Gegenden um Panki und Wielun sind daran am reich-
sten. Diese, einst von VWerner Eisenthongebirge ge-
nannte Moorkohlen~ und Lettenformation, gehort zu den
Schichten zwischen Jurakalk (Qolith-~Reihe) und Kreide,
welche in jeder Gebirgsgruppe eine eigenthumliche Ge-
staltung annehmen und wohin Quader - Sandstein, Griin-
sand, Glauconie und Eisensand gehOren. Am meisten
entsprechen diese polnischen Schichten denjenigen, welche
in England den Namen Wealdclay und Jronsand fihren.

Die zweite Gruppe desselben Gebirgssystems be-
zeichne- ich mit dem Namen des polnischen oder
Sandomirer Mittelgebirgs, gwischen der Pilica
und Weichsel, welches im Bergzug Lysa géra, zwischen
Kielce und Bodzentyn, ganz nahe an 2000 par. Fufs Hohe
tiber dem Meere erreicht. Es ist dieses ein eigenes klei-
nes Gebirge, ohngefahr vom Umfang des Harzes, aus 5
parallelen, hochst konstant aus WNW. nach OSO. strei-
chenden Bergzugen zusammengesetzt, welches von den
Geographen bisher ganz ibersehen, oder auf den Karten
ganz falsch als ein Auslaufer der Karpathen angegeben
ward, mit denen es gar nicht zusammenhangt. Der Kern
dieses kleinen Gebirges ist ein aus Quarzfels, Kalkstein
und .Grauwackenschiefern zusammengesetzies sogenanntes
Uebergangsgebirge. Der Quarzfels entspricht genau dem
scandinavischen Fjallsandstein: der Kalkstein mit seinen
Cyathophyllen, Spirifer- und Terebratula- Arten und an-
dern Petrefacten, genau dem gleichen Kalkstein im rhei-
nisch - westphalischen Shieferzug. Das ganze kleine Ge-
birge ist streng genommen nur der oOstlichste Ausliufer
der norddeutschen Schiefer, welche zuerst bei Riesa an
der Elbe verschwinden, als schwache Spuren nur hier
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und da in der Lausitz, als Quarzfels, nach Hrn. Thirna-
gels Meinung, selbst um Ostrzeczow im Herzogthum Po-
sen erhoben sind, und nun hier ganz in derselben Richtung
wie in Deutschland, von WNW, nach OSO. von Mied-
zianagora his Sandomirz, zum letzten mal gegen Osten
in der grofsen mitteleuropaischen Niederung aus dem
Flotzgebirge hervorragen., Gange mit Bleyglanz und
kohlengesauerten Bleyerzen, machtice Lagermassen auf
den Gebirgsscheiden zwischen Kalkstein und Quarzfels,
bestehend aus grauem und buntem Letten, welche man-
nigfaltige Kupfererze, Roth - und Brauneisenstein mit
Manganerzen einschliefseny gehdren zum Jarakter dieser
F ormation.

Auf das Uebergangsgebirge folgt, unmittelbar und
durch Uebergange damit verkniipft, die rothe Sandstein-
Formation, welche zugleich vothes todtes Liegendes und
bunten Sandstein, wie am Schwarzwald und den Voge--
sen, begreift, weil der diese Formationen allein trennende
Zechstein hier ganzlich fehlt. Darauf lagert sich, in
gleichformiger Lagerung, Muschelkalk, dem von Ober-
schlesien gleich, aher ohne Erze, weshalb auch der durch
die Erzbildung bedingte Dolomit hier fast ganz fehlt.
Dieser Muschelkalk bildet am noOrdlichen Gebirgsrand ein
nur wenig machtiges Lager, welches nur der Bergbau -
genauer kennen gelehrt und das Schicksal gehabt hat,
in der grofsen Sandsteinmasse von vielen iibersehen zu
werden. Am siidlichen Gebirgsabhang ist der Muschel-
kalk von Gruszczin bei Vloszezewo bis Pierzchnica
machtig verbreitet und seine Schichten steil erhoben. *’

Ueber dem Muschelkalk, am nordlichen Abhang des
Sandomirer Gebirgs, hat sich eine Formation, vorherrsehend
weilser Sandstein, abgelagert, welche manche Geognosien
mit Unrecht noch zum rothen Sandstein zihlen wollen.
Die Gegend zwischen Opatow und Kunow weilst aber

mit Bestimmtheit nach, dafs diese Formation iiber dem
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bunten keuperartigen Mergel des bunten Sandsteins und
tiber Muschelkalk voller Plagiostoma striata und Mytuli-
tes socialis liegt; mithin ist jene Verknupfung ganz na-
turwidrig. Das Vorkommen schmaler Steinkohlenflotze
in der untern Abtheilung der Formation, der unglaubliche
Reichthun an thonigen Sphirosideritflotzen, aus denen
durch Metamorphose bunte Thoneisensteine hervorgehen,
verbunden mit wahren Brauneisensteinen, kornig-schaa-
ligen und oolithischen Thoneisensteinen in ihrer oberen
Abtheilung, das Aufireten mancher Pflanzen - Versteine-
rungen und kleinen Muscheln, haben mich zur Ueberzeu-
gung' gebracht, dals diese Formation parallel dem nord-
deutschen Lias-Sandstein in der Gegend von Helmstedt
und im westlichen Theil der VWeserkette ist, mit welchem
sich unverkennbare Aehnlichkeiten darbieten.

Wahrer Keuper und wahrer Liaskalk fehlen auch
hier, doch scheinen die schwarzen kalkigen Schiefer der
Gegend von Kunow den Liasschiefern zu entsprechen.
Der obere weilse Keuper-Sandstein von Vic in Loth-
ringen und von Luxenburg (wenn dieser nicht wirklich
Lias - Sandstein ist) kGnnten allein noch mit dem polni-
schen weilsen Sandstein verwechselt werden; aber an
wahren Quadersandstein ist dabei nicht zu denken, denn
der oolithische Jurakalk von Itza, zwischen Szydlowiec
urnd Radom und bei Opoczno ist dieser Formation auf-
gelagert.

Ein anderer Zug von Jurakalk reicht aus der Gegend
von Czenstochau bis zur Pilica bei Przedborz, Sulejow
und Inowlodz. Dichte, lithographische und kreidenartige
Kalksteine wechseln mit einander und sind sehr reich
an Astreen, Trigonien, Carditen, und den erst neuerlich
im Jurakalk bekannt gewordenen Nerincen. Ueber dem
Jurakalk liegt auch hier wieder, in der Gegend von Inow-
lodz, Eisensandstein und blauer Letten mit Spharosideri-
ten, welche dem Gebirge bei Panki entsprechen.
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Auf der Sudseite des Mittelgebirges legt sich unmit-
telbar auf den Muschelkalk ein hoher und schmaler Zug
~ von ausgezeichnetem oolithischem Jurakalk, der von Ma-

lagoscz bis Tarnowska skala reicht. Fremd ist diesem
Zuge jedes dolomitische Gestein und es scheint sich also
auch hier zu bestitigen, dals dolomitischer und oolithi-
scher Jurakalk, stets von einander getrennt, jeder fur sich
besondere Bergzuge bilde, wie uns der deutsche und
schweizerische Jura lehrt.

Zwischen den 9 Meilen von einander entfernten
und sich gegeniiber liegenden Randern der siidwestlichen
und der Sandomirer Gebirgsgruppe, ist die flache wan-
nenformige Niederung im Krakauischen und an der Nida
mit der Formation der Kreide erfullt, die sich von hiex
an der Weichsel herab, mit wenig Unterbrechung, bis Pu-
lawy, von da an jenseits der Weichsel durch den siid-
lichen Theil der Woiwodschaft Lublin ins Bassin wvon
L.emberg und bis zumn Dniester ausdehnt, wo sie mit
der grofsen Kreideebene von Volhynien und aunf dem
Plateau von Podolien zusammenhangt, anderer Seits aber
am Bug herab und selbst bis Grodno in Lithauen reicht.
Die grofste Ausdehnung hat in Polen die untere oder
grobe Kreide (craie tufau et chlaritée) die sich als
Kreidemergel darstellt; dagegen ist die obere schreibende
Kreide mit vielen Feuersteinen, nur im Osten des Lan-
des, von Grodno bis ins Bassin von Zamosc, und noch
mehr in Volbynien entwickelt. Neu und beachtenswerth
diirfte es aber vorziglich seyn, dals sowohl diesseits der
Weichsel an der Nida und im Krakauischen, als auch
jenseits im Bassin von Lemberg und in Podolien bis zum
Podhorec Fluls, eine bis 15 Lachter machtige Bildung
von Gyps ganz ausgezeichnet dem aberen Theil der gro-
ben Kreide eingelagert ist. Diese merkwiirdige Bidung
besteht grolsten Theils aus gelben und grauen Fraueneis,
in fast Mannshohen sonderbar gruppirlen Krystallinassen,
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welche am Rand der Kreidenhiigel, in BastionfGrmigen
Felswanden sich im Sonnenlicht spiegelnd, schon von
Weitem leicht zu erkennen sind. Mit dem Fraueneis ist
dichter und korniger weilser und grauer Gyps verbunden,
der in Podolien schonen Alabaster liefert. Fasergyps
fehlt zum Unterschied gegen die karpathische Gypsforma-
tion, aber Hohlen und Erdfille sind in dieser Bildung
haufig. Der sonderbare Gyps von Oberschlesien, den
man so mannigfaltiz gedeutet hat, gehort ebenfalls der
Kreideformation an. Die machtige Ablagerung des na-
turlichen Schwefels zu Czarkéw an der Nida, ist zwi-
schen Kreidemergel und diesem Gyps gelagert, der auch
in Oberschlesien, im Krakauischen und in Podolien auf
mehreren Punkten in geringerer Quantitat gediegen
Schwefel fuhrt. — Hochst wahrscheinlich gehoren die
Gypsmassen von Mecklenburg, Holstein und Liineburg
ebenfalls der Kreideformation an. — Zwischen Krei-
denmergel und Gyps entspringen die zahllosen Schwefel-
wasserstoffhaltigen Quellen, welche von Busko bis zur
Weichsel und von Liibieu bei Lemberg bis in die Ebene
von Jassy bekannt sind. Damit sind zugleich schwache
Salzquellen verbunden, welche, wie die dhnlichen in der
westphalischen chloritischen Kreide, sich in dieser For-
mation erzeugen und nicht vom karpathischen Steinsalz
abstammen. Die polnische Kreide ist reich an den Pe-
trefacten, welche dieselbe in England, Schonen und Frank-
reich auszeichnen; vorziglich an Echiniten, Ammonites
constrictus, Belemnites mucronatus, Carditen, Catillus Ar-
ten, Pectiniten, Gryphiden, und enthidlt im Bassin von
Zamosc auch mehr einschaalige Conchilien, als man bis-
her anzunehmen pflegte.

Auf die Kreide folgt die Formation des plastischen
Thons mit den Ligniten. Sie ist an der untern Nida
und mittlern Weichsel uber der groben Kreide nur we-
nig entwickelt; desto verbreiteter tritt sie an der untern
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‘Weichsel von Modlin bis Thorn, und an der untern War-
tha von Konin bis Posen auf, von wo aus sie mit den
michtigen Braunkohlen der Neumark Brandenburg in un-
mittelbarem Zusammenhang steht. An der untern Weich-
sel sind blaue und bunte schiefrige Thone, mehr und
minder plastisch, vorherrschend. Der Gyps, der darin
in zahlreichen Rrystallgruppen vorkommt, ist ein Product
zersetzter Schwefelkiese und darf mit dem Gyps der
Kreide nicht verwechselt werden. Die ganze Bildung
ruht in diesen Gegenden theils auf oolithischem Jurakalk
wie bei Ciechocinek, oder auf Kreidenmergel, wie bei
Lenczyce. Zu ihr gehiren auch die Bernstein fithrenden
Ligniten im grauen sandigen Thon, welche durch das
ganze nordliche Polen und Preufsen bis zur Samlander-
Kiste, unter dem Diluvium verborgen sind.

Auf der Siidseite des Sandomirer Mittelgebirgs liegt
auf der groben Kreide oder auf plastischem Thon, die
Formation des Grobkalk, die theils in kleinen Bassins,
theils und haufiger auf erhabenen Plateaus in den Gegen-
den von Sobkow, Pinczéw, Busko und Stobnica abgelagert
ist. Jenseits der Weichsel bildet sie die Grundlage des
Bergzugs am Siudwestrand des Zamoscer Kreidebassins,
und setzt von da uber Narol fort ins Bassin von Lem-
berg. Ihr unteres Glied, oder der sandige Grobkalk, ent-
sprechend dem 2ten Schichtensystem der Hrn. Cuvier
und Brongniart im Becken von Pans, ist sehr reich an
vorirefflich erhaltenen Conchylien (ich habe iuber 150 Spe-
cies bestimint) welche denen im Becken von Wien und
in den subapemninischen Hugeln mehr gleichen, als denen
in den Bassins von Bordeaux und Paris. - Koretnice bei
Sobkdw ist als das polnische Grignon zu betrachten. Die
obere Abtheilung der Formation bietet ein, Polen eigen-
thumliches, Gestein, den festen Pisolithenartigen Grobkalk
dar, dessen merkwiirdigen Pisolithen Kornern zuin grols-
ten Theil Nulliporen zu Grunde liegen. In Frankreich
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und Italien scheint dieses Glied fast ganz zu fehlen, da-
gegen ist der Leithakalk im Bassin von Wien ihm vél-
lig gleich, und wahrscheinlich gehort eben so hierher der
calcair concretioné pisolithique des Hrn. Des-
noyers von Orglandes im Cotentin,

Ueber dem Grobkalk und zugleich uiber anderen alteren
Gebilden, hat sich die jungste tertiare Sandsteinbildung aus-
gebreitet, besonders um Chucielnik, Szydlow, Stoszéw,
Klimontéw bis Sandomirz. Sie besteht aus reinen Sand-
schichten, Ceriten- Sandstein, reinem klingendem Fett-
quarz, grobkornig - quarzigem, porosem Miihlstein, einem
ganz eigenthumlichen Pisolithen Konglomerat, gemengt
mit Geschieben alterer Gesteine, und aus machtigen Bén-
ken zertrummerter Austern und anderer Muscheln, Im
Ganzen entspricht diese Bildung wohl dem grés marin
superieure der Franzosen; aber die Gesteine bieten
mehr Mannigfaltigkeit als in Frankreich dar. Manche
stimmen mehr mit englischen Cray Arten. Bemerkens-
werth ist es, dals der Ceritensandstein nur allein unaus-
gewachsene Schnecken - und Muschelbrut enthalt,  Zu
derselben Formation gehort auch der denkwiirdige tertiire
Sandstein voller Meeres - Muscheln von Rzaka bei Wie-
liczka, der zugleich Backzihne und Stofsziahne des Ele-
phas jubatus einschliefst und mithin, ebense wie die
Knochen der Landthiere in der Schweizerischen Molasse,
beweilst, dafs Hrn. Cuviers Meinung, als gehorten der-
gleichen Knochen nur allein dem Diluvium an, doch
wohl einige Modification erheischt. — Endlich schliefst
die Reihe allgemeiner Bildungen das durch die Nordkar-
pathen - Lander weit verbreitete Diluvium, Machtiger, an
kohlensaurem Kalk reicher LLehm und Sand, sind die bei-
den Hauptglieder desselben. Jener ist die Lagerstitte der
gahlreichen Knochenreste einer untergegangenen giganti-
schen Thierwelt, und die Gegenden an der obern Weich-
sel und amn mittlern Dniester dirften zu den reichsten
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~ Fundortern dieser Ueberreste in Europa gehtren. Denk-
wiirdiger und grofser noch ist das Phinomen der nord-
dischen Urfelsblock - Ablagerung. Der Stofs, der diese in
die nordkarpathischen Ebenen warf, muls von NON. ge-
kommen seyn. VWenn durch Norddeutschland die &hnli-
chen Felstrimmer vorherrschend aus Norwegen und dem
westlichen Schweden abstammen, so mengen sich damit
zwischen der Oder und Weichsel schon finnlandische
Gesteine, und von der Weichsel ostwarts bis Petersburg
und T'wer, werden diese, vorziiglich die rothen porphyrar-
tigen Granite mit kuglichen Feldspath Aussonderungen,

denen von VWiborg, Helsingfors und Abo gleich, so wie
andere Felsarten aus Esthland, Ingermannland, Karelien
und vom Onegasee herrschend.

N\

Das karpathische Gebirgs-System

Ueberschreiten wir von Polen aus, bei Krakau, die
Weichsel gegen Siiden, so umgeben uns plotzlich Gestei-
ne, welche wir diesseits vergeblich suchen. Augenblick-
lich miissen wir uns gestehn, ein anderes Gebirgs- Sy-
stem betreten zu haben und so gelangen wir zu den Kar-
pathen, welche eine Fortsetzung des Alpen-Systems sind
und zu welchen, geognostisch fixirt, nur der hohe Ge-
birgskranz gehort, welcher Ungern und Siebenburgen auf
ihrer West~Nord- und Ostseite in einem grofsen Bogen
umschliefst. Dieser Gebirgskranz ist fast allein gebildet
aus einer einzigen, 2300 geogr. Quadratmeilen bedecken-
den Formation von jugendlichem Alter, welche bisher
immer als problematisch galt und den verschiedensten
Deutungen unterlag. In ihr herrscht ein eigenthuimlicher
Sandstein, den ich Karpathen-Sandstein nepne und
der abwechselnd fiir Grauwacke, Kohlen-Sandstein, bun-
ten Sandstein und Molasse angesprochen worden ist, zu
welchen allen er wahrscheinlich nicht gehoren wird.
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Thn begleiten eigenthiimliche Kalksteine, welche ihre
Analoga nur in den nordlichen Kalkalpen finden; ihm
gehort ferner als untergeordnetes Glied die grofse karpa-
thische Salzthon- und Steinsalzbildung an. — Aus ei-
nem hohern und allgemeinern Gesichispunkt betrachtet,
sind die nordlichen Flotzalpen und die ganzen Flotzkar-
pathen aus ganz gleichen Formationen zusammengeselzt,
und ihr ganzer Unterschied liegt nur in quantitativen
Verhiltnissen. Die beiden Kalkformationen, welche, in
jenemn Gebirge zu hohen Alpen aufgethiirmt, alle iibrige
Gesteine sichtbar zuriickdrangten, sind in den Karpathen
zu untergeordneten Massen in der grolsen Sandsteinbil-
dung herabgesunken; umgekehrt nimmt der problemati-
sche Alpen-Sandstein, an welchem, zwischen dunkeln
und lichten Alpenkalksteinen lagernd, auch die alpinische
Salzbildung gebunden ist, von Westen nach Qsten an
Machtigkeit zu und wird, vom Fucoiden - Sandstein am
‘Wiener Kahlengebirge an, herrschende Masse durch die
ganzen Karpathen.

Ein zusammenhangender Centralrucken Kkrystallini- .
scher Felsmassen, wie in den Alpen, fehlt in den Kar-
pathen. Ihre Sandsteindecke ist nur an 4 Punkten von
sogenanten Urgebirgen durchbrochen, welche, in steilen
Wainden aufsteigend, zugleich an ihren Réandern andere
merkwirdige Kalk - Schiefer - und Breccien - Massen em-
porgehoben haben, welche, mit denen ahnlich gestellten
am Rand des alpinischen Centralriickens und in den ho-
hen Alpen von Glarus und Appenzell, iiberraschende Ue-
bereinstimmung darbieten. Hier wie dort sind diese Ge- .
steine unverkennbar, durch die Einwirkung jener erhobe«
nen krystallinischen Felsmassen, in ibrer urspriinglichen
Beschaffenheit verandert worden, Jene 4 Punkie, wo
Urgebirge innerhalb der Sandsieinkette sich. erhoben ‘ha-
ben, sind: die Posinger Granit - und Schiefergruppe in den
kleinen Karpathen von Deven bis Miava, — die Granit-
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kette der Tatra in den Nordkarpathen, — die grolse
Glimmerschieferkette von Kirlibaba in der Bukowina bis
Czikszereda in Ost- Siebenbiirgen, — und die Glimmer-
schieferkette des Fagarasz Gebirgs, Von Siiden her end-
lich haben noch die Griinstein - Porphyre von Nagybanya
und die Trachitketten bei’ Eperies, am Vihorlet Gebirge,
von Munkatsch bis Huszt und in Ost- Siebenbiirgen von
der noch nicht ganz erloschenen Solfatara am Budoshegy
bis zum Borgo-Pals, den karpathischen Sandstein durch-
brochen, zerriittet und verandert; ja es haben sich selbst
noch trachitische und porphyrartige Gesteine diesseits des
hohen Gebhirgsrickens bei Poszorita, Kroscienko und bei
Bruniow in Mahren eingeschoben,

Fassen wir die 80 Meilen lange Nordkarpathenkette
von Jablunka bis Kirlibaba genauer ins Auge, so tritt
uns deutlich eine andere sehr merkwiirdige Thatsache
entgegen. Alle Schichten dieser Kette streichen von
WNW. nach OSO. und der allgemeine Schichtenfall
ist ins Gebirge hinein nach SVV. gerichtet. Von N. nach
S. schritt also die Bildung dieser Kette fort; selbst iiber-
creifend tuber den hohen Gebirgsrucken, hat sich der
Karpathen - Sandstein mit derselben Schichten - Neigung
in die Thaler von Ober~-Ungern und ins Kesselland von
Siebenbiuirgen verbreitet. Nicht an der hohen Tatra ist
der Schlussel zum Gebirge zu suchen, sondern an dem
nordlichen Fuls desselben in Mahren, Schlesien und Gali-
zien. Die Schichten an diesem Fufse, welche die nord-
karpathische Steinsalzbildung einschliefsen, sind die alte-
sten und tiefsten; die Schichten am hohen Gebirgsriicken
(ausgenommen die an den Urgebirgen wieder erhobenen)
die obersten und jingeren, Dieses allgemeine Gesetz kann
nicht umgestofsen werden durch die Beobachtung einzel-
ner lokaler Sattel- und Muldenbildungen und die ge-
sturzfe Lage einzelner Schichten- Gruppen. Vom Thal
der Beczwa in Mahren durchs Firstenthum Teschen bis
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Landskron in Galizien ist ein Kalkstein gelagert, der auf
der sudetischen Grauwacke und dem Steinkohlengebirge
von Karwin ruht. Seine untere Gruppe ist ein bitumi-
noser Kalkstein, der Fucoiden, Gryphiten, Pectiniten und
andere Muscheln einschlieflst; ihn bedeckt als obere Grup-
pe ein kalkiger bitumindser Schiefer, den Lias- Schiefern
ahnlich, reich an thonigen Spharosideriten und durch fort-
dauernde Wechsellagerung, nach oben aufs genauste mit
- Karpathen - Sandstein verbunden. Ein zweifacher Zug
kalkiger Diorite und Hornblendgesteine ist in dem Kalk-
stein eingeschoben, auf ahnliche Art wie bei Santhofen
im Allgau oder in den britischen Inseln. Dieser Kalk-
stein hat irrig fur Uebergangs-Kalkstein gegolten; er
kann nach allen seinen Verhiltnissen aber nur mit Lias-
Kalk und dem diesem parallelen dunkeln, schiefrigen, un-
tern Alpenkalk verglichen werden., — Auf ihm ruht der
Karpathen - Sandstein mit seinen untergeordneten Felsar-
ten, und auf diesem wieder der Jurakalk zwischen Kra-
kau und Wieliczka, so wie der von Ernstbrunn und Nie-
derhollabrunn im VYiener Bassin, und wahrscheinlich auch
der von Nickolsburg in Mahren auf dem mit dem Karpa-
then - Sandstein identischen Sandstein von Wien. —
Dies ist meiner Ansicht nach die wahre Lagerungsstelle
des Karpathen - Sandsteins; zwischen Lias- und Jurakalk
liegend, wird er also den Sandsteinen zuzuzihlen seyn,
welche einstweilen den Namen der Lias-Sandsteine fith-
ren. — VYenden wir uns vom nordlichen Fuls des Ge-
birgs an den Rand der Urfelsgruppen, welche jener Sand-
stein umgurtet, so finden wir an der Tatra und an der
Bukowiner Glimmerschieferkette, machtige, zu 6000 Fuls
hohen Alpen - aufgethiirmte Kalkmassen, die einerseits
mit Karpathen - Sandstein wechseln, andererseits durch
quarzige Gesteine, hier und da voller Muscheln, vom
Granit und Glimmerschiefer geschieden sind. Sie sind
verbunden mit rothlichen Schiefern, ahnlich dem Grau-
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wackenschiefer, und sind in der Tatra deshalb von mir
fur Stellvertreter der Grauwacke gehalten worden; den-
noch aber mogten sie nicht dazu gehoren, sondem weit
junger seyn, weil sie an andern Punkien innig in die
jungeren Kalkmassen eingreifen. Diese Kalksteine sind
an der Tatra und in der Bukowina meistens ein grauer
und schwarzer, fester, sandiger Nummulitenkalk, angefillt
mit Millionen des Nummulites laevigatus Lam. vor wel-
chen man oft die Kalkmasse kaum erkennt; theils ein
wahrer Gryphitenkalk, angefiillt mit Gryphaea arcuata
T.am.; theils ein dunkler, mergliger Kalkstein mit Pla-
giostomen, Ostraziten, Gryphyten und Pectunculus Ar-
ten; theils endlich maichtige bunte Kalkbreccien, die in
der Bukowina und am Faczkower Gebirge im Trent-
schiner Komitat, mit ihren daraus hervorgeschobenen
Dolomitriffen, nur als Producte plutonischer Zerriittungen
an Ort und Stelle gelten diirften.  In den hohern Thej-
len der tatrischen Kalkalpen kommen zugleich marmo-
rirte Kalksteine vor, tiuschend manchem Uebergangskalk
ahnlich, wofiur ich sie deshalb friiher ansah, und die noch
hohern Felsgrate sind lichte-rother und lichter weilser
Kalkstein, dem obern Alpenkalk ahnlich. Wechselnd
treten mit allen diesen Arten, graue Schieferkalke mit
Ammoniten, rothe Grauwacken-ahnliche Schiefer mit
Ammoniten und Belemniten, schwarze Thonschiefer - ihn-
liche Mergelschiefer (Liasschiefer) und selbst chloritische
Schiefer auf. Am vollstindigsten sind die Verhéltnisse
an der Bukowiner Gebirgskette entwickelt, wie die Pro-
file der Alpe Pietre le Domine und am Moldawa Fluls
von Poszorita bis Moldauisch Kimpolung lehren. Qffen-
bar sind alle diese Kalkmassen, ebenso wie der Tesch-
ner Liaskalk, nur als untere, hier durch die Urgebirge
erhobene und verinderte Schichten der ganzen Formation
zu betrachten. Sje diirften deshalb, und wegen ihrer
Versteinerungen, dem Teschner Kalkstein parallel seyn
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und die Nummuliten Kalksteine, ebenso wie die in den
Alpen von Glarus und Appenzell, sammt ihren rothen,'
schwarzen und grauen Schiefern, welche dem Schweize-
rischen Flysch entsprechen, der Lias-Formation angeho-
ren; denn in den Bukowiner Kalkalpen sind wahrer Gry- -
phitenkalk und Nummulitenkalk so mit einander abwech-
selnd verbunden, dafs sie nicht von einander getrennt
werden konnen. Wenn wir bisher in der Geognosie
olaubten, dafs Nummuliten und Lentikuliten in keiner
altern Formation als im Jurakalk sich fanden, und beson-
ders die jungeren Bildungen des Griinsandes und des
Grobkalks auszeichneten; so dirften die Karpathen und
Alpen beweisen, dals es auch einen iltern Nummuliten-
kalk giebt, welcher sich der Lias - Formation anreiht
und welcher sich von den jiungern Nummulitenkalken
schon durch seine dunkeln grauen und schwarzen Farben,
selbst aulserlich, unterscheidet. VVie innig verkniipft und
nahe verwandt der karpathische Nummulitenkalk und der
Karpathen - Sandstein sind; das sehen wir nicht allein
durch das von Hrn. v. Lill aufsefundene Vorkommen
derselben Nummuliten im Sandstein bei Mislenice hinter
Wieliczka bestatigt, sondern dafir sprechen noch mehr
die verwickelten Verhaltnisse und oscillirenden VVechsel-
Lagerungen beider Gesteine an der Suidseite der steilen
Granitwand der Tatra, im Liangenthal der Liptau, von
Kvacsany uber Hradek und Vichodna bis zum Hochwald
an der Zipser Grenze. Es sind nicht blos die Alpen von
Zakopane und Koscielisko, welche zum Nummulitenkalk
cehoren; es gehort die ganze Kalkalpenkette an der
Nordseite der Tatra, von der Alpe Chocs bis zu den
hohen hintern Kasmarker-Alpen und von da durch den
Pals von Zsjar und Landok bis zum Ostende der Zipser
Magéra, entschieden zu derselben Bildung. Ja, ich wage
es selbst, jetzt die Meinung auszusprechen, dafls alle bis-
her fiir Uebergangkalkstein angesehene Kalksteine an der
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Nordseite der Liptauer-Alpen von der Kralowa hola
bis zum Pals an der Alpe Sturecz an der ganzen Tatra,
und jenseits derselben im Sohler Komitat von Ungern,
von Hermanetz iibher Neusohl bis hinauf gen Rhonitz,
also der grofste Theil der nordungrischen Kalkgebirge,
nicht dem Uebergangskalk, sondern der Bildung beige-
zahlt werden mussen, von welcher ich sprach; denn au-
[ser den wahren Nummulitenkalken von Demenfalva und
Windisch Liptsch, die in diesen Kalkziigen liegen, haben
die neuerlich von Zipser in den Kalksteinen von Her-
manetz und Neusohl entdeckten Belemniten und riesen-
haften Ammoniten, die altere Ansicht sehr - schwankend
gemacht.

Kehren wir nach dieser Abschweifung zuriick zur
Kette der Nordkarpathen und derem Sandstein; so ist ein
grauer, feinkorniger, meist schiefriger, mit Siuern brau-
sender Sandsiein, die herrschende Art, welche durch ver-
kohlte Fucoiden und andere verkohlte, immer iin zerris-
senen Zustand sich findende Pflanzenreste und eingestreute
Br&ckelchen von Pechkohle, sehr karakterisirt ist und
wohl manchmal Aehnlichkeit mit feinkorniger Grauwacke
zeigt. Sandige Mergelschichten, schwarze DMergelschiefer,
kiesliche Kalksteine und Hornsteine, wechseln immerwih-
rend mit diesem Sandstein; ebenso wie bei Wien,
- Schwache Pechkohlenfloize von kurzer Lingen Ausdeh-
nung sind darin eingeschichtet; aber eine bei VVeitem
grofsere Masse von Bitumen ist im ganzen Gebirge ver-
theilt und tritt in zahlreichen Erdohlquellen aus schottri-
gen Mergel - und Sandsteinschichlen zu Tage. Gegen
Osten, besonders in den hohen Grenzgebirgen zwischen
Pokutien und der Marmarosch, verschwindet der Kalkge-
halt des Sandsteins allmahlig ganz; in gleichem Maalse
nimmt der Kieselgehalt zu, und so bildet sich ein grauer
fester Quarzsandstein und Quarzfels, (Hacquets Cos qua-
trum) der in rhomboidalen DPlatten bricht. Schieferthon,

Karsten Archiv I. B, 1. H, 4
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stets von kalkiger Beschaffenheit, mit kleinen Lucinen,
Astarten und Fischabdriicken, oft vergesellschaftet mit ei-
genthiimlichen, von empyreumatischem Oehl getrinkten
Hornsteinen, den Gesteinen von Scharnitz bei Seefelden
in Tyrol gleich, wechsellagern mit dem Sandstein sehr
haufie. Besonders lehrreich dafur ist Jakluczyn bei
'Wieliczka und die Gegend der Saline Bolechow. Andere
rothe, griine und blaue Mergelthone, zuweilen den Keu-
per - Mergeln dhnlich, sind seltener. Schwache Flitze von
kohlensauren Mergeleisensteinen liegen haufig im Sand-
stein. Aulser Fucoiden kommen im Eisenstein einige
Filices, im Sandstein aber Zosteriten, die Cardita Esmar-
kii Nils., grofse Austern, selbst Ceriten und Pleurotomen,
und an mehrerern Punkten ein rothlicher Bernstein vor,
der neuerlich auch in dem gleichen Sandstein der Alpen,
in Thal der Gosau, aufgefunden worden ist. — Am ho-
hen Gebirgsriicken streicht, von der Babia géra bis zum
Tschoslow in der Moldau, ein machtiger Zug grobkorni-
ger, kieslicher Konglomerate, deren Schichten meist auf
dem Kopf stehen. Schwarze Schiefer, welche am Fufls
des Gebirgs nur fur Schieferthon gelten konnen, gestalten
sich in hohern Gebirgstheilen, als z. B. in der Zipser
Magéra, als Mergelschiefer mit verkieflsten Terebrateln und
Ammoniten, wie viele Liasschiefer. In den noch hohern
Gebirgen, z. B. in Pokutien und der Marmarosch, sind
diese Schiefer, vielleicht durch Einwirkung der in der
Tiefe verborgen liegenden krystallinischen Gesteine, sehr
yverhirtet und nehmen das Ansehen alter Thonschiefer an.
In allen diesen Schiefern, die nie ohne Kalkgehalt sind,
finden sich Kalkspathklufte, welche die schonen, kleinen,
wasserhellen Bergkrystalle einschliefsen, die lange schon
unter detn Namen der Marmaroscher Diamanten (Drago-
miten) bekannt sind. Ein Zug gruner Chlorit - Sandsteine,
im Hangenden des Ostgalizischen Salinenzugs, reicht aus

der Bukowina bis in die Gegend von Dobromil. Noch
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viel wichtiger sind die untergeordneten Kalksteine.
Graue und dunkle bitumintse Kalksieine, dem Teschner
Kalkstein gleich, wechseln uberall mit dem Sandstein,
und bei Waag -Bestercze, im Trentschiner Komitat, ist
ein solches Kalklager ganz mit Gryphaea arcuata Lam.
erfiillt, — Ein anderer dichter, weilser und rothgeférh-
ter Kalkstein, oft von Jurakalk dhnlichem Ansehen, der
schone Lithodendron Arten, Pecten salinarius und andereée
Pektiniten, Ammoniten, Belemniten, einige Enkriniten
und Lagen und Knollen von Hornstein und Jaspis ein-
schliefst, ragt in mauerformigen Massen aus dem Sand-
stein hervor und bhildet zwei grolse Zuge langs den Kar-
pathen, Der eine davnn‘durchzieht das ganze Trentschi-
ner Komitat von Stiden nach Norden, wendet sich bei
Sillein gegen Arva, und geht auf der Sudseite des Ge-
birgs iiber Szaflary, Czorstyn, Kroscienko, Lublau, Lipotz,
Unghwar, Szoliva bis tief in die Marmarosch; der an-
dere Zug am nordlichen Gebirgsabhang, im Hangenden
des Galizischen Salinenzugs, zeigt sich vereinzelt zu Stram-
berg in Mahren, zu Sygneczow hinter Wieliczka, und so-
dann im Zusammenhang von Dobromil an bis Tkaczika
in der Bukowina. Jch habe diesen Kalkstein vorlaufig
karpathischen Klippenkalk genannt; er ist vollkommen
gleich dem obern lichten Alpenkalk, der im Ostreichischen
Salzkammerguth iiber dem Alpen-Sandstein und dem
Salzthon liegt. Ihm gehoren auch die holren Kalkgebirge
im Westen von Siebenbiirgen an, bei Nagy-Varad und
Thorda - Haschadek, die bis auf die unterliegenden Man-
delstein - Porphyre zerspalten sind, 'und ebenso die lichten
Kalkalpen am Fagarasz Gebirge bis zum Torzburger Pals.
An diesem Kalkstein scheinen v.orzugsweise die unzihl-
baren Sauerquellen gebunden zu seyn, welche die ganze
Kette der Karpathen begleiten. — Endlich ist der Salz-
thon mit seinen Gypsen, Anhydrit und eingeschlossenen
Flotzen und Stiicken von Steinsalz, ein untergeordnetes

4
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Glied des Karpathen - Sandsteins. Schon die Gruben von
Wieliczka sprechen fiir diese Ansicht, denn es liegen
drei Flotze von Karpathen - Sandstein im Salzthon des
hangenden Gebirgstheils; noch mehr aber sprechen dafiir
alle Erfahrungen beim Ostgalizischen Kokturbergbau.
Das Steinsalz liegt nicht blos am Fuls des Gebirges, denn
in den Moldauisch - Siebenbiirgischen Grenzkarpathen steigt
es von Okna und Grozest bis zur Hohe des Passes Ojtos
hinauf. Beudant und Andere, haben die Meinung ausge-
sprochen, dals die karpathische Salzbildung junger als der
Karpathen - Sandstein und zwar tertiar sey. Man hat
sich dabei hauptsachlich gestutzt auf die im Steinsalz und
im Salzthon eingeschlossenen bituminisen Holzer, Nuculen,
Krebse, Fischzahne und andere Petrefacten von jugendli-
chem Ansehen; allein ich habe in meinem grofsern YWerke
erwiesen, dafs alle diese und dhnliche organische Ueber-
reste, ebenfalls auch im wahren Liaskalk und im Stein-
salz der Alpen und Lothringens vorkommen, Mir scheint,
man habe sich dabei durch das einseitige Aufereifen ein-
zelner uberraschender Erscheinungen, ohne die ubrigen
Gebirgs - Verhaltnisse zu berucksichtigen, tauschen lassen.
Ich kann weder dem karpathischen Steinsalz, noch dem
Sandstein, ein tertiares Alter zugestehen ; und wenn ich gleich
zugebe, dals merkwiirdige Zerriittungen einen Theil des
Steinsalzes betroffen haben, und dals auf der Stidseite der
Karpathen, bei Eperies, in der Marmarosch und in Ost-
Siebenbiirgen, bei Parayd, die Erhebung der Trachitketten
unverkennbar auf die Stellung der dortigen Salzstocke
wirkte und dals das eklatanteste Beispiel der Erhebung,
Zerspaltung und Umstiirzung der Salzschichten, die Gru-
hen von Bochnia liefern; so kann ich doch nicht glauben,
dals die regelmalsig gelagerten Salzflotze von Ostgalizien,
und mithin das Steinsalz uberhaupt, nur das Erzeugnils -
einar spateren plutonischen Einschiebung oder Sublima-
tion sey. '
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Das podolisch-siidrussische Gebirgs-System.

Wenden wir uns von den &stlichen Karpathen aus
Galizien gegen NO., so gelangen wir aufs Plateau von
Podolien und Sudru[‘sland, und somit zu dem dritlen
oben angedeuteten Gebirgs - System. — Hier existirt eine
Hochebene, iiber welcher kein Gebirge erhoben ist. Das
auf manchen Karten angegebene sogenannte Niedoborzec
Gebirge (wahrscheinlich falsch abgeleitet von dem Ausdruck
gory Miedziborski, oder Berge von Miedzibor) ist eine Phan-
tasie der Geographen. Jene Hochebene ist wenig gegen
das schwarze Meer geneigt. Der Dnepr, der Dniester
und deren Nebenflusse, haben das FPlateau oft ziemlich
tief durchschnitten, und daher existiren selbst in dem
durch seine Kaskaden und andere Naturschnheiten be-
kannten Podolien, nur Berge, wenn man in den Thalern
steht; sie werden zu blofsen Thalgehidngen, wenn man
den Rand dieser Thiler erreicht hat.

Das denkwiirdige Granitplateau des suidlichen Rufs-
land, das wir seit Pallas Zeiten schon kennen, reicht
von der Berda und Moloschnaja YWoda am Ufer des Asow-
schen Meers gegen VWesten#bis Winnica, am oberen Bog;
und der letzte, westlichste, Granitpunkt erscheint unter der
Volhynischen Kreide bei Krupetz, ohnweit Radziwilow.
Alle Flusse, die uber dieses Plateau gegen Siiden herab-
fliefsen, werden von stufen - oder Schwellenformigen
Granitbanken durchschnitten, welche die seit der byzan-
tinischen Zeit beruichtigten Porogi (Schwellen) oder VVas-
serfille des Dneprs bei Krementschuk unterhalb Kiew,
die Stromschwellen des Bog von Hluboczka bis Achmec-
zet bilden, und in welchen selbst noch der Dniester, in-
dem er seine tertiare Kalksteppe durchschnitt, sich zwi-
schen Chocim und Jaroszow, zwischen Kalusz und Mo-
hylef sein Bette grub, und die letzten VVasserfille bei
Jampol bildet. — Diese Granitsteppe, ein nicht zur Er-
hebung gelangtes Verbindungsglied zwischen Kaukasus,
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Ural und Karpathen, und dadurch gerade geeignet zur
grofsen Volkerstralse, auf welcher im Mittelalter die No-
maden der asiatischen Hochsteppen in den Osten von
Europa eindrangen, ist vom Bog an gegen Osten ginz-
lich unbedeckt. Ihren wahren Siid- und Nordrand kann
das Gebirge der Krimm und das Steinkohlengebirge von
Bachmut und Tor am Donetz bezeichnen. Gegen Westen
einsenkend, erscheint am obern Dniester kein Granit mehr,
aber der Fluls, und seine Nebenfliisse von Norden her:
Zlota - Lipa, Stripa, Seret podolski und Podhorec oder
Zbrucz, haben doch die Kreide durchschnitten und unter
ihr, in den Thalwegen, zwei andere interessante Bildun-
gen entblolst. Zu unterst einen dunkel grauen Orthoce-
ratitenkalk, gleich dem von Oeland, Oesel und Esthland.
Aufser Orthoceratiten enthalt er die fiir allen Ueber-
gangskalk hochst karakteristischen Spirifer- und Terebra-
tula Arten und in zahlloser Menge den bisher problema-
tischen Tentaculites annulatus. Mitihm verbindet
sich nach oben, durch Ueberginge, ein eigener schiefriger,
rother und glimmerreicher Sandstein, der grofse Solena-
ceen enthalt und welchen ichgmit dem englischen old rcd
san(dstone vergleiche.

Ueber dieser, uns wohl in Podolien iiberraschenden,
schon von Hacquet gesehenen, aber nicht gekannten,
und durch Hrn, v. Lill erst eigentlich entdeckten, For-
malion, breitet sich in horizontalen Ablagerungen die
Kreide aus, die aus Volhynien und Osigalizien, wenn
auch oft verdeckt, sich doch bis nach Besarabien und bis
in die Krimm verfolgen lalst. Ueber ihr lagert ein blau-
licher, kalkiger, mit verschiedenen Meeres- Muscheln (be-
sonders glatten DPectiniten) erfillller Braunkohlen- Sand-
stein, der schwache Lignitflotze und auch Bernstein ein-
schlielst, Ueber ihm hat endlich der Grobkalk alles Land
wie eine Fluth bedeckt. Ihm gehort die grolse Kalk-
steppe langs dem Dniester bis Odessa an. Iisolithenar-



29

tiger Kalkstein waltet hier noch mehr als in Polen vor,
und wahre Oolithen, die man bisher nur als ein Eigen-
thum der Formationen zwischen Muschelkalk und Kreide
ansah, sind hier ausgezeichnete Glieder des Grobkalks,
Das Ceciner Gebirge bei Czernowitz in der Bukowina,
Jaroszow und Dubascory am Dniester, liefern dazu aus-
gezeichnete Belege. Mit dem Grobkalk verbinden sich
noch jlungere, sandige, tertiare Gebilde, die noch nicht alle
scharf genug gesondert sind. Zu ihnen gehOren die ter-
tiaren Muschel - Sandsteine von Balaszan, Hatny, Seret,
‘Waslotz und Portestye in der Bukowina, welche ganz
gleich den Gesteinen derselben Formation mit ihren vie-
len Ceriten bei Chmielnik und Szydlow in Polen sind ;
zu ihnen gehoren auch wohl sicher die Bildungen an
den grolsen Fluls - Miindungen, an den Limans des Dneprs,
Bogs und Dniesters, welche schon einige Silswasser-
Mollusken und kleine Cypris Arten einschlielsen. Zu ih-
nen oder zumn Grobkalk gehGren auch die sogenannten
Tuffe von Odessa und am Ufer des Asowschen Meers,
welche, wiz die in den Steppen amn Kaspischen- und Aral-
See, manche noch heute lebende Muscheln des schwarzen

und kaspischen NMeeres einschlielsen.



